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超净工作台的优点是操作简单自如，较为舒适，工作效率高，预备时间短，开机十分分钟以上即可操作，基本上可随时使用。在工厂化生产中，接种工作量很大，需要经常长久地工作时，超净台是很理想的设备。超净台由三相电机作鼓风动力，功率145～260W左右，将空气通过由特制的微孔泡沫塑料片层叠合组成的“超级滤清器”后吹送出来，形成连续不断的无尘无菌的超净空气层流，即所谓“高效的特殊空气”，它除去了大于0.3μm的尘埃、真菌和细菌孢子等等。超净空气的流速为24～30m/min，这已足够防止附近空气可能袭扰而引起的污染，这样的流速也不会妨碍采用酒精灯或本生灯对器械等的灼烧消毒。工作人员就在这样的无菌条件下操作，保持无菌材料在转移接种过程中不受污染。但是万一操作中途遇到停电，暴露在未过滤空气中的材料便难以幸免污染。这时应迅速结束工作，并在瓶上作出记号，内中的材料如处于增殖阶段，则以后不再用作增殖而转入生根培养。如为一般性生产材料，因极其丰富也可弃去。如处于生根过程，则可留待以后种植用。

    Clean Bench has the advantage of easy to operate freely, more comfortable, efficient, preparation time is short, the boot can be operated for more than a very minute, basically ready to use. In factory production, inoculation heavy workload, the need for frequent long-term work, the Clean Bench is the ideal equipment. Clean Bench by the three-phase motor to make blast power, power 145 ~ 260W or so, will air through the porous foam by a specially composed piece cascading together a "super filter" after blowing out the formation of a continuous dust-free The ultra-clean air laminar flow bacteria, so-called "high-performance special air", which removed more than 0.3μm dust, fungi and bacteria spores and so on. Ultra-clean air flow rate of 24 ~ 30m/min, which are adequate to prevent possible harassment in the vicinity of air pollution caused by such a flow will not impede the use of alcohol lamp or Bunsen burner burning disinfection of equipment and so on. And in this way the staff operated under sterile conditions to maintain sterile material in the course of the transfer of vaccination is not contaminated. But what if an electrical outage halfway operation, exposed to unfiltered air contaminated material will not be spared. Should provide a speedy end to work and make a mark on the bottle, which is in the materials, such as the proliferation phase, we will no longer be used as a proliferation and transferred to rooting culture. As for the general production of materials, due to the extremely rich can also be disposable. As in the rooting process, can be planted until later use.


　　超净工作台电源多采用三相四线制，其中有一零线，连通机器外壳，应接牢在地线上，另外三线都是相线，工作电压是380V。三线接入电路中有一定的顺序，如线头接错了，风机会反转，这时声音正常或稍不正常，超净台正面无风(可用酒精灯火焰观察动静，不宜久试)，应及时切断电源，只要将其中任何两相的线头交换一下位置再接上，就可解决。三相线如只接入两相，或三相中有一相接触不良，则机器声音很不正常，应立即切断电源仔细检修，否则会烧毁电机。这些常识应在开始使用超净台时就向工作人员讲解清楚，免除不应造成的事故与损失。

    Clean Bench power supply to use more three-phase four-wire system, of which 10 lines, connecting the machine casing should then firmly on the ground line, the other three lines are the phase, the working voltage is 380V. Third-line access to the circuit in a certain order, such as pick the wrong end of a thread, wind the opportunity to reverse, when the sound normal or slightly abnormal, Clean Bench front without wind (available alcohol lamp flame observation of static and dynamic, not long-trial), should be promptly cut off the power, as long as any of them as two-phase end of a thread to exchange position were followed, the will be over. Three-phase line, such as access only to two-phase or three-phase there is a similar connection is bad, then the machine sounds very normal, should be immediately cut off the power supply careful maintenance, otherwise they will burn motor. These common sense should be when they start using Clean Bench to explain clearly to staff, should not result in exemption from the accident and loss.

　　超净工作台进风口在背面或正面的下方，金属网罩内有一普通泡沫塑料片或无纺布，用以阻拦大颗粒尘埃，应常检查、拆洗，如发现泡沫塑料老化，要及时更换。除进风口以外，如有漏气孔隙，应当堵严，如贴胶布，塞棉花，贴胶水纸等。工作台正面的金属网罩内是超级滤清器，超级滤清器也可更换，如因使用年久，尘粒堵塞，风速减小，不能保证无菌操作时，则可换上新的。

    Clean Bench at the back or front air inlet below the metal mesh cover within a normal foam piece or non-woven fabrics used to block large particles of dust, should be a routine check, unpick and wash, such as found in foam aging, must be promptly replaced. In addition to outside air inlet, where gas leakage pores, it should be blocked strict, such as patching, plug of cotton and paste glue paper. Table inside the front cover of the metal mesh filter is super, super filter may be replaced, as a result of the use of long years, dust jam, wind speed decreased, can not guarantee aseptic operation, can be replaced with new.

    超净台使用寿命的长短与空气的洁净程度有关。在温带地区超净台可在一般实验室使用，然而在热带或亚热带地区，由于大气中含有高量的花粉，或多粉尘的地区，超净台则宜放在较好的有双道门的室内使用。任何情况下不应将超净台的进风罩对着开敞的门或窗，以免影响滤清器的使用寿命。

    Clean Bench length of life related to the degree of air cleanliness. Clean Bench in temperate regions may be in the general laboratory use, but in tropical or subtropical regions, because the atmosphere contains high levels of pollen, dust or more areas, Clean Bench are advised to put a better interior double doors. Any case, Taiwan should not be ultra-clean air inlet hood facing the open door or window, so as not to affect the filter life.

　　无菌室应定期用70%酒精或0.5%苯酚喷雾降尘和消毒，用2%新洁尔灭抹拭台面和用具(70%酒精也可)，用福尔马林(40%甲醛)加少量高锰酸钾定期密闭熏蒸，配合紫外线灭菌灯(每次开启15分钟以上)等等消毒灭菌手段，以使无菌室经常保持高度的无菌状态。接种箱内部也应装有紫外线灯，使用前开灯15分钟以上照射灭菌，但凡是照射不到之处仍是有菌的。在紫外线灯开启时间较长时，可激发空气中的氧分子缔合成臭氧分子，这种气体成分有很强的杀菌作用，可以对紫外线没有直接照到的角落产生灭菌效果。由于臭氧有碍健康，在进入操作之前应先关掉紫外线灯，关后十多分钟即可入内。

    Sterile room should be on a regular basis with 70% alcohol or 0.5% phenol spray dust and disinfected with 2% wiped countertops and appliances Bromogeramine (70% alcohol can also be), with formalin (40% formaldehyde) plus a small amount of high manganese airtight fumigation potassium on a regular basis to meet the ultraviolet sterilization lamps (each to open more than 15 minutes) and so on means of disinfection and sterilization, sterile rooms in order to maintain regular high level of sterility. Vaccination should also be equipped with a UV box inside lights, turn on the lights more than 15 minutes prior to use radiation sterilization, but not of the Department any exposure there is still bacteria. UV light to open longer, it can stimulate oxygen molecules in the air to enter the ozone molecule synthesis, this gas composition has a strong bactericidal effect, you can not directly shine on the corner of ultraviolet sterilizing effect produced. Because ozone unhealthy, on entering the operation should be preceded by turn off the UV lamp off after more than 10 minutes you can enter.

　　在超净工作台上亦可吊装UV紫外线灯，但应装在照明灯罩之外，并错开照明灯平行排列，这样在工作时不妨碍照明。若将紫外线灯装入照明灯罩(玻璃板)里面，这是毫无用处的，因为紫外线不能穿透玻璃，它的灯管是石英玻璃，而不是硅酸盐玻璃制成的。

     In the ultra-clean the table can also be hoisting UV ultraviolet light, but it should be packed in light shade outside, and stagger the lights arranged in parallel, so that at work, without prejudice to lighting. Ruoqiang ultraviolet light into light shade (glass) inside, which is useless, since ultraviolet light can not penetrate the glass, it is a quartz glass tube, rather than made of silicate glass.

　　接种室内力求简洁，凡与本室工作无直接关系的物品一律不能放入，以利保持无菌状态。接种室内的空气与外界空气应绝对隔绝，预留的通气孔道应尽量密闭。通气孔道可设上下气窗，气窗面积宜稍大，需覆上4层纱布作简单滤尘。在一天工作之后，可开窗充分换气，然后再予以密闭。总之，既要清洁无尘无菌，又要空气新鲜，适宜工作。覆在通气窗上的纱布应经常换洗。但是上述种种措施只是理想的设计方案，往往不易全面做到，其实只要严格无菌操作手续，在门窗敞开的室内，有一超净台的保护，接种的污染率仍可控制在生产上可以容忍的水平。

　　
　　三、超净工作台的日常维护

    Third, the daily maintenance of ultra-clean bench

　　超净工作台是一台较精密的电气设备，对其进行经常性的保养和维护是非常重要的。

    我们怎样做好保养净化设备的最重要的超净工作台工作呢？

　　首先要保持室内的干燥和清洁，潮湿的空气既会使制造材料锈蚀，还会影响电气电路的正常工作，潮湿空气还利于细菌、霉菌的生长。清洁的环境还可延长滤板的使用寿命。

　　另外，定期对设备的清洁是正常使用的重要环节。清洁应包括使用前后的例行清洁和定期的熏蒸处理。熏蒸时，应将所有缝隙完全密封。清洁应包括使用前后的例行清洁和定期的熏蒸处理。熏蒸时，应将所有缝隙完全密封，如操作口设有可移动挡板封盖的类型超净工作台，可用塑料薄膜密封。
　　超净工作台的滤板和紫外杀菌灯都有标定的使用年限，应按期更换。
一、原理和结构
超净工作台笼盒由耐高温的透明塑料材料制成，一套笼盒由上盖、底盒、食槽、水槽、锁紧扣、进出风口组件、硅橡胶密封垫圈等组成有的上盖上还有一个称之为生命之窗的空气过滤网。独立通风笼盒是IVC设备的关键所在，它要具有一定的密闭性，能防止盒外空气的进入，以减少可能的感染来源，又要能让洁净空气流畅进入，并在盒内形成良好的气流动或扩散，与盒内气体混合并把笼盒内的废气排出。笼盒一般有两种基本形式，而且大多申请了专利保护。一种为笼盒的通排气是阀门开闭式，即上架时打开，取下时自动关闭。阀门有照相机快门式和单片弹簧开关式等。另一种为盒内终端过滤保护式。过滤膜的形式有圆筒状和平板状两种。过滤膜大多为亚高效或高效过滤材料制成。

二、操作程序
1．超净工作台操作使用前的准备工作
　　（1）开启超净工作台风机，净化台内环境。打开工作灯达到工作照度。
　　（2）检查超净工台中准备的各种灭菌饲养和实验物品是否齐全。若需更换笼盒。检查灭菌笼盒准备情况，并用不锈钢推车移至超净台移门边。
　　（3）检查喷雾器喷洒效果及超净台内外擦抹用的药液是否已配置好。
　　（4）打开房间内排风系统。排除打开笼盒时逸出的有味气体。
　　（5）检查IVC机组各种表头指针及目视各笼盒内的动物情况，估测IVC运行情况。
　　（6）记录影响实验动物繁殖、生长、发育的主要环境参数，如温度、相对湿度、日温差、笼盒内外压差等。

2．超净工作台操作使用程序及规范
　　（1）人员带好一次性口罩、帽子及医用乳胶手套。。
　　（2）用双手轻轻抬起IVC笼盒外端，沿笼架搁挡向外移出笼盒，放在超净工作台旁的不锈钢小推车上。
　　（3）用药液喷雾器充分喷洒双手手套外表及IVC笼盒的外面，消毒灭菌并沾粘住表面的尘埃，防止进入超净台时被层流气体吹扬。也可用带手套的双手浸入药液容器中，捞起并拧干药液毛巾，擦干手套外液滴，同时擦一下笼盒的外表。
　　（4）打开超净工作台移门，把笼盒移入超净工作台。
　　（5）适当拉下超净工作台移门。打开IVC笼盒盖底之间的紧固扣并打开笼盖。侧卧放在一边。　


医疗生物安全柜的分类
   根据主要几项生物安全柜国际标准的规定，安全柜可分为一级、二级和三级三大类以满足不同的生物研究和防疫要求。安全柜的分类级别与生物安全等级无关。
  一级生物安全柜可保护工作人员和环境而不保护样品。气流原理和实验室通风橱一样，不同之处在于排气口安装有HEPA过滤器。所有类型的生物安全柜都在排气和进气口使用HEPA过滤器。一级生物安全柜本身无风机，依赖外接通风管中的风机带动气流，由于不能保护柜内产品，目前已较少使用。
  二级生物安全柜是目前应用最为广泛的柜型。按照NSF49的中的规定，二级生物安全柜依照入口气流风速、排气方式和循环方式可分为4个级别：A1型，A2型(原B3型),B1型和B2型。所有的二级生物安全柜都可提供工作人员、环境和产品的保护。
  三级生物安全柜是为3-4级实验室生物安全等级而设计的，柜体完全气密，工作人员通过连接在柜体的手套进行操作，俗称手套箱(Glove box)，试验品通过双门的传递箱进出安全柜以确保不受污染，适用于高风险的生物试验。

1.要根据国家标准和有关的规定，向所有可能使用生物安全柜的用户解释安全柜的使用及限制条件。应发给工作人员书面规定或安全手册或操作手册。特别是必须明确告诉工作人员，在出现溅洒、破碎、方法不当的情况下，安全柜无法保护操作人员。 
2.安全柜只有在工作正常时才能使用。 
3.安全柜前脸的玻璃观察窗不得在安全柜处使用状态时打开。 
4.柜内放置的仪器和材料必须保持在最低数量。静压箱后部的空气循环不得受阻。将材料放入安全柜的工作区之前，应对其表面进行去污处理。 
5.柜内不得使用本生灯(一种煤气灯)，因其产生的热会干扰气流并可能损坏过滤器。可以使用微型电焚烧炉，但使用一次性灭菌环则更好。 
6.柜内所有的工作要在工作面的中部或后部进行，并能从观察面板中看到。 
7.操作手后方的活动要达到最少。 
8.操作手不应将手臂来回伸进出柜子，以免干扰气流。 
9.前送风格栅不得被便签、滴管、或其他材料堵住，否则会干扰气流从而可能使材料受到污染，使人员处在暴露状态。 
10.应在每次工作完成后及一天结束时，使用合适的消毒剂清洁安全柜的表面。 
11.柜子的风扇在工作开始前和工作完成后要再各运行5分钟。 
生物安全柜安放位置 
从生物安全柜前脸的开口流入柜内的气流速度约为0.45米/秒。以这一风速，柜内单向流的一致性易受干扰，很容易被安全柜附近人员的走动、开窗、送风配风器、门的开关所干扰。按理想的布置，应放在远离活动及可能有干扰气流的地方。应尽量在安全柜的后侧及两侧留下30厘米的空间，便于维护作业。柜子上方则留下30~35厘米的高度，以便对排风过滤器的风速进行精确测量，并为排风过滤器的更换留下足够空间。 
生物安全柜的清洁与消毒 
生物安全柜内的所有物品，包括设备，都应在工作完成之后进行表面去污处理并从柜内取出，因为残留的培养介质可能会提供微生物的生长条件。安全柜的内表面应在每次使用前与使用后进行去污处理。要用消毒剂擦拭工作台表面及内壁面，使用的消毒剂应能杀死柜内可能存在的所有微生物。一天工作结束时，应进行最后表面去污处理，即对工作台、各个侧面、背面及玻璃的里面进行全面擦拭。可以使用漂白粉液或70%酒精，这种对目标生物有效的消毒剂。如使用漂白粉液这种有腐蚀性的消毒剂，则要用灭菌水进行二次擦拭。建议工作柜在清洁、消毒时处在工作状态。如果其未处在工作状态，则应运行5分钟，以便在安全柜关闭前将其中的气体清除掉。 
生物安全柜的去污处理 
对1级和2级生物安全柜的去污，是将适量的低聚甲醛（使柜内空气中的低聚甲醛的最终浓度为80%）置于电热盘或煎锅上（从柜外控制）。另将一个放有比低聚甲醛多10%的碳酸氢的电热盘或煎锅也放在柜内（在柜外控制）。这第二个容器上应带盖，这个盖子可以从远处取下来（例如系在一根线上，线可以从柜外拉动）。这样可以使提前中和的低聚甲醛达到最小。如果相对温度低于70%，有热水的开口容器。如果没有前隔板，则要用生型塑料挡板，将其用胶带粘在前脸，确保不会有气体漏入房间。当盘内的低聚甲醛已全部挥发或开关已打开1小时后，将开关关闭。将安全柜放置一整晚不得触动。然后将第二个盘子的盖移开并打开其开关，碳酸氢氨开始挥发。这时，关闭盘子的开关，让安全柜开始工作，使碳酸氢氨气循环1小时。然后可以取下前隔板（或塑料挡板），安全柜即可使用。

1.要根据国家标准和有关的规定，向所有可能使用生物安全柜的用户解释安全柜的使用及限制条件。应发给工作人员书面规定或安全手册或操作手册。特别是必须明确告诉工作人员，在出现溅洒、破碎、方法不当的情况下，安全柜无法保护操作人员。 

2.安全柜只有在工作正常时才能使用。 

3.安全柜前脸的玻璃观察窗不得在安全柜处使用状态时打开。 

4.柜内放置的仪器和材料必须保持在最低数量。静压箱后部的空气循环不得受阻。将材料放入安全柜的工作区之前，应对其表面进行去污处理。 

5.柜内不得使用本生灯(一种煤气灯)，因其产生的热会干扰气流并可能损坏过滤器。可以使用微型电焚烧炉，但使用一次性灭菌环则更好。 

6.柜内所有的工作要在工作面的中部或后部进行，并能从观察面板中看到。 

7.操作手后方的活动要达到最少。 

8.操作手不应将手臂来回伸进出柜子，以免干扰气流。 

9.前送风格栅不得被便签、滴管、或其他材料堵住，否则会干扰气流从而可能使材料受到污染，使人员处在暴露状态。 

10.应在每次工作完成后及一天结束时，使用合适的消毒剂清洁安全柜的表面。 

11.柜子的风扇在工作开始前和工作完成后要再各运行5分钟。 
生物安全柜安放位置 

从生物安全柜前脸的开口流入柜内的气流速度约为0.45米/秒。以这一风速，柜内单向流的一致性易受干扰，很容易被安全柜附近人员的走动、开窗、送风配风器、门的开关所干扰。按理想的布置，应放在远离活动及可能有干扰气流的地方。应尽量在安全柜的后侧及两侧留下30厘米的空间，便于维护作业。柜子上方则留下30~35厘米的高度，以便对排风过滤器的风速进行精确测量，并为排风过滤器的更换留下足够空间。 

生物安全柜的清洁与消毒 

生物安全柜内的所有物品，包括设备，都应在工作完成之后进行表面去污处理并从柜内取出，因为残留的培养介质可能会提供微生物的生长条件。安全柜的内表面应在每次使用前与使用后进行去污处理。要用消毒剂擦拭工作台表面及内壁面，使用的消毒剂应能杀死柜内可能存在的所有微生物。一天工作结束时，应进行最后表面去污处理，即对工作台、各个侧面、背面及玻璃的里面进行全面擦拭。可以使用漂白粉液或70%酒精，这种对目标生物有效的消毒剂。如使用漂白粉液这种有腐蚀性的消毒剂，则要用灭菌水进行二次擦拭。建议工作柜在清洁、消毒时处在工作状态。如果其未处在工作状态，则应运行5分钟，以便在安全柜关闭前将其中的气体清除掉。 

生物安全柜的去污处理 

对1级和2级生物安全柜的去污，是将适量的低聚甲醛（使柜内空气中的低聚甲醛的最终浓度为80%）置于电热盘或煎锅上（从柜外控制）。另将一个放有比低聚甲醛多10%的碳酸氢的电热盘或煎锅也放在柜内（在柜外控制）。这第二个容器上应带盖，这个盖子可以从远处取下来（例如系在一根线上，线可以从柜外拉动）。这样可以使提前中和的低聚甲醛达到最小。如果相对温度低于70%，有热水的开口容器。如果没有前隔板，则要用生型塑料挡板，将其用胶带粘在前脸，确保不会有气体漏入房间。当盘内的低聚甲醛已全部挥发或开关已打开1小时后，将开关关闭。将安全柜放置一整晚不得触动。然后将第二个盘子的盖移开并打开其开关，碳酸氢氨开始挥发。这时，关闭盘子的开关，让安全柜开始工作，使碳酸氢氨气循环1小时。然后可以取下前隔板（或塑料挡板），安全柜即可使用。 

 1、应参考国家标准和相关文献，对所有可能的使用者都介绍生物安全柜的使用方法和局限性。应当发给工作人员书面的规章、安全手册或操作手册。特别需要明确的是，当出现溢出﹑破损或不良操作时，安全柜就不再能保护操作者。
　　2、生物安全柜运行正常时才能使用。
　　3、生物安全柜在使用中不能打开玻璃观察挡板。
　　4、安全柜内应尽量少放置器材或标本，不能影响后部压力排风系统的气流循环。
　　5、安全柜内不能使用本生灯，否则燃烧产生的热量会干扰气流并可能损坏过滤器。允许使用微型电加热器，但最好使用一次性无菌接种环。
　　6、所有工作必须在工作台面的中后部进行，并能够通过玻璃观察挡板看到。
　　7、尽量减少操作者身后的人员活动。
　　8、操作者不应反复移出和伸进手臂以免干扰气流。
　　9、不要使实验记录本﹑移液管以及其他物品阻挡空气格栅，因为这将干扰气体流动，引起物品的潜在污染和操作者的暴露。
　　10、工作完成后以及每天下班前，应使用适当的消毒剂对生物安全柜的表面进行擦拭。
　　11、在安全柜内的工作开始前和结束后，安全柜的风机应至少运行5min。
　　12、在生物安全柜内操作时，不能进行文字工作。
生物安全柜安全使用方法
   安全使用生物安全柜
1.使用生物安全柜:开启
 戴手套防止手部被污染(
( 在开始工作以前，将实验所必需的物品全部放进安全柜内，并对表面进行消毒处理
 对生物安全柜工作台面，侧壁表面以及后壁内侧进行消毒处理(
( 让生物安全柜工作区排气几分钟之后再开始工作
 不要在工作区内排放过多的物品(
 在操作开始前关闭排水阀(
2.使用生物安全柜:操作
( 不要阻塞前台或后墙附近的进气格栅
 实验操作尽可能靠近安全柜内部进行(
 尽量减少手臂的移动。移动时要缓慢，防止干扰柜内气流(
( 从安全柜内移出手臂之前，一定要进行表面消毒处理，然后缓慢移出（移动方向垂直于工作区开口）
 降低外部气流震荡(
( 拿放物品一定要遵守从洁净区到污染区的顺序
 生物废弃物袋应放在安全柜内不能拿出安全柜(
 一旦实验过程中产生溢出物，用消毒纸巾置于其表面吸附清理( 
 从安全柜内部拿取可能产生污染的物品时，一定要进行表面消毒处理(
 将产生气溶胶的器皿尽可能摆放在安全柜工作区靠里的位置(
( 洁净的物品应放置在距离产生气溶胶器皿至少150mm外，降低交叉污染的可能性
 将盛有样品的试管或试盘的表面密封以防止下沉气流侵袭样品(
( 禁止使用气体火焰，以防影响安全柜内部气流
( 将会产生气流震荡的仪器，如混匀器，离心机或是定位器等放置在靠近柜内后壁1/3处
3.本生灯
加热器可能引起由内向外的气流威胁到实验操作人员的安全。并且降低二级生物安全柜的抗交叉污染性能。当二级生物安全柜完全关闭时，如果安全柜内的加热器持续工作，其产生的热量会损坏过滤器。
本生灯的安全:
( 当在操作中不使用电子加热器时，此类型的加热器可通过自动降低供气量来保持较小的火焰  
 紧急关闭阀门应该安置在安全柜附近，以应付紧急状况的发生( 
 加热器应该尽可能地放置在离工作前台较远的地方，防止其影响安全柜工作(
( 电磁阀同供气管互锁以自动关闭加热器
4.使用生物安全柜:关闭
注意事项：尽量使处于安全柜持续工作状态，并对所有物品进行表面消毒处理，提供最大程度的人员保护。
( 系紧用过的生物废物袋
 对安全柜内壁、后壁、工作台面、去水盘表面及前窗内侧进行消毒处理(
 使安全柜进行一段时间的气体空排(
( 如果情况允许:安装前窗挡物板或关闭前操作窗口并开启紫外灯(如有需要）
5.用户维护
合理定期的维护对维护任何设备的正常工作都是至关重要地，这一点对生物安全柜也不例外。按照下面推荐的维护日程表对安全柜进行维护，保持其最佳性能。
每日维护
1) 用70%的酒精（其他杀菌剂视用户使用的材料而定）彻底对安全柜内部工作区域表面、侧壁、后壁、窗户进行表面净化。不要用含有氯的杀菌剂，因为它可能对安全柜的不锈钢结构造成损坏。也要对紫外灯和电源输出口表面进行清洁。当清洁安全柜内部区域时，操作人员除了手放以外，身体的其他任何部位不能进入安全柜
2) 检查警报并检测基本气流
每周维护
1) 用70%的酒精（其他杀菌剂视使用的材料而定）彻底对排水槽进行清洗
2) 检查俘获纸孔处的残留物质

每月维护
1) 用湿布对安全柜外部表面进行擦拭，尤其是安全柜的前面和上部，把堆积的灰尘打扫干净。
2) 检查所有的维护配件的合理使用情况。
3) 上述每日工作中的条目

每季维护
1) 检查安全柜的任何物理异常或故障。检查荧光显像管确保它们工作正常
2) 当不锈钢上表面有难以去除的斑点时，可以使用MEK(methyl-ethyl-ketone)。使用WEK后，快速用清水和液体清洁剂冲洗不锈钢板，并且用聚亚安酯布或者海绵进行擦拭。定期清洁不锈钢表面会使之保持表面的光滑美观
每年维护
1) 具备资格的认证技术人员对安全柜进行性能认证。
2) 更换紫外灯
3) 上述的每季维护 

生物安全和生物安全柜指南



7.  溢出 实验室中要张贴如何处理溢出物的实验室操作规则，每一位使用实验室的成员 都要阅读并理解这些规程。一旦在生物安全柜中发生由生物学危害的物品溢 出时，应在安全柜出于工作状态下立即进行清理。要使用有效的消毒剂，并在 处理过程中尽可能减少气溶胶的生成。所有接触溢出物品的材料都要进行消 毒/或高压灭菌。

8.  认证 在安装是一季每隔一定时间以后，应由有资质的专业人员按照生产商的说明对 每一台生物安全柜的运行性能以及完整性进行认证，以检查其是否符合国家及 国际的性能标准。安全柜防护效果的评估应该包括对安全柜的完整性，HEPA过 滤器的泄漏，向下气流的速度，正面气流的速度，负压/换气次数，气流的烟 雾模式以及警报和互锁系统进行测试。

还可以选择进行漏电，光照度，紫外线强度，噪声水平以及震动性的测试。在 进行这些测试时，检测人员要经过专门的培训，采用专门的技术和仪器设备。 强烈建议由有资质的专业人员来进行测试。

9.  清洁和消毒 由于剩余的培养基可能会使微生物生长繁殖，因此在实验结束时，包括仪器设 备在内的生物安全柜里的所有物品都应清楚表面污染，并移出安全柜。

在每次使用前后，要清除生物安全柜内表面的污染。工作台面和内壁要用消毒 剂进行擦拭，所用的消毒剂要能够杀死安全柜里可能发现的任何微生物。在每 天试验结束时，应擦拭生物安全柜的工作台面，四周以及玻璃的内外侧等部位 来清除表面的污染。在对目标生物体有效时，可以采用漂白剂溶液或70%酒精 来消毒。在使用如漂白剂等腐蚀性消毒剂后，还必须用无菌水再次进行擦拭。

推荐将安全柜一直维持运行状态。如果要关闭的话，则应在关机前运行5分钟 以净化内部的气体。

10.  清除污染 生物安全柜在移动以及更换过滤器之前，必须清除污染。最常用的方法是采用 甲醛蒸汽熏蒸。应该由有资质的专业人员来清除生物安全柜的污染。


11.个体防护装备 在使用生物安全柜时应穿着个体防护服。在进行一级和二级生物安全水平的操 作时，可穿着普通试验服。前面加固处理的反背式试验隔离衣具有更好的防护 效果，应在进行三级和四级生物安全水平（防护服型实验室除外）的操作时使 用。手套应套在隔离衣的外面，可以戴加有松紧带的套袖来保护研究人员的手 腕。有些操作可能还需要戴口罩和安全眼镜。

12.警报器 可以在两种警报器中选择一种来装备生物安全柜。窗式警报器只能装在带有滑 动窗的安全柜上。发出警报时表明操作者将滑动窗移到了不当的位置。处理这 种警报时，只要将滑动窗移到适宜的位置就可以了。气流警报器报警时，表明 安全柜的正常气流模式受到了干扰，操作者或物品当即处于危险状态。当气流 警报响起时，应立刻停止工作，并通知实验室主管。生产商的说明手册中将提 供更详细的资料，在生物安全柜的使用培训中也应包括这一方面的内容。

生物安全柜选择要点；

　　1、超高效空气过滤器对于直径大于0.1 um~0.2um粒子,过滤效率为99.999%。力康的生物安全柜均采用超高效过滤器；

　　

　　2、固定风速风机：这种风机的风速是固定的，当高效空气过滤器因堵塞而导致滤膜承载压力加大时，需要人工调整风机的风速；自感应风机，生物安全柜能自动控制风机风速在一定范围内根据负载的变化自动调节，保证输出的风量在最佳状态以及该生物安全柜中负压的相对稳定性。YY0569-2005生物安全柜医药行业标准要求安全柜的风机应保证当经过过滤器的风压变化超过50％时，在不调整风机的电机功率情况下，经过滤器的下降气流流量变化小于10％；

　　3、压力泄漏法测试：国家医药行业 YY0569-2005标准规定生物安全柜加压到500Pa,保持30 min后气压不低于450Pa。

　　4、中国YY0569-2005标准中规定安全柜的前窗操作口流入气流的最低平均流速应为0.50m/s，对于下降气流的平均流速应在0.25m/s和0.5m/s之间,并且要能在控制面板上实时数字显示出安全柜的流入气流流速和下降气流流速。

　　

　　5、同时通过“生物法人员保护测试”和“KI法人员保护测试”，力康生物安全柜是采用两种方式同时检测； 

　　购买生物安全柜的几个误区；

　　1、超前化选型；二级生物安全柜，A2排气量在458-687m3/h,B2排气量在927-1854m3/h；普通家用排气扇的排气量约为80m3/h；室内空气大量外排，要保证实验室内温度满足实验要求，需要空调和加热器的负荷非常大，现已建好的实验室根本无法满足要求，也造成能源浪费；如果没有足够的补充送风，生物安全柜所在的房间成为高负压状态，生物安全柜无法正常工作；

　　2、安装问题多多；1）、A2型生物安全柜使用密闭硬管连接到带外排风机的排风系统时，其安全运行完全依赖于排风系统，当排风系统发生堵塞时，会产生污染环境、样品；最好的解决方法是接口做成开放式；2）、管道过长时，原来的标配风机已经不能达到风量的要求，所以要采用更大功率的3项风机，但是需要定风量阀及联动装置；另外，除了操作危险度较高的实验对象或能产生化学气味的化学试剂，二级A2生物安全柜排风排到室内是安全可行的；

　　生物安全柜检测之重要性；

　　目前无有资质的机构统一开展生物安全柜的检测工作，有些用户只要生物安全柜能转，就一直用下去，成为很大的隐患；生物安全柜安装完毕、移动位置后、检修后、更换过滤器后进行现场检测；生物安全柜是操作微生物的直接场所，生物的安全与否直接由生物安全柜决定，这就要求厂家及客户人员定期对生物安全柜进行生物安全气流、过滤器泄露、洁净度、风速以及紫外灯光照度的检测，分年检、出厂检测、安装检测三类；力康—HealForce每年定期对客户做年检服务并且保证每一台出厂的生物安全柜都有合格的检测报告，并且在安装时还可以做安装检测，这就有效地保证了设备的生物安全。

　　生物安全柜在使用时的注意事项；

在使用生物安全柜时必须穿个人防护服，戴手套（手套应套在隔离衣的外面），根据需要带防护眼罩或者面罩。开机5分钟内不可操作，安全柜要有个自净的过程；操作时尽量缓缓移动手臂，安全柜的摆放位置尽量远离走道，避免气流波动；操作样品时分洁净区、操作区、污染区分开摆放物品；柜内尽量避免震动仪器（例如离心机、旋涡振荡器等）的使用，因为震动会使得积留在滤膜上的颗粒物质抖落，导致操作室内部洁净度降低，同时如果在前操作面平衡失败还会引起安全柜对操作者的污染。物品不要挡住负压通道，以免造成气流混乱；明火可造成生物安全柜的气流紊乱，干扰气流模式；用70%的酒精彻底对安全柜内部工作区域表面、侧壁、后壁、窗户进行表面净化。尽量不要用含有氯的杀菌剂，因为它可能对安全柜的304不锈钢结构造成损坏。必要时对紫外灯和电源输出口表面进行清洁。当清洁安全柜内部区域时，操作人员除了手以外，身体的其他任何部位不能进入安全柜，如果有污物流入积液槽要及时进行清理；每天实验结束后，对生物安全柜的内壁和台面进行擦拭，等待5分钟后，关闭前窗，关灯，关风机，紫外灯照射30分钟后关闭系统电源。合理定期的维护对维护任何设备的正常工作都是至关重要地，对安全柜进行维护，保持其最佳性能。每次开机/关机均应按照SOP文件记录相关运行参数。

KLC空气过滤器/KLC风淋室/金田科瑞网站http://www.klcfilter.com; MOB-13570963007
