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山东超低排放改造百亿市场可期
为完成治理工作计划，环保部门搭建企业交流平台，技术供需两旺

◆本报记者周雁凌 季英德王学鹏

记者日前跟随参加山东省燃煤锅
炉超低排放及能源替代关键技术交流
暨供需对接会的代表，在魏桥创业集团
铝电公司中控室看到，1#机组烟囱出
口 的 SO2、NOx、烟 尘 浓 度 分 别 为 ：
16.21mg/m3，32.91mg/m3，0.92mg/m3，
2#、3#、4#机组也均达到了火电机组超
低排放标准。

“4 个 机 组 超 低 排 放 工 程 什 么 时
候 建 成 投 运 ？”、“ 采 用 了 什 么 样 的 技
术 工 艺 ？ 运 行 是 否 稳 定 ？”、“ 累 计 需

要 投 入 多 少 资 金 ？”…… 针 对 参 会 人
员 的 提 问 ，魏 桥 创 业 集 团 铝 电 公 司
及 项 目 技 术 供 方 企 业 的 工 作 人 员 均
一一详细解答。

山东省环保技术服务中心主任王
青告诉记者，本次供需对接洽谈会旨在
促进完成《山东省 2013-2020 年大气污
染防治规划二期（2016-2017 年）行动
计划》燃煤锅炉改造工作任务，汇集了
37 家省内外锅炉超低排放及能源替代
改造企业，与全省 260 余家燃煤锅炉业
主单位进行技术交流、实例现场考察和
对接洽谈。

全省超低排放改造总投资达百亿级

超低排放改造为环保产业发展开辟了广阔的市场空间，仅华电潍
坊公司 4 台机组改造工程总投资逾 4 亿元。山东仍有一大批燃煤机组、
锅炉需要进行改造

根据《山东省 2013-2020 年大气污
染防治规划二期行动计划（2016-2017
年）》规定，2017 年底前，单机 10 万千瓦
及以上燃煤机组全部完成超低排放改
造，单台 10 蒸吨/小时以上燃煤锅炉完
成超低排放改造的台数达到 80%左右。

“煤电行业燃煤机组以及钢铁等非
电行业燃煤锅炉开展超低排放改造，为
环保产业发展开辟了广阔的市场空间，
以华电潍坊公司为例，4 台机组超低排
放改造工程总投资逾 4 亿元。而在山
东全省，超低排放技术改造总投资将放
大到百亿级。”业内人士表示。

记者了解到，截至目前，山东省有

61 台燃煤机组实现超低排放并通过环
保部门绩效审核。根据规划，仍有一大
批燃煤机组、锅炉需要进行改造。

为此，山东省环保厅主办、省环保
技术服务中心承办了全省燃煤锅炉超
低排放及能源替代关键技术交流暨供
需对接会。

技术交流、供需对接会组委会要
求，报名的企业必须是从事燃煤锅炉大
气污染物超低排放及能源替代改造业
务的专业环保工程公司、技术依托单位
和服务企业，企业注册资金不低于 500
万元，并在本领域内具有 3 项及以上工
程实例。

本报通讯员张铭贤 苑秋菊报道
河北省承德市日前在北京举办京津冀节
能环保产业基地建设招商推介会，来自全
国的 156家相关企业集团负责人以及节
能环保产业专家、学者参加了会议。

此次推介会共签约项目 35 个，总
投资达 251 亿元；集中发布节能环保产
业项目 78 个，投资规模达 307 亿元，其
中装备制造项目 16 个、环境治理及污
水垃圾处理设施项目 33 个，资源综合
利用及循环经济项目 29个。

据介绍，承德市计划打造绿色产业
体系，将全力推进节能环保产业做大做

强。在财税政策上，从企业纳税年度起
8 年内，按照所缴纳的企业所得税、增
值税地方分享部分前 3 年 100%、后 5 年
50%的金额，安排专项奖励资金给予支
持；在基金支持上，由承德市国控集团
出资引导与其他金融机构合作，发起设
立总规模达到 10 亿元的产业基金，集
中支持节能环保等重大战略性产业项
目建设。

同时，承德市将加快设立 30 亿元
技改基金，通过投资入股、设备租赁等
方式，着力培育一批科技型“小巨人”和
行业龙头。

承德召开环保产业招商推介会
签署35个环保项目，总投资251亿元

本报讯 由扬中大航控股集团有限
公司投资 20 亿元，总装机容量 200 兆瓦
光伏电站合作项目一期工程日前在江
苏泗阳经济开发区开工。

据了解，目前，先启动的一期工程
将充分利用开发区内建达恩电子科技、
新安驰铝业等企业屋顶作为电站载体，
装机容量达 6.73兆瓦。

当地政府相关负责人表示，项目全
面投产后，将全面覆盖开发区工业企业
屋顶等可利用空间，有望为企业创造更
多经济效益，也 将 进 一 步 优 化 提 升 开
发 区 新 能 源 产 业 结 构 ，为 泗 阳 工 业
经 济 建 设 与 发 展 提 供 更 为 强 劲 的 能
源保障。

徐红焰

江苏泗阳建200兆瓦光伏电站
总投资20亿元，一期工程装机容量6.73兆瓦

◆本报记者班健

近年来，广东对电镀废水标准进行了多次
修改。目前，广东省《电镀水污染物排放标准》

（DB44/1597-2015）（以下简称《标准》）已正式
执行。随着电镀废水治理工艺的研发，《标准》
规定，从 2018 年 6 月起，非珠三角地区的电镀企
业与珠三角地区现有电镀企业，都将执行同样
严格的排放标准，即国家《电镀污染物排放标
准》（GB21900-2008）的水污染物特别排放限值

（简称国标表三）。
《标准》将实施区域分为珠三角和非珠三角

地区，对不同地区的新建及现有项目做出不同
要求。目前要求珠三角区域新建项目水污染物
排放继续执行国标表三标准；珠三角现有项目
和非珠三角区域新建项目，除总镍、总铜、化学
需氧量、氨氮、总磷 6 项水污染物排放指标执行
国标表二标准外，其他 14 项水污染物指标执行
表三标准；非珠三角现有项目执行国标表二标
准，自 2018 年 6 月 30 日起执行本区域新建项目
标准限值。

据了解，此前，2012 年广东省环保厅曾要
求珠三角地区电镀行业新建、改建、扩建项目执
行国标表三标准；其后，2014 年 6 月，广东又将
电镀废水排放标准改为部分表二、部分表三的
排放标准，适当放宽了排放标准。

广东为何屡调电镀水污染物排放标准？因为
企业很难达到国标表三标准要求。广东有几千家
电镀企业，很多企业尝试了多种技术，但难以稳定
达到标准要求。并且处理费用也比较高。比如在
深圳、东莞的一些电镀工业园区，每吨电镀水的处
理服务费已达 50 元/吨左右，一些中小电镀厂第
三方运营费用也在30 元/吨水左右。

电镀废水为何难处理？究其原因，电镀工艺
繁多，所用助剂品种多，成分复杂，电镀废水中含重
金属、铬、铜、镍、铅等各种成分，虽然要求分类处
理，但实际生产过程中，难免分流不清，造成铜、镍、
铬，甚至氰化物超标排放。
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值得庆幸的是，目前开平汇顺科技有限公司、开平东桥电镀厂、台山市群兴电镀厂等
企业用上电镀废水深度治理工艺后，出水水质稳定达到国标表三要求，并且操作简便。
如果操作规范，就算车间排水有波动，问题也容易发现和解决。

据介绍，广东方氏环保技术服务有限公司历时 8 年，选择了 50 多家不同类型的
电镀厂，从人、设施、水质治理材料、工艺、环境等各方面进行全方位改进，采用沉
淀+气浮工艺，自主研发出高效沉淀剂，解决了工艺设施、治理药剂、工人操作等方
面存在的问题，能够确保电镀废水深度治理。

这项技术目前已在广东开平、台山、广州等地实现工业化应用，累计每天处理
2000 吨电镀废水，每年 60万吨，平均运行成本 20元/吨。

记者了解到，电镀废水深度净化有巨大的市场空间。目前，全国有大型电镀工
业园区 300 多家，电镀企业 2 万多家，每年排放电镀废水 40 亿吨，仅按每吨废水 20
元处理，全国每年电镀废水处理市场达 800 亿元。另有线路板废水约 10 亿吨，以
价格 8元/吨~10 元/吨计，也有约 100 亿元的治理市场。

在供需对接会上，技术供方企业分
别 介 绍 了 各 自 的 技 术 特 点 、能 力 、业
绩。同时，供方企业在会议大厅设立了
展台，结合技术展示，接受需方企业咨
询和信息登记。

作为环境保护部首批环保服务试
点企业，山东国舜建设集团有限公司介

绍了拥有自主知识产权的湿式电除尘
核心技术，可以对燃煤电厂烟气进行深
度净化处理，达到燃气排放标准。其超
低排放改造技术在国内有多项成功实
践工程。

“实现长期稳定超低排放必须要有
高效成熟的技术，加上精准制造，精心

供方提供过硬技术满足电厂改造需求

国舜集团形成了湿式静电除尘核心技术工艺路线。汉菱环保能源
的新型复合脱硫、脱硝、降尘系统，将低质煤炭提质转化为优质清洁煤、
可燃煤气，前置阻断了燃料污染物形成

特别关注

图为参会人员在华电章丘电厂中控室了解超低排放工程污染物排放数据。

施工安装，精益运管。”据国舜集团董
事长助理孙德山介绍，目前国舜集团
已经形成了“高效脱硝技术+高效干
式静电除尘+高效石灰/石—石膏湿
法脱硫技术+湿式静电除尘技术”的
超低排放工艺路线，商业模式涵盖
EPC、EPCO、BOT、BOO 等。

针对燃煤电厂及热电厂，山东
汉菱环保能源有限公司提出了“新
型 复 合 脱 硫 、脱 硝 、降 尘 ”超 低 排
放 技 术 改 造 方 案 ，燃 前 进 行 脱 硫 、
降 氮 、降 尘 ，燃 中 精 控 通 风 量 同 时
并辅以 SNCR 脱硝，燃后进一步脱
除净化残留物。

汉菱环保能源公司总经理吴班
介绍说，新型复合脱硫、脱硝、降尘系

统将低质煤炭热解，提质转化为优质
清洁煤、可燃煤气等，前置阻断了燃
料污染物形成。与改造链条炉、循环
流化床使用传统 SCR、复合脱硫塔
超低排放改造方案相比，设备造价、
土建成本和运行成本明显较低，改造
时间也大大缩短。

记者在现场看到，每家技术供方
单位的展台前都聚拢了不少需方企
业代表，双方找材料、谈技术、看产
品，忙得不亦乐乎。据了解，在这次
对接会上，供需方达成多个燃煤机组
超低排放改造初步合作意向。

某热电厂代表告诉记者：“这次
对接会让我们收获颇多，很多工艺技
术都符合我们电厂的需求。”

非电燃煤锅炉改造技术有诸多亮点

悬浮流化水煤浆锅炉可以实现炉内 95%以上的脱硫效率；水
煤气产烧一体化设备无需布袋除尘就能达到低尘排放，不用脱硝
设备也能够实现低氮排放

在对接会上，除了燃煤机组超低
排放改造技术之外，燃煤锅炉改造技
术也有诸多亮点。

据介绍，青岛特利尔环保股份
有 限 公 司 研 发 的 基 于 流 态 重 构 的
悬浮流化水煤浆锅炉，可以实现炉
内 95% 以 上 的 脱 硫 效 率 ，SO2 初 始
生 成 浓 度 小 于 300 毫 克/立 方 米 ，
NOx 初 始 生 成 浓 度 小 于 100 毫 克/
立 方 米 ，炉 后 脱 硫 、脱 硝 等 环 保 设
施投资及运行成本低。

另外，孟氏锅炉（北京）有限公司
水煤气产烧一体化设备采用高温脱
硫原理，成本低；无需布袋除尘就能
达到低尘排放，烟尘浓度低至 10 毫
克/立方米；不用脱硝设备也能够实
现低氮排放。

据孟氏锅炉公司董事长孟庆忠
介绍，水煤气产烧一体化设备系统通
过在炉膛内点燃固体燃料（煤或兰
炭），让 炽 热 的 碳 在 锅 炉 本 体 内
1500℃高温环境下与水蒸气发生化
学反应，实现水煤气产烧一体化，达
到即产即烧，同时解决了水煤气储存
容易引起爆炸的问题。

孟庆忠给记者算了一笔账：水煤
气产烧一体化设备较传统机械炉排锅

炉节煤 30%以上，正常使用一年，节省
的燃料费即可收回设备投资。与燃油
燃气锅炉相比，五到六个月节省的燃料
费就能够收回设备投资。

枣庄学院后勤管理处的工作人
员张一怀告诉记者：“我们学院有一
台 10 蒸吨/小时的燃煤锅炉，结合自
身实际，通过对比投入资金、运营成
本、改造效果等方面信息，看好孟氏
锅炉的水煤气产烧一体化设备。总
体而言，投资少，运行成本低，处理效
果也能满足要求。”

记者看到，在孟氏锅炉（北京）有
限公司的企业信息统计表上，写满了
需方企业的名称、联系方式等信息，
多 家 企 业 与 他 们 达 成 了 初 步 合 作
意向。

在对接会上，能源替代关键技术
也受到了众多需方企业青睐。山东
奇威特太阳能科技有限公司展示的
太阳能锅炉，利用槽式集热器收集太
阳能，加热介质（导热油、水）对外输
送热能。太阳能锅炉可以最大限度
地利用太阳能，并与常规能源锅炉联
合工作，用于食品加工、制药、木材加
工等各种需要热油和蒸汽的行业和
生活领域。

●煤电行业燃煤机组以及钢铁等非电行业燃煤

锅炉开展超低排放改造，为环保产业发展开辟了广

阔的市场空间，以华电潍坊公司为例，4台机组超低

排放改造工程总投资逾4亿元。业内人士估算，在山

东全省，超低排放技术改造总投资将放大到百亿级。

●截至目前，山东省有61台燃煤机组实现超低

排放并通过环保部门绩效审核。根据规划，仍有一

大批燃煤机组、锅炉需要进行改造。

●在对接会上，能源替代关键技术也受到众多

需方企业青睐。太阳能锅炉可以最大限度的利用太

阳能，并与常规能源锅炉联合工作，用于食品加工、

制药、木材加工等各种需要热油和蒸汽的行业和生

活领域。


