
移动通信目前已经成为现代社会
的标志之一，它使人们随时随地都可
以保持和外界的沟通联系，为人们的
日 常 生 活 和 经 济 工 作 带 来 了 极 大 的
便 利 ，但 是 移 动 通 信 的 基 站 电 磁 辐
射 也 是 百 姓 认 知 模 糊 和 容 易 引 起
争 议 的 问 题 之 一 。 特 别 是 近 年 来 ，
国内外媒体出现了一些错误的报道，
以 致 引 起 了 一 些 不 必 要 的 误 解 。 有
些 人 甚 至 对 此 产 生 了 莫 名 的 恐 惧 和
抵触心理。

◆谈“辐”不必色变

辐射根据能量大小可划分为电离
辐射和非 电 离 辐 射 。 电 离 辐 射 指 拥
有 足 够 高 的 辐 射 能 量 把 原 子 或 分 子
电 离 ，如 核 辐 射 、X 光 、伽 马 射 线 等 。
在无防护状态下，短时间接触即可对
人体造成极大危害，但是一般只有在
专 业 机 构 中 才 能 够 接 触 到 电 离 辐
射 。 非 电 离 辐 射 的 能 量 较 电 离 辐 射

弱 ，非 电 离 辐 射 不 会 电 离 物 质 ，只 会
使分子或原子旋转，振动或价层电子
轨 态 ，广 播 电 视 塔 、移 动 基 站 、微 波
炉、电视机、电脑显示器、手机辐射均
属非电离辐射。

世 界 卫 生 组 织（WHO）的 权 威 表
述说：“没有研究结论证明手机或移动
通信基站在安全剂量范围内的无线电
波辐射会引起任何健康问题。”由此可
见，只要注意正确的使用方法，谈“辐”
色变完全没有必要。

◆监管、标准双保险

我国通信基站建设有非常严格的
规范，建站前要遵照国家环保部的相关
法规，由地方环保局组织开展环境影响
评价，即对站址所在地全部的电磁辐射
水平进行测量，如果超标则不能够建
设；通过“环评”基站建成后，地方环保
局还要开展“电磁辐射监测”，合格后基
站才能够正常运行，否则需查找原因进

行整改。
我国目前使用的电磁辐射标准是

GB8702－2014《电磁环境控制限值》，它
在30MHz～3GHz之间的公众导出限值
是 40mW/cm2。国际上，有两大主流标
准，一个是 ICNIRP 标准，辐射限值是
450mv/cm2；另 一 个 是 美 国 的 IEEE 标
准，辐射限值是 600mv/cm2。相比我国
40mW/cm2，可以说，中国在电磁辐射防
控上的要求非常严格。

◆认知移动通信电磁辐射

一般 GSM 基站天线高度均在 35至
55米，发射功率为20瓦的大功率基站，其
天线前 10 米的功率密度是 0.6 微瓦每
平方厘米。另外，多个基站，并不等于
多个辐射功率的叠 加 ；相 反 ，基 于 数
字通信技术的网优规划，基站密度越高
则 总辐射强度越低。

从全球发展情况 看 ，目 前 ，GSM
网 络 占 据 全 球 移 动 通 信 70% 以 上 用

户 ，而且在欧美使用过多年，没有出现
因辐射而危害用户身体健康的情况。

◆采用正确的姿势

国际上常用 SAR 值来衡量手机辐
射对人体的影响，目前正规厂商的手机
SAR 值都符合安全标准，我 国 对 手 机
等家电类产品强制执行的 3C 认证更
进 一 步 保 证 了 消 费 者 的 使 用 安 全 。
但 是 ，山 寨 机 等“ 三 无 ”产 品 未 经 国
家 质 量 检 测 ，并 不 能 够 保 证 电 磁 辐
射安全。

进入信息时代，人们无时无刻不生
活在辐射的包围中。家用电器、电力设
施、医疗设备、办公环境、交通工具，几
乎所有的现代化基础设施都会产生一
定剂量的辐射。

为 将危害扼杀在摇篮中，在使用
上 ，建议接听电 话 频 繁 的 消 费 者 要
采 用 有 线 或 无 线 耳 机 ，避 免 头 部
长 时 间 靠 近 手 机 天 线 ，不 要 放 在 贴
身 衣 袋 或 枕 头 旁 ，手机在开关机及接
通瞬 间 释 放 的 电 磁辐射较大，为此最
好把手机拿远一些，等电话 接 通 之 后再
拿近听。

与 此 同 时 ，多 吃 胡 萝 卜 、番 茄 、
海 带 、瘦 肉 、动 物 肝 脏 等 富 含 维 生 素
A、C 和 蛋 白 质 的 食 物 ，适 量 加 强 体
育 锻 炼 以 加 强 肌 体 抵 抗 电 磁 辐射的
能力。

营造绿色通信环境
从正确认识通信电磁辐射开始

近年来，随着我国经济发展和人民
生活水平不断提高，村镇水环境污染问
题逐渐成为制约新型城镇化建设的重
要因素。2015年 4月，《水污染防治行动
计划》即“水十条”发布，要求推进农业
农村污染防治，加快农村环境综合整
治，再一次使农村水环境治理成为众人
关注的焦点。

据住建部村镇建设司统计，我国城
市污水建设率已达到 87%，但村庄的污
水建设率只有 8%。据悉，农村生活污
水排放量约占我国生活污水总排放量
的一半以上，是我国主要流域水污染的
重要因素。当前，急需打破农村生活污
水处理率低的困局，走适合自身的农村
污水处理之路。

治理农村污水
FMBR技术崭露头角

2015 年 3 月，江西省住建厅、省委
农工部、财政厅、环保厅等多部门联合
出台了《江西省百强中心镇污水处理设
施建设及工程运行实施方案》，并提出
2015 年全面启动百强中心镇污水处理设
施建设，到 2017 年镇区污水收集率达
80%左右，镇区生活污水基本得到有效处
理。截至目前，江西省120个百强中心镇
中已有38乡镇建成了污水处理设施。

以江西百强中心镇污水处理试点
项目——高安八景污水处理项目为例：
在此项目建设之前，当地有关部门原计
划将污水输送到远离人群的镇郊，在镇
郊征地 30 亩来建设污水处理设施，仅
管网建设预算就高达 3000 多万，设施
建设预算 200 余万元，对于农村乡镇来
说，3200 余万元的资金投入这无疑是
一个巨大的经济负担。

为此，当地有关部门考虑寻求更经
济、高效的污水处理技术，通过多方调
研和现场考察，他们找到了江西金达莱
环保股份有限公司的 FMBR 技术，于
2014 年 10 月在集镇空地上建设了该污
水处理站，设备占地面积约 200m2，算
上绿化面积在内大约 1000m2 左右，与
之前工艺相比，不仅投资节省了 80%以
上，占地也仅为之前的 1/30，而且处理
出水经检测，达到城市生活污水再生利
用标准。

同时，在已建成的 38 个百强中心
镇的污水处理项目，绝大部分采用了

“金达莱环保”的 FMBR 技术。

这让人不禁要问，FMBR 技术是何
技术？具有哪些优势？为何适用于农
村污水治理？

自主创新
FMBR技术“四两拨千斤”

FMBR 技术是江西金达莱环保股
份有限公司历经多年自主研发并诞生
于在江西本土的核心专利技术。该技
术已获国内外授权发明专利 35项，其中
欧美、日本等国外发明专利就有16项。

FMBR 技术的突出优势：
无需污水干管建设，节省投资

80%。一方面，FMBR 技术不排有机剩
余污泥，也就不会产生异味，容易被当
地居民接受，避免了传统污水处理需
长距离输送至远离人群的地方处理，
从而大大节省了污水从镇区往郊区输
送的干管建设；同时，可以变“大集中”
为“分而治之”，使污水在污染源处就
近处理。另一方面，可以因地制宜，对
现有沟渠修缮，利用农村现有的明沟、
暗 渠 作 为 污 水 就 近 收 集 体 系 组 成 部
分，有效处理非雨季节的污水，避免农
村污水收集管网建设。

据悉，在传统污水处理设施建设
中，农村污水管网投资普遍占总投入
的 80%，甚至更高，而 FMBR 技术仅无
需新建污水干管网这一项优势，就可
大大节省投资，与传统工艺相比，FM-
BR 技术只需花 20%的污水处理设备投
资，就可实现 80%的治污效果，这将有
效解决我国农村污水收集设施薄弱、财
政资金不足的难题。

工艺简单、占地少，节省占地80%以上。
FMBR 技术将传统污水处理：生化——
沉淀分离——过滤——消毒——污泥
脱水干化——污泥处置等多个环节合
并、高度集成，大大简化了处理工艺，设备占
地不到0.3m2/d水，与传统处理工艺相比，
占地节省80%以上。

无人值守，节省人力90%以上。光
投资省还不行，农村污水处理点多面广，
加上农村缺乏专业技术人员，因此农村污
水处理技术一定要运维简单。

FMBR 操作简便，普通村民就可
以应付；同时凭借 其 智 能 化 控 制 ，运
行 全 自 动 化 ，无 需 专 人 值 守 。 另 外 ，
金 达 莱 公 司 还 首 次 利 用“ 互 联 网 + ”
技 术 ，借 助 远 程 监视，几个人就可监
控成百上千个设备的运行情况，再配

合现场建设的“4S 流动站”，4 人可就
近管理 150 台 设 备 ，实 现 线 上 线 下 协
同 监 管 。 既 有 效 保 障 农 村 污 水 处 理
设施的长效稳定运行，又降低了农村
污水处理设施运维人力投入，与传统工
艺需人员值守相比，节省人力 90%以上，
解决了农村污水处理设施因专业人员
缺乏、管理不到位而“睡大觉”的难题。

因此，FMBR 技术凭借诸多独有优
势，得到了江西省的青睐，下一步，将在
尚未建污水处理设施的百强中心镇和其
他重点乡镇继续推广 FMBR 技术，让
江西创造的 FMBR 技术为江西省农村
生态环境治理保驾护航。

开拓进取
FMBR技术走出江西

FMBR 技术虽诞生于江西，但具有
相当的普适性，对其他地区的村镇污水

治理和湖泊流域保护也极具重要意义。
重 庆 地 处 丘 陵 ，山 多 地 势 起 伏 ，

管 网 建 设 困 难 。 通 过 多 方 调 研 和 考
察，当地多个政府最终以单一来源采
购 的 方 式 采 购 了 金 达 莱 的 FMBR 设
备，采取污水就地产生、就地处理、就
地回用的方式，在璧山、铜梁、万州、云
阳 等 地 已 建 成 60 多 个 乡 镇 污 水 处 理
站，不仅给当地节省了大量污水管网
投入，而且有效地改善了生态环境。

云南大理的洱海是天下闻名的景
观性湖泊，金达莱 FMBR 技术作为国家
水 专 项 洱 海 湖 泊 项 目 的 应 用 推 广 技
术。大理市政府近水楼台，通过单一来
源采购的方式，环湖构建了一圈 FMBR
珍珠链，有效截止处理了直接排入洱海
的生活污水，为洱海湖泊保护出力。

2014 年 6 月 ，在 新 加 坡 召 开 的 国
际 水 协 会 议 上 ，FMBR 污 水 处 理 技
术 荣获 2014 年度东亚地 区 项 目 研 究
应 用 创 新 奖 。 这 是 全 球 水 环 境 领 域
的 最 高 学 术 组 织 对 中 国 企 业 颁 发 的
最高奖项。

不计消耗的把污水处理好并不难，
难的是用尽可能小的消耗把污水处理
好 ，FMBR 技 术 即 是 这 样 一 种 能 够

“四两拨千斤”的创新技术，能够使污
水处理设备达到“建得了，用得好”的
效 果 ，进 一 步 改 善 乡 镇 人 居 环 境 ，真
正解决乡镇水污染问题。

FMBR技术
如何助推农村污水处理？

◆中国计量科学研究院武彤

进入“十三五”规划的开局之年，
河 南 鑫 磊 集 团 凭 借 其 在 焦 炉 煤 气 利
用 、产 业 链 延 伸 、节 能 环 保 以 及 信 息
化平台建设等方面的突出业绩，被中
国炼焦行业协会推荐为“焦化行业循
环经济典型示范企业”。

焦炉煤气提氢后发电，能源高效利
用。河南鑫磊集团利用焦炉煤气富氢特
点，提取氢气供蒽油加氢使用，剩余煤气
采用美国索拉公司燃气轮机发电，氢气
成本仅为 0.8元/Nm3，发电率高达 52%，
能源利用效率高。

煤焦油深加工精细化，产品循环
经济附加值高。通过煤焦油加工，开
发蒽油加氢、环保型特种油品、制备中
间相碳微球等新技术，使化产品高达
50 余 种 ，多 数 技 术 处 于 国 际 领 先 水
平，延长产业链，提高经济效益，增强
竞争能力。

节能减排技术充分利用，三废近
零排放，节能环保。通 过 配 套 干 熄 焦
技 术 、活 性 焦 脱 硫 脱 销 技 术 、装 煤 推
焦除尘技术、焦化废水深度处理等技
术 ，基 本 做 到 大 气 污 染 物 达 标 排 放 ，
生产废水及固体废弃物无外排，节能
环保。

信息化平台建设促进企业高效智
能。集团与多所高等院校、科研院所
建立合作研发平台，同时，制订了“互联
网+”行动计划，利用新信息技术平台，建

立了从原料、运输、生产、存储等各个环节
的数据监测，形成了从原料到消费全生
命周期的溯源链条，实现了企业管理
信息智能化。既提高了生产效率，又
降低了经营成本和运营风险。

经过多年的发展研究，河南鑫磊
集团在能源分质阶梯利用、产业链精细
化发展、节能环保以及信息化平台建设上
均取得成果，逐步发展成为本行业的先锋
企业，为同行树立了标杆。
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地下王国地下王国的无名英雄的无名英雄
◆张春燕

每次大雨过后，潮湿地面上总会可
怜巴巴地趴着蚯蚓，稀稀拉拉散布在泥
土边的水泥地面上。不知道它们是怎
么到了马路上。但若不是一场大雨，我
们对地底下的事情根本不会注意，也鲜
有闲暇顾及。

蚯蚓，这种我们不会刻意关注的小
小生物，却有着想像不到的巨大能量。
它让伟大的生物学家达尔文着迷不已，
甚至在晚年时还倾心研究。达尔文观
察蚯蚓的生理和行为，甚至将最后一部
著作主角给了它——《腐殖土的形成与
蚯蚓的作用》在 1881 年出版。书中明
确回答了达尔文对蚯蚓衷情的原因：我
们很难找到其他的生灵像它们一样，虽
看似卑微，却在世界历史的进程中起到
了至关重要的作用。

商务印书馆出版的《了不起的地下
工作者：蚯蚓的故事》，让那些对这一寡
毛软体动物缺乏好感的人，或是认知停
留在“蚯蚓无眼无耳、有益于松土、具有
再生功能”的人，会在阅读此书后拍案
惊奇，蚯蚓的地下世界原来远远超出你
我的想像。

奇怪的是，在达尔文时代以前，大
多数科学家对蚯蚓的研究不以为意。
而达尔文却敏锐地发现，蚯蚓能在几
十年以至于几个世纪时间里，逐渐改
变一个区域的地质结构。即使最微不
足道的改变，假以时日，也能导致结果
的剧变。

当蚯蚓穿行在地下土壤时，它需要
将刚毛固定在土表中，从而支撑住身
体。紧接着，它绷紧了全身环节的肌

肉，增加体腔内的压力。一边运动，一
边顺势吞下一点土壤颗粒，整个过程周
而复始。

科学家花了上百年时间拼凑出蚯
蚓生活的全貌。在看不见的地下城市
中，蚯蚓在消化道里搬运各种微生物，
基于食物的丰富度和土壤的湿度选择
前往的目的地。它们让空气得以到达
深层土壤，帮助植物根系进入深土层。
它们是真正的无名英雄。

然而，随着自然栖息地不断萎缩，
耕地面积因为商业和住宅用地的扩张
而减少，农民开始依靠生物杀虫剂等来
解决问题时，蚯蚓巨大的潜能，开始引
发人们的更多思考。

长远来看，充分利用蚯蚓等自然物
种而非化学制品的有机农业，不但产品
优质而且高产。那么，人类回归有机农
业很可能是迟早的事。化肥也许能一时
地养活作物、提高产量，但对土壤的伤害
不言而喻。而蚯蚓提供的有机肥，养育
的则是土地本身，因而是更可持续的。
某种程度上，每位有机农民都是蚓农。

农业上，蚯蚓的巨大奉献显而易
见。而在工业上，蚯蚓的潜能也逐渐绽

放异彩，那就是处理生活污水。布鲁
斯·伊士曼是美国佛罗里达州奥兰治县
环保局的一名管理人员，他试图找到
利用蚯蚓处理生活污水的有效方法。
蚯 蚓 通 过 消 化 作 用 可 以 杀 死 一 些 细
菌 ，而 为 另 一 些 细 菌 的 生 长 创 造 条
件。伊士曼思考用蚯蚓来减少生物固
体 中 的 危 险 致 病 菌 —— 包 括 沙 门 氏
菌、大肠杆菌和其他消化道细菌与病
毒。他发现，当把蚯蚓放入生物固体
中后，细菌开始减少。美国环保署对
这个课题十分有兴趣，资助他做更大
规模的研究。

经济生活之外，蚯蚓也帮助考古学
家解决了难题。考古学家也许并没有
意识到，他们欠了蚯蚓多少人情。蚯蚓
在文物的保存中起到了重要作用。硬
币、金银首饰，还有石制工具等物件，如
果任其散落在土地上，它们会在几年时
间内，掩埋在蚯蚓排出的粪土下，从而
安全地保存下来，直到未来的某个时
刻，被再次挖掘出土。

关于蚯蚓，还有很多让人眼界大
开的知识。比如，蚯蚓讨厌芥末，喜欢
香蕉皮、生菜叶、碎蛋壳；蚯蚓可以断肢
再生，但不是任意的；蚯蚓在地质历史
上至少躲过两次大灭绝，一直繁盛到今
日；蚯蚓可以改变森林演替的方向；蚯
蚓能快速吸收土壤中的污染物……

本书作者是美国自然文学作家艾

米米··斯图尔特斯图尔特，，她善于用优美的文字和她善于用优美的文字和
趣味的科学知识趣味的科学知识娓娓道来大自然的千娓娓道来大自然的千
姿百态姿百态。。与一般科普作品不同与一般科普作品不同，，她在写她在写
作时总是自己先实践作时总是自己先实践。。为了写作本书为了写作本书，，
她在花园中放置了蚯蚓她在花园中放置了蚯蚓养殖箱，养了成
千上万条蚯蚓作为实验观察的对象。
她还亲赴外地调查，与科学家交流，与
林业工人或农民一道探究地下的奥秘。

同斯图尔特一起走进蚯蚓那精彩
的地下世界，其实也是从另一角度去认
识人类自身。当人类的足迹踏遍这个
星球时，不知不觉中，蚯蚓跟随着人类
的鞋底、车轮，有时只是钓鱼多余的诱
饵，轻松“占领”了广阔的大地。更为可
叹的是，人类往往还以为自己是地球的
主宰者，殊不知，蚯蚓早就布满了大地
下的迷宫。

大自然广袤无限，有太多值得欣赏
的地方，即使在最细微的地方，也处处
充满美好。通过蚯蚓，一个未知的世界
正在悄然向我们揭开它神秘的面纱。

这是一本关于树木科学的书，内容
包括树木如何诞生、有哪些种类、生长分
布及其成因，以及大树怎样在自然界中
生存，与周围生物如何竞争又合作。同
时，启迪人类应当如何利用树木，让森林
可持续发展下去。书中语言优美而客
观，真正体现了对自然的尊重。

作者从种子的起源谈起，向读者描
述了在万物并茂的地球上，种子具有的
不可磨灭的重要地位。地球上第一粒种
子来自于近似蕨类的先祖，距今已有三
亿六千万年。作者带领读者环绕世界，

探 看 种 子 们 如 何 散 播 各
处，如何展现生命的特性。

结合科学与中国传统文化，交融古
代与现代博物学知识，《桃之夭夭》给读
者带来认识传统花卉的一种全新视角。
书中详述了传统花卉的中文名字由来，
记录了其在诗词歌赋里的典故。内容或
清新或厚重，伴随着文字的引领，让我们
得以重拾身边的美好和大自然的诗情画
意。
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