
	程序
	师生活动
	预期效果
	设计意图

	课前播放
	观看 泰坦尼克号之沉船精剪片段

	引发紧张与思考
	创设轮船为何漂？什么原因导致沉船悲剧

	引入新课
	泰坦尼克号及韩国岁月号沉船事故造成人类悲剧，轮船自古都是人类较好的交通工具，钢铁制的轮船为什么能漂浮于水面？又是什么原因导致了轮船下沉？让我们一来探索物体的浮沉条件。
	浮沉条件既平凡又崇高神圣

韩国岁月号用图片展示。
	发启学习动机

	浮沉条件（演示实验5分钟）
	我们把钢球、塑料球、泡沫球都浸没到水中观察运动情况？是否都受到浮力作用？都受到了浮力作用为什么有的漂浮，有的下沉呢？分析它们的受的力？哪三位同学愿意上台画出它们的受力示意图
   学生思考回答：分析并归纳决定浮沉关键在于浮力与重力的关系。
	悬浮乒乓球较难长时间停留在水中，课前需要长时间实验。
	引发兴趣探究进而得出浮沉规律

	
	  （安排学生根据生活经验质疑：我觉得物体浮沉关键是物体密度，泡沫木板等就漂浮于水面，石头就是沉的，）
  教师引导（浮力与液体密度有关，物体重力与物体密度有关，你能不能把浮力和重力展开，来验证你的推断呢？）学生推导下沉的根源是密度大，泡沫球上浮后最终漂浮的根源是密度小于水的密度，乒乓球可能不是真乒乓球，综合密度应该等于水的密度

（学生讨论修正上述同学说的浮沉仅决定于物体的密度，应该是实心物体密度与液体密度的关系共同决定）

	提升学生推导能力，明确实心物体的根源所在。
	

	轮船
	泡沫等密度小的物体我们可以借助它运输货物（独木舟），想什么办法可以运输的多一些
教师引导挖空心，空的地方没水，空的地方原来是木头，现在这个地方就可以装货物。
师：由于泡沫木头等物质易损坏，后来人们选用沉重而坚硬的钢铁也做成空心制造了当代的轮船，我们用密度大于水的橡皮泥模拟钢铁，你可以想办法让它浮在水面上吗？你这样做的理由是什么？
生分小组讨论、实验并展示交流。

师：要让它装载更多的货物，我们可以采取什么措施？
生：把空心做的更大，排开更多的水，产生的浮力更大。
师：现在你能总结一下钢铁做的轮船能漂浮的原因吗？

生答。

师：轮船的大小通常用排水量表示。指轮船装满货物排开水的质量。

师：泰坦尼克号的排水量是4.12×104t（表示船满载时，货物的质量和船身的质量之和就是4.12×104t），你能计算它在水中受到的浮力是多少？它的总重力是多少？（ρ海水=1.03×103kg/m3）
生：计算，展示。
再展示展示一个有空心的轮船简图，让学生模拟沉船原因，（用笔蕊将橡皮泥船戳破）如果你是轮船设计师，可用哪些办法避免悲剧的再次发生？（对照图学生才可能说出多个密封舱）
生：用坚硬的钢材做外壳：设多个密封舱。（展示当代多个舱的轮船及航母图片）
过渡：展示船舱中已充水的图片，问：已经下沉的泰坦里克号，如果要让它浮起来，可以有哪些办法？你的理由是什么？
生：排出水舱中的水。这样可以减小重力，让重力小于浮力。（安排个学生）
师：我这儿有一个已经充水的小药瓶，它代表下沉的泰坦尼克号，给你带软管的注射器，你有什么办法使它浮起来？分小组讨论。
	通过开始演示实验生成轮船发展史，通过动手制作体验空心增大V排。通过实验生成V排增大来增大浮力。
金属片要足够软，否则实验时间长。

用古代下西洋的轮船和现代航母提高学生的关注度，加深对排水量的理解。
	通过活动生成认识、通过设计验证加深认识。
以实际轮船为例讨论轮船大小区分，锻炼解决实际问题的能力

	潜水艇
	师：沉船对人是悲剧，但是人类也非常向往海底的世界，你能不能设计一种特殊的船只，在水中能自由上浮和下潜，画出简图，并说明原理。
学生分小组讨论，展示交流。

教师在学生展示的基础上，通过动画介绍潜水艇的原理。
	在已有的知识基础上完全有学生自己思考靠改变重力的方法.
    部分学生可能想不到用注射器.

   手动改变重力生成到自动改变重力，成为适用的实用潜水艇。
	用手动改变重力，降低难度，也有利于让学生更清晰的认识到改变重力，应用浮力和重力的关系解释浮沉原理。

	气球和飞艇
	   水中有能够沉浮的，空气中有这样的物体（展示飞艇的图片）？教师演示孔明灯思考如何让它上升。展示三类气球图片和四种气体密度表（热空气、氦气、氢气和空气），问：这些能上升的气球有什么共同特征？

生：浮力大于重力，气体的密度都小于空气。

师：上升的原因是改变了浮力，还是改变了重力？改变到什么程度才可以上浮？
    生讨论后回答。
    师追问：对热气球，用什么办法可以让它回来？
	  同一孔明灯体积一定，受浮力一定可能对学生分析有一定的难度，加热改变了什么？学生可能不能想到最终改变重力，引导学生看浮沉条件力的关系。
	   用实验生成理论，进一步理解浮沉条件。

	小结及目标评价
	   让学生总结要改变浮沉有哪些方法？

	  生成改变重力、浮力或者同时改变，改变浮力和重力的关系，改变浮沉。
	  理解浮沉应用就是浮沉规律有应用，延伸到课外动手动动脑研究。


教学评价：
1、 从轮船发展史到当代轮船；从沉船到技术改进到当代航母；从排水法打捞沉船到潜水艇；从潜水艇到飞艇；均能体现知识的自然过渡与自然生成，学生轻松达到知识目标。

2、 中国航母、蛟龙号、轮船的改进设计、体现“立德树人”。

3、 充分利用网络、实物投影展示、淘宝孔明灯、视频动画联系实际问题，并解决实际问题，让复杂问题简单化，学生轻松自然理解。


