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摘要：计量器具管理是天然气集输过程中重要的基础管理工作，一般采用三色标识进行区别管理。为提高计量器具管理的效
率，在传统三色标识的基础上，引入二维码应用技术，建立基于Ｂ／Ｓ模式的计量器具台账信息系统，实现计量器具二维码三色

标识自动生成并批量打印，利用手持扫描器实现计量器具周检计划的快速制订和检定部门的快速收样；同时利用其包含信息量

大的特点，通过 Ｗｉｆｉ或移动３Ｇ由二维码手持器连接后台数据库调取器具详细信息，便于管理部门检查计量器具实物、标识和

台账的统一性，满足了计量器具精细化管理的要求。
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　　根据中国石油化工集团公司企业标准《油田企
业计量管理与考核规范》中对计量器具管理的规
定，现场计量器具应根据其使用情况粘贴合格、准
用和封存三色标识，依次用绿色、黄色、红色表示，
标识上注明出厂编号、有效日期、确认人等信息。
管理人员通过对照器具台账信息人工手写标识，针
对现场上百台甚至上千台计量器具，人工手写任务
量大、工作效率低，标识信息出错率高，并且根据器
具的检定情况标识更换频繁，给管理部门的监督和

现场操作人员的更换造成很大的不便。
为加强对现场计量器具的管理，引入二维码在

三色标识中的应用，通过扫描二维码得到的 ＵＲＬ
地址链接可以直接得到器具的基础信息；如果使用



移动３Ｇ无线路由器或 Ｗｉｆｉ覆盖联入远端服务器，
可以在手持器下载更多详细信息，增加了对现场计
量器具的管理手段，实现现场计量器具的受控管理。

１　技术要求

１．１　基于二维码的三色标识
设计计量器具台账系统，包含计量器具基础信

息、管理信息、检定信息、分类信息等，以便自动生
成二维码图片。二维码图片链接地址中携带计量
器具名称、出厂编号、安装使用存放地点、使用状
态、分类管理、有效日期等基础信息。

１．２　二维码扫描软件
设计基于Ａｎｄｒｏｉｄ和 ＷＰ８操作平台的二维码

扫描软件，通过扫描二维码得到链接地址。一是可
以从链接地址中得到计量器具基础信息；二是通过
扫描软件由链接地址跳转访问后台服务器，调取该
计量器具详细信息并在手持器上显示。扫描软件
要求扫描二维码后实现自动访问后台服务器，并形
成扫描历史记录。

１．３　三色标识批量打印
计量工程师根据计量器具台账系统调取相关

信息，通过二维码生成驱动可自动单独或批量生成
带有二维码信息的三色标识图片；可打包下载全部
计量器具的二维码三色标识图片；要求图片上印有
的信息包括计量器具出厂编号、有效日期、确认人
和二维码图案等，通过打印软件可单独或批量打印
带有二维码信息的三色标识；可根据合格、准用和
封存状态打印不同颜色标识。

１．４　计量器具管理
现场操作人员扫描器扫描二维码得到计量器

具的基础信息后将二维码标签快速粘贴至现场计

量器具，保证准确无误；并可通过手持器对该计量
器具信息进行修改编辑，通过移动３Ｇ无线路由器
或 Ｗｉｆｉ覆盖连入远端服务器，对计量器具台账信
息进行实时更新。

１．５　计量器具送检
计量管理工程师通过二维码手持扫描器扫描

三色标识，可以实现到期计量器具及时扫描并自动
在后台数据库登记。同时，检定人员通过扫描枪扫
描样品，实现快速收样。检定部门通过计量管理器
具台账系统自动调取该计量器具的二维码图片印

在出具的检定证书上。

１．６　三色标识三防
带有二维码图案的三色标识要求防水、防晒、

防撕扯，至少保证１ａ以上的使用寿命。

２　系统设计
针对以上技术要求，基于二维码标识的现场计

量器具管理系统包括生成二维码标识驱动程序、热
转印打印机、二维码扫描手持器、移动３Ｇ无线路
由器和计量器具台账信息系统等，管理单位通过调
取计量器具台账信息自动生成带有二维码信息的

三色标识，并使用热转印打印机批量打印，系统结
构如图１所示。

图１　二维码现场计量器具管理系统结构示意

２．１　建立计量器具台账信息系统
针对上千台计量器具，为实现计量器具标签自

动生 成，使 用 目 前 流 行 的 ＡＳＰ．ＮＥＴ 技 术、

Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ　Ｏｎｅ控件技术和Ｏｒａｃｌｅ数据库技术搭
建基于Ｂ／Ｓ模式的计量器具台账信息系统，该信
息系统主要用于存储显示所有计量器具出厂编号、
有效日期、确认人和其他信息，并产生该计量器具
的二维码图案。

１）ＡＳＰ．ＮＥＴ技术。采用Ｃ＃语言搭建基于

Ｂ／Ｓ的 Ｗｅｂ平台，便于二维码手持扫描器远程访
问，服务器上搭建专用的 Ｗｅｂ服务，开通用于访问
的外网地址。

２）Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ　Ｏｎｅ控件技术。采用业内成熟
的表格控件，可以显示信息的多字段内容，便于检
索、排序，对于展示计量器具详细信息提供方便，便
于计量工程师对各单位计量器具台账信息进行

维护。

３）Ｏｒａｃｌｅ数据库技术。采用Ｏｒａｃｌｅ１０数据库
搭建专用的数据库，存储计量器具所有信息，该系
统存储容量大，处理速度快，为二维码标签扫描提
供快速的访问响应。

２．２　二维码生成驱动
针对建立的计量器具台账系统，生成带有二维

码图案的计量器具标签，需要开发生成产生二维码
图案的驱动程序。生成二维码的驱动集成在 Ｗｅｂ
页面完成，该驱动在用户访问计量器具台账时根据
器具状态（合格、准用、封存）自动生成二维码图案，
可满足单独生成、批量生成，并提供批量下载带有
二维码的三色标识图片。驱动程序生成的二维码
图片大小控制在１．５ｃｍ×１．５ｃｍ，便于印制在

３．５ｃｍ×２．５ｃｍ的标签上，如图１所示。二维码
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驱动程序同时能够生成访问后台服务器页面的链

接，该链接包含一个访问服务器的外网地址，地址
中携带该计量器具简要信息：名称、出厂编号、有
效日期、安装使用存放地点。需要注意的是：此类
信息通过程序处理避免了包含信息量太大、产生二
维码图案密集无法扫描识别的问题，即链接地址中
既包含了所需的基础信息，又避免了大量信息转换
成图案密集的二维码标识，解决了在小尺寸标签打
印位置受限和图案不清晰的问题。

２．３　二维码扫描软件
针对生成带有二维码图案的三色标识，开发扫

描软件，适用于二维码手持扫描器、各种扫描枪和
手机摄像头扫描的驱动程序，满足随时随地随扫
即得。
软件设置扫描得到地址自动在手持器浏览器

上打开，通过得到的链接地址由移动３Ｇ无线路由
器或 Ｗｉｆｉ覆盖联入远端服务器访问后台Ｏｒａｃｌｅ数
据库，通过表格控件显示计量器具详细信息，访问
页面设计针对该条计量器具信息修改的编辑功能

和送检登记功能，并且根据不同单位不同人员设置
访问和登记权限。访问页面采用 ＡｊａＸ无刷新技
术，增强了用户的操作体验，扫描软件每扫描一次
会自动保存到历史记录中。

２．４　打印软件
为满足计量器具二维码标签自动生成的要求，

根据标签纸的规格开发具有适当的打印间距、速
度、规格的打印软件，在打印厂家提供的驱动程序
的基础上进行二次开发，满足各种打印要求。开发
适用单排标签纸的打印驱动，一次出一张标签，标
签间距设置为２ｍｍ，标签规格调整为３．５ｃｍ×
２．５ｃｍ，满标签显示。通过打印软件批量导入所有
计量器具二维码三色标识图片进行批量打印，也可
以设置成双排标签打印。

３　应用效果
二维码在计量器具管理中的应用取得了良好

的效果，应用在现场满足了三防要求。

１）基于二维码的三色标识自动生成、批量打
印大幅减轻了操作人员的工作强度，提高了工作效
率，避免了人为手写造成的错误，解决了三色标识
定制周期长、费用高等问题。

２）在计量器具标识维护中，现场操作人员通

过扫描后获取二维码携带的基础信息，将二维码标
识快速粘贴至现场计量器具，保证定位准确无误；
根据现场实际运行情况，通过二维码手持器访问后
台服务器实时修改计量器具台账信息，保证信息及
时维护和更新。

３）对于送检的计量器具，通过手持器扫描计
量器具上的二维码可以实现送检样品在台账系统

上自动登记，形成送检明细单，实现快速送样；检定
部门通过扫描收样的样品，实现快速收样，提高了
送样和收样的工作效率。

４）上级管理部门通过访问台账系统及时了解
现场计量器具使用和维护情况，实现对现场计量器
具的有效管理。另一方面，管理人员检查现场时通
过二维码扫描链入远端服务器，获取对应计量器具
详细信息，在手持器上显示，便于现场监督检查
工作。

４　结束语
二维码在计量器具管理中的应用是为了克

服现有计量器具管理上的不足，提供一种自动化
程度高、工作效率高的管理系统，实现现场计量
器具三色标识快速打印、快速定位、信息快速获
取和更新，以满足对现场计量器具精细化管理的
要求。
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