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一、概述

SEGM2L系列智能控制器（以下简称：控制器）是用于配套智能综合保护开关的电子控制器。智能综合保护开关是集剩余电流继电器、接触器、塑壳断路器于一体的断路器开关，适用于三相四线中性线直接接地的低压电网，用来对人身触电危险提供间接接触保护，也可对线路或用电设备的接地故障，过压，欠电压及缺相故障等进行保护。

本技术说明书的编写参照：
GB14048.2-2008
   低压开关设备和控制设备
GB/T22710-2008      低压断路器用电子式控制器
GB/T22387-2008
   剩余电流动作继电器

GB/Z 6829-2008
   剩余电流动作保护器一般要求

相关符号涵义：
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：额定工作电压

二、型号说明

2.1开关等级分类

表1  开关等级分类

	开关极数
	说明

	4P
	用于3P开关和N极直连的4P开关


2.3功能型号分类

表2 功能型号分类

	项目
	功能描述
	型号分类

	
	
	普通型M
	普通型ME
	普通型T
	通讯型TE

	显示方式
	数码管显示+LED指示灯
	●
	●
	-
	-

	
	液晶显示+LED指示灯
	-
	-
	●
	●

	操作方式
	按键参数设置
	●
	●
	●
	●

	功能配置

	剩余电流保护功能
	剩余电流测量,保护
	●
	●
	●
	●

	
	
	剩余电流一次重合闸
	●
	●
	●
	●

	
	
	剩余电流闭锁
	●
	●
	●
	●

	
	
	剩余电流自动跟踪
	●
	●
	●
	●

	
	电流保护功能
	过载长延时保护
	●
	●
	●
	●

	
	
	短路短延时保护
	●
	●
	●
	●

	
	
	短路瞬时保护
	●
	●
	●
	●

	
	电压保护功能
	电压测量
	●
	●
	●
	●

	
	
	过欠压保护
	●
	●
	●
	●

	
	
	缺相保护（A,B,C相）
	●
	●
	●
	●

	
	
	电源侧断电跳闸（断路器上电自动合闸）
	●
	●
	●
	●

	
	
	电压可返回
	●
	●
	●
	●

	
	外部DI功能
	二路可编程无源DI
	●
	●
	●
	●

	
	故障记录
	10次故障记录功能
	●
	●
	●
	●

	
	通信功能
	与上位机通讯(硬件非隔离型)
	-
	●
	-
	●

	
	
	与上位机通讯(硬件隔离型)
	-
	○
	-
	○

	
	时钟功能
	年月日时分秒实时查询，设置
	●
	●
	●
	●


说明：符号“●”表示有其功能（控制器默认配置功能）；符号“○”表示此功能可选择；符号“-”表示无此功能。

三 、技术特性 

3.1剩余电流保护功能

3.1.1定档工作方式

漏电电流动作值：大于0.75
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漏电电流不动作值：小于0.5
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漏电电流报警值：大于等于0.6
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动作时间：0.5s(最大断开时间) 

表3
	极限不驱动时间
	剩余电流
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	5~10
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	0.06s
	最大断开时间
	0.5s
	0.2s
	0.15s

	
	极限不驱动时间
	-
	0.06s
	-


3.1.2自动跟踪方式

自动跟踪换挡条件：

下调档位：小于0.5
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,且持续2分钟

上调档位：大于0.5
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,且持续1分钟

在自动跟踪方式下，上电初始工作在最高档位。当满足档位下调条件时，即实际剩余电流小于下一档位值的0.5倍且持续2分钟，则档位自动调整到下一档；当满足档位上调条件时，即实际剩余电流大于本档位值的0.5倍小于0.75倍且持续1分钟，则档位会上调到上一档。

在某一档位（最大档除外）下当剩余电流大于0.75
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，开关延时动作分闸，动作时间参照定档工作方式动作时间，重合闸后档位上调到上一档位。

3.1.3性能指标

剩余电流测量精度：误差小于±5%

剩余电流保护精度：误差小于±10%

动作时间精度：±10%

3.2过载长延时保护功能

过载长延时保护功能一般用来对电缆过负荷进行保护，此保护基于电流的真有效值（RMS）。 

过载长延时相关设定参数和特性

过载长延时脱扣整定电流
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250A壳架：（100A、125A、140A、160A、180A、200A、225A、250A）+OFF

400A壳架：（200A、225A、250A、315A、350A、400A）+OFF

过载长延时整定时间
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：3～18s

过负载动作范围：
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,2小时内不动作
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,1小时内动作
动作电流精度：±10%
动作时间精度：±10%

 过载长延时动作时间计算公式：
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以下给出250A和400A壳架等级的动作时间表：
表 4  额定电流250A长延时动作时间表

	IR（A）
	tR（S）
	In（A）
	测试（一）
	测试（二）

	
	
	
	测试电流
	动作时间
	测试电流
	动作时间

	
	
	
	I=1.3IR（A）
	T（S）
	  I=2IR（A）
	T（S）

	100
	3S
	250
	130
	63.9
±10%
	200
	27

±10%

	250
	3S
	250
	325
	
	500
	

	100
	18S
	250
	130
	383.4
±10%
	200
	162

±10%

	250
	18S
	250
	325
	
	500
	


表 5  额定电流400A长延时动作时间表

	IR（A）
	tR（S）
	In（A）
	测试（一）
	测试（二）

	
	
	
	测试电流
	动作时间
	测试电流
	动作时间

	
	
	
	I=1.3IR（A）
	T（S）
	  I=2IR（A）
	T（S）

	160
	3S
	400
	208
	63.9
±10%
	320
	27

±10%

	400
	3S
	400
	520
	
	800
	

	160
	18S
	400
	208
	383.4
±10%
	320
	162

±10%

	400
	18S
	400
	520
	
	800
	


3.3短路短延时保护

短延时保护防止配电系统的阻抗性短路，此类短路一般是由于线路局部短路故障产生的，电流一般超出过载的范围，但短路电流又不是很大。短路延时保护是基于电流真有效值（RMS）的保护。 

反时限功能：控制器保护经一定延时时间动作，其延时时间和所送电流值有关，电流越大则动作时间越短。
短延时相关设定参数和特性

◇短路短延时脱扣整定电流Isd整定范围：Isd=2~10IR+OFF

◇短路短延时整定时间tsd整定范围：tsd=0.1s~0.4s
◇短路短延时保护方式：

   定时限保护T=tsd
◇短路短延时动作特性：I≤0.9Isd，不动作；I>1.1Isd，延时动作

◇动作电流精度±10%

◇动作时间精度：±10%
3.4短路瞬时保护功能

瞬时保护功能防止配电系统的固体短路，此类故障一般为相间故障，短路电流比较大，需要快速断开。此保护是基于电流真有效值（RMS）进行的保护。

短路瞬时相关设定参数和特性

短路瞬时脱扣整定电流
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    ◇短路瞬时动作特性：I≤0.8 
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，不动作； I>1.2 
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，动作。

◇动作电流精度±10%

◇动作时间T≤200ms
3.5重合闸/闭锁

3.5.1漏电定档工作方式下重合闸/闭锁

漏电重合闸功能描述：当漏电故障脱扣分闸后，断路器在控制器的控制下可以自动重新合闸。

漏电重合闸功能开启：本功能是默认打开的。
漏电重合闸时间：20s-60s。

闭锁时间：5s。即当重合闸后5s内再次发生漏电故障，则控制器在延时跳闸后进入闭锁状态，不再重合闸。

3.5.2漏电自动跟踪工作方式下重合闸/闭锁（锁定）

漏电自动跟踪工作方式下的重合闸/闭锁与定档工作方式下的重合闸/闭锁功能类似，具体参考3.5.1章节。
3.6电压保护功能

主要是针对单相过欠压故障采取保护，其可靠保护值不超过控制器正常工作电压范围。当控制器缓慢断电或者电压缓慢降低到其正常工作电压范围以下后，控制器可能不能正常工作，待电压恢复正常后，请重启控制器。

3.6.1过压保护

表 6
	整定范围
	电压值/整定值
	动作特性
	动作时间误差

	动作阀值
	1.15
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～1.3
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	≤0.9
	不动作
	±10%

	
	
	≥1.1
	动作
	

	动作时间
	1s
	≥1.1
	定时限特性
	

	返回阀值*
	1.15
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～动作阀值
	≥1.1
	不返回
	

	
	
	≤0.9
	返回
	

	返回时间*
	5s
	≤0.9
	定时限特性
	

	*仅当报警方式有此设置


    3.6.2欠压保护

表 7
	整定范围
	电压值/整定值
	动作特性
	动作时间误差

	动作阀值
	0.35
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～0.7
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	＜0.9
	动作
	±10%

	
	
	＞1.1
	不动作
	

	动作时间
	5s
	≤0.9
	定时限特性
	

	返回阀值*
	动作阀值～0.85
[image: image34.wmf]e

U


	＜0.9
	不返回
	

	
	
	＞1.1
	返回
	

	返回时间*
	5s
	≥1.1
	定时限特性
	

	*仅当报警方式有此设置


3.6.3缺相保护

缺相保护是指断路器电源侧缺少A,B,C任一相时，保护跳闸，动作时间小于1S,当电压恢复正常后开关自动重合闸。

3.6.4电压可返回

电压可返回是指断路器电源侧出现电压故障，当电压恢复正常后开关自动重合闸。

3.6.5性能指标

电压测量精度：  ±5%

欠压动作值精度：±5%

过压动作值精度：±5%

3.6.6电源侧断电跳闸功能

电源侧断电跳闸功能是指断路器进线端各相电压全部小于50V以下，断路器瞬间跳闸，动作时间小于500 ms,此功能打开“断路器上电自动合闸”功能也同时打开。

3.7 DI输入功能

DI输入可以作为普通控制输入，也可以设置为报警或故障的输入或其他逻辑状态的输入。（注：DI端子处，线路板上，方形焊盘为1脚）

表 8
	DI输入设置
	功能说明

	控制输入
	DI2与DCOM短接
	      接收到输入时断路器分闸

	
	DI1与DCOM短接
	接收到输入时断路器合闸


3.8通讯功能

具有RS485接口，支持：DL/T 645-2007协议基本型（默认协议）；

MODBUS-RTU协议（需用户定制）。

四、使用和操作

4.1产品运行

4.1.1控制器正常工作显示界面

(1)上电显示界面：控制器上电显示的初始界面如图1所示。
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图1
(2)合闸显示界面：按“合闸”键断路器开始合闸，如图2所示。

[image: image36.png]BELE
5% fl4 2 200mA
SHARER OmA
EEAH





                         图2

(3)合闸成功界面：断路器合闸成功显示剩余电流界面和三相电流/电压界面，可用“上”、“下”键切换，如图3、4所示。
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            图3                 图4

(4) 合闸失败显示界面：屏幕显示如图5所示
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                  图5 

(5)分闸失败显示界面：屏幕显示如图6所示
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                  图6

(6) 闭锁状态界面：

漏电重合闸功能：当漏电故障脱扣分闸后，断路器在控制器的控制下可以自动重新合闸，漏电重合闸时间：20s-60s。
闭锁时间：5s。即当重合闸后5s内再次发生漏电故障，则在延时跳闸后控制器进入闭锁状态，不再重合闸。液晶屏显示如图7所示。
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                  图7

(7) 漏电跳闸界面：按“试验”键，液晶屏如图8所示，漏电跳闸可自动重合闸。
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                     图8

(8)短路跳闸界面：当短路电流达到动作档位电流值时，屏幕显示如图9所示。
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                     图9

(9) 过欠压跳闸界面：

过压跳闸：当前电压大于档位设定的电压时，显示过压故障，屏幕显示如图10所示。

(10)欠压跳闸：当前电压小于档位设定的电压时，显示欠压故障，屏幕显示如图11所示。
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                 图10                       图11

(11)缺相跳闸:合闸状态下,断开断路器任意一相,显示缺相跳闸,屏幕显示如图12所示。
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图12

(12)过载跳闸：当前电流大于档位设定的电流档位时，显示实时故障电流，屏幕显示如图13所示。
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                            图13

4.1.2产品的试运行

     接线完毕后，将控制器通电，液晶屏显示如图1所示，按“合闸”键，进行合闸操作。合闸后合闸灯亮 ，控制器处于监控状态，屏幕显示如图3、4界面所示，可通过“上”、“下”键切换显示。

     在合闸状态下，按“试验”键进行漏电试跳，20S~60S可自动重合闸。

4.2使用和操作说明

4.2.1【主菜单】界面

控制器接通电源后，在断路器分闸状态或合闸状态时，按“设置”键进入主菜单界面。“主菜单”显示有4个子菜单，分别为：【功能设置】、【设备维护】、【故障记录】、【历史记忆】，反显选项为当前选项，按“上”、“下”键调整选项。屏幕显示如图14所示。按“确认”键 ，可进入所选菜单的子菜单进行设置操作或查询，按“返回”键可回到正常显示状态。

[image: image47.png]rrerlia





                      图14

4.2.2【功能设置】菜单

    (1)在主菜单中，选择【功能设置】选项，按“确认”键进入相应子菜单；子菜单包括：【功能设置1】、【功能设置2】、【功能设置3】、【功能设置4】，按“上”、“下”键可随意对其进行选择，屏幕显示如图15所示。

(2)相应选项设置按“上”、“下”键选择，按“确认”键锁定修改选项，按“上”、“下”键修改，完成设置后按“确认”键保存，按“返回”键退出设置菜单进入主菜单界面。
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                              图15

4.2.3【功能设置1】

     在主菜单下选择【功能设置】菜单，按“确认”键可进入【功能设置1】菜单，再按“确认”键进入相应子菜单，子菜单包括：【额定剩余电流】、【过载电流】和【过载时间】，箭头所指为当前选项。例如：修改额定剩余电流，按“确认”键锁定其档位，可通过“上”、“下”键选择需要的档位，档位范围包括：关闭、50 mA、100 mA、200mA、300mA、400mA、500mA 、800mA、1000mA，选择完毕后，按“确认”键保存其设置，在按“返回”键退到【功能设置1】菜单。按“上”、“下”键，浏览及设置其余两项菜单，箭头所指就是所选菜单，操作步骤如上。其【功能设置2】、【功能设置3】、【功能设置4】，操作步骤如上。

4.2.4【设备维护1】菜单

      在主菜单下选择【设备维护】菜单，按“确认”键进入相应子菜单，子菜单包括：【设备地址】、【波特率】、【版本】，默认选项为当前选项，可通过“上”、“下”键对其进行选择查看，操作完毕后，按“返回”键回到上一级菜单，液晶屏显示如图15-1所示。
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                               图15-1

4.2.5【设备维护2】菜单

时间日期设置操作：

在设备维护菜单2中，选中时间日期设置，进入时间日期设置界面如下。此界面中 “设置”键用于选中设置项，逐次按下光标相应在[年]、[月]、[日]、[时]、[分]、[秒]项目上移动。在对应的光标项目下，按“上”、“下”键其值进行设置，待各项或某项设置完成后按“确认”进行保存，即完成日期与时间的设置。
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图15-2（a）                        图15-2（b）
恢复出厂设置操作：

在设备维护菜单2中，选中恢复出厂设置，进入恢复出厂设置界面如下（默认为否），按“上”、“下”键选项光标变为[是]，按“确认”系统即恢复出厂默认设置，光标同时变为[否]。
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图15-3
4.2.6【故障记录】菜单

     在主菜单中选择【故障记录】菜单，按“确认”键进入相应子菜单，子菜单包括：【故障记录1】、【故障记录2】，默认选项为当前选项。可通过“上”、“下”键对其进行选择查看【故障记录1】、【故障记录2】详细内容，液晶屏显示如图16、17所示。
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                 图16                      图17

4.2.7【故障记录1、2】菜单

     在【故障记录】菜单下，按“确认”键进入菜单，液晶屏显示运行过程中所出现的故障，如图16、17所示。

4.2.8【历史记忆】菜单

      在主菜单中选择【历史记忆】菜单，按“确认”键进入相应子菜单，子菜单显示操作过程按中按“上”、“下”键可查询最近10次跳闸历史记忆。历史记忆内容包括故障类型、故障值和故障时间，故障类型包括：漏电故障、欠压故障、短路故障、按键故障、按键试验、过载故障、过压故障、停电故障、定时试验、缺相故障、远程跳闸，故障类型显示如图18所示。
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                                图18

4.3状态指示灯含义

（1）“合闸”灯：断路器合闸后，“合闸”灯亮。
（2）“故障”灯：当出现欠压、断相、过压、电流报警时，灯闪烁；当出现欠压、断相、过压、电流故障时，灯恒亮。
（3）“通讯，告警”灯：通讯时，通讯灯闪烁；上位机剩余电流报警打开灯恒亮。
4.4按键说明

 (1) [分闸]键：按此键断路器进入分闸。

 (2) [合闸]键：按此键断路器自动合闸。

 (3) [返回]键：按此键退出设置参数状态，进入正常检测运行状态；清除故障状态。

 (4) [设置]键：断路器分闸或合闸状态时，按此键进入设置参数或查询参数。

 (5) [上、下]键：可以选择菜单中所需要的选项；增减设置参数。

 (6) [确认]键：参数设置完成后，按此键保存设置参数。

[试验]键：按此键模拟漏电故障。

4.5参数设置

FST523TE参数设置
	功能键
	设定范围
	液晶屏显示
	默认设置

	额定剩余电流
	（50，100，200，300，400，500，800，1000）mA+关闭
	500mA
	500mA

	过载长延时整定电流
	（0.4～1In）A+关闭

（步进为0.1In）
	250 A (250A)
	250A

	
	（0.4～1In）A+关闭

（步进为0.1In）
	400A (400A)
	400A

	过载长延时整定时间
	3-18s（步进为1s）
	3s
	3s

	短路短延时整定电流
	2IR～10IR+关闭

（步进为IR）
	1000A(250A)
	1000A

	
	
	1600A(400A)
	1600A

	短路短延时整定时间
	100～400ms

（步进为100ms）
	400ms
	400ms

	
	1000～3500A+关闭（步进为In=250A）
	2500A(250A)
	2500A

	
	1600～5600A+关闭（步进为In=400A）
	4000A(400A)
	4000A

	过压功能
	关闭,打开（260V～300V）可调（步进为1V）
	关闭
	关闭

	欠压功能
	关闭,打开（100V～180V）可调（步进为1V）
	关闭
	关闭

	自动跟踪
	关闭
打开
	关闭
	关闭

	缺相功能
	关闭
打开
	关闭

	关闭

	断电跳闸功能
	关闭
打开
	关闭

	关闭


	漏电分断时间
	500ms ,300ms
	500ms
	500ms


五、产品的成套

整套产品包括信号板、电源板、连接导线（11芯）、电源导线（4芯）、电机导线（3芯）、电源开关、电流互感器组、漏电互感器、脱扣器。   
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