
冷凝器换热面积计算方法 

 

制冷量+压缩机电机功率/200~250=冷凝器换热面  

例如：（3SS1-1500 压缩机）CT=40℃：CE=-25℃压缩机制冷量=12527W+压缩机电机功率

11250W=23777/230=风冷凝器换热面积 103m2  

 

 

水冷凝器换热面积与风冷凝器比例=概算 1 比 18（103/18）=6m2 

 

蒸发器的面积根据压缩机制冷量（蒸发温度℃×Δ t 相对湿度的休正系数查表）。  

 

制冷量的计算方法 

 

制冷量=温差×重量/时间×比热×设备维护机构 

 

例如：有一个速冻库 

 

1 库温-35℃  

2 速冻量 1T/H  

3 时间 2/H 内  

4 速冻物质（鲜鱼）  

5 环境温度 27℃  

6 设备维护机构保温板  

 

计算：62℃×1000/2/H×0.82×1.23=31266kcal/n 

 

可以查压缩机蒸发温度 CT=40CE-40℃制冷量=31266kcal/n 

关于 R410A 和 R22 翅片管换热器回路数比的探讨 
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摘要:通过理论计算得出了相同换热量和相同工况下,采用 5/16″管径 R410A 蒸发器(或冷凝器)

与采用 3/8″管径 R22 蒸发器(或冷凝器)时回路数的比值,并指出比值是两工质物性差异和盘

管的内径及当量摩擦阻力系数差异共同作用的结果。 
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    1 前言 

    随着人类环保意识的提高,新冷媒技术的发展和应用已成为空调器发展的方向和关注的焦

点。目前,国际上一致看好的 R22 替代物是混合工质 R407C 和 R410A。其中 R410A 是 HFC 32

和 HFC 125 按照 50%:50%的质量百分比组成的二元近共沸混合制冷剂,它的温度滑移不超过

0.2℃(R407C 温度滑移约 7℃左右),这给制冷剂的充灌、设备的更换提供了很多方便。另外,

由于R410A系统运行的蒸发压力和冷凝压力比R22高60%,所以系统性能对压力损失不敏感,

每个回路工质循环流速可以加大,有利于换热器的强化换热,这为提高 R410A 系统的整体能

效创造了有力条件。 

    正是由于 R410A 具有上述优点,在 R22 用量最大的单元式空调和热泵产品中,R410A 是其

首要的替代品。美国有望在 2007 年底将 R410A 产品在单元式空调的应用比例提高到 80%,

并在 2009 年底接近 100%[1]。 

    但是 R410A 和 R22 物性存在着上述明显差异而不能在原 R22 系统中直接充注替代使用,

应该对新的 R410A 系统中的压缩机、蒸发器、冷凝器、节流机构和系统管路等部件重新设

计才能达到系统的最佳匹配。本文仅以 R410A 和 R22 翅片管蒸发器和冷凝器的回路数相对

比进行说明。 

    2 R410A 和 R22 翅片管蒸发器回路数比计算 

    目前常用的R22换热器一般采用的是 3/8″内螺纹管,R410A换热器一般采用的是 5/16″内螺

纹。无特殊说明,所述的 R410A 和 R22 换热器即分别指这两种结构的换热器。 



    无论采用何种工质,在设计蒸发器时,一般均要保证工质在蒸发器中的饱和温度降 ΔT 相同,

即: 

                    

   而饱和温度降 ΔT和压力降 ΔP有着直接对应关系,即: 

                    

    压力降和制冷剂流速、密度、当量平均摩擦阻力系数、回路长度和盘管内径有关,即: 

                    

    制冷剂在蒸发过程中,其干度不断增大,密度不断减小,流速不断增大,为简化计算,用换热器

出口和入口的算术平均密度、平均流速来计算回路中的压降。 

    制冷剂在换热器中的平均流速又与每个回路质量流量有下列关系式: 

                   

    而每个回路质量流量与单个回路的制冷量和制冷剂在蒸发器中的焓差有关,即: 

                   



                   

    值得说明的是,对于相同换热量和相同排数及相同迎风面积的 R22 和 R410A 蒸发器,其设

计的蒸发温度可能稍有不同,但通过计算可知,当蒸发温度在±2℃范围内波动时,对计算结果

的影响≤4%。 

    为简化计算,均以相同的设计蒸发温度进行计算。 

                   

    从上式可以看出,对于相同换热量的 R410A 和 R22 蒸发器,R410A 和 R22 回路数比不仅与

两工质的物性参数(制冷剂在盘管中的焓差、密度和单位压力降对应的饱和温度降)有关,还与

蒸发器盘管内径和当量摩擦阻力系数有关。 

    工质在蒸发器中的焓差、密度和单位压力降对应的饱和温度降与换热器的设计工况有关,

对于给定换热器设计工况:蒸发温度为 7.2℃,液体温度为 46℃,过热度为 5℃,R410A和 R22 物

性参数对比如表 1 所示。 

                  

    3/8″和 5/16″管径内螺纹盘管换热器结构参数对比如表 2 所示。 

                  



    对于相同换热量,根据表 1、表 2 和式(12)可以计算出采用 5/16″管径 R410A 换热器回路数

和采用 3/8″管径 R22 换热器回路数的比值。其具体结果如表 3 所示。 

                   

    表 3 中视 R223/8″管径的换热器回路数为 1。从计算结果可知,如 R410A 换热器采用 5/16″

管径,则其回路数是 3/8″管径 R22 换热器回路数的 1.14 倍。这一结果是由工质物性不同和换

热器结构参数改变两方面共同作用所致。其中仅由工质物性不同影响的倍率为 0.79;由换热

器结构参数不同影响的倍率为 1.45。即在换热器结构参数相同的条件下,如果 3/8″管径 R22

换热器直接切换为 R410A 换热器,其回路数要减少为 R22 换热器的 0.79 倍;同理,如工质不

变,3/8″管径 R22 换热器切换为 5/16″管径换热器,其回路数要增大 1.45 倍。 

    3 R410A 和 R22 翅片管冷凝器回路数比计算 

    按照 R410A 和 R22 蒸发器回路数比值的计算方法,同样可以得出 R410A 和 R22 冷凝器回

路数的比值,具体计算方法不再累述。表 4 给出的是在冷凝温度为 47.8℃,过冷度为 5℃工况

下,相同换热量的 R410A 和 R22 冷凝器回路数比值计算结果。 

    从表4中可以看出,在相同的换热量条件下,采用5/16″管径R410A冷凝器回路数是采用3/8″

管径 R22 换热器回路数的 1.10 倍。这一结果也是由工质物性不同和换热器结构参数改变两

方面影响所致。其中由工质物性差异影响的倍率为 0.76,由换热器结构参数影响的倍率为 1.45,

这和蒸发器回路数的比值的计算结果是非常接近的。 

                   

    4 结论 

    (1)对于相同换热量的 R22 和 R410A 换热器,R22 和 R410A 回路数比不仅与两工质的物性

参数(制冷剂在盘管中的焓差、密度和单位压力降对应的饱和温度降)有关,还与换热器盘管内

径和当量摩擦阻力系数有关。 

    (2)相同冷量的翅片管蒸发器,采用 5/16"管径 R410A 换热器与采用 3/8"管径 R22 换热器的

回路数比值为 1.14;而对于冷凝器,这一比值为 1.10。 

    (3)上述回路数比值只是理论计算的结果,而实际上因换热器结构参数可能与本文计算所列

不尽相同,换热器的设计工况点也可能不一致,这样回路数比也会相应发生变化。当设计工况

点差别不大时,对比值的影响较小。 

 


