
本报讯 记者近日了解 到 ，河 南
省 新 乡 市 由 54 名 专 家 组 成 的 团 队
走 进 企 业 ，为 重 点 领 域 、重 点 流域、
重点行业企业的突出环境问题把脉
问诊。

据了解，为 推 动 经 济 高 质 量 发
展 和 环 境 质 量 持 续 改 善 ，根 据 河 南
省 生 态 环 境 厅 要 求 ，新 乡 市 生 态 环
境 局 、发 展 和 改 革 委 员 会 、科 学 技
术 局 等 8 家 单 位 联 合 启 动 了“ 千 名
专 家 进 百 县 帮 万 企 ”绿 色 发 展 服 务
活动。

据介绍，为开展此次绿色发展服
务活动，新乡市成立了由大专院校科
研机构教授、企业以及生态环境系统
专家组成的团队，与县（市）建立服务
关系，与企业结成帮扶对子，当好“环
保医生”，指导重点企业制订“一企一
策”污染综合治理方案，为做好生态环
境保护和污染防治攻坚工作提供科技
支持和决策建议。

据悉，此活动将持续到今年年底，
专家团队将走进 400 多家涉气、涉水、
涉土企业，开展绿色帮扶服务。
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美丽中国 我是行动者
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◆徐小怗 褚方樵

3 月 21 日下午，一声巨响，江苏省响水天嘉宜公
司特别重大爆炸事故牵动了全国人民的心。爆炸发
生后第一时间，事故现场除了消防员灭火的身影，还
有一群手持便携式仪器深入爆炸核心区监测环境质
量的“逆行者”，他们正是环境应急监测人员。来自
江苏省南京监测中心的柏松，就是其中的一员。

24小时开机，节假日随时待命

哪里发生环境污染事故，哪里就会出现他们的
身影。应急两个字，对应的是 24 小时手机开机、周
末节假日随时待命、半夜睡不踏实、一有电话随叫随
到，长途出差更是家常便饭。

现任南京环境监测中心现场监测室副主任的柏
松就是一名应急监测人员，负责南京市应急监测日
常管理与污染事故现场监测。

“养兵千日，用兵一时”是他对这个岗位的评
价。1982 年出生的他，说话干脆，作风干练，时刻如
同一根绷紧的弦。在没有应急环境事件发生的时
候，他和别的同事一样，定期外出检查污染源，维护
设备。可是，一个电话，就会让他进入应急状态。

近段时间，有人反映南京栖霞马群五棵松 46 号
五棵松公交站对面有刺鼻异味，有两人感到不适进
了医院。

“ 当 时 投 诉 人 怀 疑 是 侵 华 日 军 留 下 的‘ 毒 气
弹’”，柏松解释，“那片区域以前出土过类似的东西，
所以大家比较紧张。”接到任务后，柏松带着设备赶
赴现场并立刻询问情况，了解到这里有用于营养土
壤的基肥后，他敏锐地意识到，最近南京天气炎热，
可能是基肥发酵产生的含氨气体造成的异味。

经过简单的准备，他和同事拿起便携式毒性气
体分析仪，对现场周边仔细勘查。经过一番仔细的
搜索，发现了堆放在高架桥底下的基肥，因为发酵导致
中心部分温度过高，向外散发出阵阵热气，在下风向就
能闻到浓臭的“鸡屎”味，让人感到不适。用仪器一测
几秒钟就报警了，显示氨气浓度严重超过报警值。

确认了造成污染的气体后，生态环境部门建议
现场消防人员采取喷水方式，对堆放的基肥进行降
温，同时建议尽快将堆放的基肥拖走并妥善处置。
经过这番处置，有效化解了现场工作人员与百姓的
疑虑，同时消除了环境隐患。

危险面前勇往直前，
为决策提供有力支撑

要问干环境应急监测这一行有
什么难处，柏松笑着说，“有时候时
间紧，任务重，难以在上级规定的时
间里给出准确的分析结果。”的确，
环境应急监测并非万能，许多环境
事故并没有足够明确的信息给监测
人员指明方向，尽管科技一直在进
步，却不代表一定能在成千上万的
化学品中分析出正确的结果。

“总体而言，南京发生较大的环
境事故概率并不高，”柏松说，“自2005
年干这行到现在寥寥可数，这也得益
于日常的风险源监管做得到位。”

他坦言，作为应急监测人员，是
不希望被人提起的，因为往往他们
出 动 的 时 候 ，表 明 有 环 境 事 故 发
生。“我们还是希望管理部门能将安

全风险、环境污染隐患等监管控制
在 前 端 ，而 不 是 末 端 采 取 补 救 措
施。”柏松说。

在响水事故现场，柏松也常常
拷问自己：“与事故现场用生命去救
援的消防官兵相比，在这里我们除
了监测还能做什么？”思索良久，他
有了答案——“消防官兵在灾难来
临时不惧危险一往无前，我们面对
环境污染也应当勇往直前，以严谨
的工作作风、精湛的监测技术、细致
的分析研判，为决策层妥善处理环
境事故提供最有价值的判断。”

是的，以柏松为代表的这样一
群默默无闻的“逆行者”，他们永远
会第一时间出现在各类环境事故的
现场，面对危险复杂的突发状况、千
奇百怪的化学试剂，用一个个监测
数据、一份份监测报告，对环境污染
状况做出最准确的判断，为事故的
妥善处理提供最有力的支撑。

图为在响水事故现场开展监测工作的柏松（右一）。

专家解读回应坊间传言

我国燃煤电厂烟气污染排放总体处于较低水平
◆本报记者文雯

“湿法脱硫是造成
PM2.5的元凶。”

“电厂超低排放劳民
伤财，作用不大。”

……
一些有关电厂减排的说法一直在坊间传播，让很多不

明真相的人感到迷惑。近日，国家大气污染防治攻关联合
中心调研统计了“2+26”城市区域内所有的国控源火电厂
排放数据，用数据和事实对这些“传言”进行了回应。

一群专家们扛着每箱
二三十斤的烟尘测试仪、烟
气测试仪等器材包，沿着烟
囱的铁梯艰难盘旋而上，他
们要到 40 米高的排气监测
口测量电厂排放的烟气成
分。这样的测量工作，攻关
团队已经做了十几个。

姚强是国家大气污染
防 治 攻 关 联 合 中 心 专 家 、
973 项目“化石燃料燃烧排
放 PM2.5 源头控制技术的基
础研究”首席科学家。他所
负责的大气重污染成因与
治理攻关专题“排放现状评
估和强化管控技术专题”，
对“2+26”城市区域内大型
燃煤电厂的超低排放情况
进行了实地检测和评估。

此次调研由国内最有
实力和代表性的单位参与，
包括北京国电龙源环保工
程有限公司、生态环境部环
境 工 程 评 估 中 心 、清 华 大
学 、国 家 环 境 分 析 测 试 中
心、国电科学技术研究院、
江苏方天电力技术有限公
司、国网河北省电力有限公
司电力科学研究院等。

“我们调研统计了‘2+
26’城市区域内所有的国控
源火电厂排放数据，并且对

其中 14家燃煤发电机组和 1
台燃气机组进行了现场调研
和测试。”姚强说，“这些实测
机组在容量、烟气成分分析、
燃煤机组烟气净化工艺等在
国内具有普遍的代表性。”

2015 年 以 来 ，“2+ 26”
城市区域内大型燃煤电厂
开 始 实 施 超 低 排 放 改 造 。
相关数据显示，燃煤电厂超
低排放改造对长三角、珠三
角、京津冀等重点区域细颗
粒物年均浓度下降的贡献
分别达 24%、23%和 10%。

姚 强 解 释 了 选 择“2+
26”城市区域内火电厂进行
调研的原因：“2+26”城市
区域内火电厂生产企业有
407 家，约有1114台机组，总
装机容量约1.73亿kW，约占
全国火电装机 10.61 亿 kW
的16.31%。其中 燃 气 机 组
约 224 台 ，装 机 容 量 约
0.22 亿 kW，约占区域总装
机 容 量 的 12.74% ；燃 煤 机
组 约 890 台 ，装 机 容 量 约
1.51 亿 kW，约占区域总装
机容量的 87.26%。

“有理由相信，全国其
他地区的大型燃煤电厂的
排放情况与本次调研是一
致的。”姚强说。

现场测试火电厂排放情况
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“通过对京津冀及周边地区
‘2+26’部分燃煤电站烟气污染
物排放情况的监测分析发现，我
国燃煤电厂烟气污染排放整体
上已达到国际先进水平。”姚强
介绍说。

这次对电厂的实测工作，除
了 对 常 规 的 颗 粒 物 、SO2、NOx
等进行了系统测量之外，还对其
他受关注的污染物如 SO3、NH3、
PM10、PM2.5、FPM（可 过 滤 颗 粒
物）和 CPM（可凝结颗粒物）进
行了测量与分析。

姚强告诉记者：“目前，世界
上美国、日本等绝大多数国家的
法规对 SO3 排放无要求。但我
们调研发现，14 家测试电厂烟气
中 SO3 平 均 排 放 浓 度 7.42 mg/
Nm3；71.43%的 机 组 烟 气 中 SO3

排放浓度低于平均排放浓度，烟
气净化设备对 SO3 的协调脱除
作 用 能 够 更 大 程 度 地 降 低 SO3

排放浓度。”
测 试 结 果 显 示 ，燃 煤 电 厂

PM10 排 放 浓 度 约 0.64-2.55mg/
Nm3，平均浓度为 1.90mg/Nm3；
PM2.5排放浓度约 0.5-3.9mg/m3，
平 均 浓 度 为 1.43mg/m3；PM1 排
放浓度约 0.26-1.58mg/m3，平均
浓度为 0.85mg/m3，电厂排放的
PM2.5占 PM10的比例约为 75%，空
气动力学直径小于 1μm 的 PM1

占 PM10 的比例约为 40%。姚强
说 ，检 测 出 来 的 数 据 均 低 于 美
国、欧盟和日本的标准。

在此次调研过程中，课题组
还监测了并不在当前燃煤电厂
在线监测和监督性监测方法内
的监测项目。“FPM 是指能被滤
膜直接拦截的颗粒物，其在烟气
条件下就以颗粒物的形式存在，
即本身就为固体颗粒物；CPM
是指在烟气条件下以气态形式
存在，当温度降低后随烟气中的

水蒸气发生冷凝或自身冷凝形
成的颗粒物。”姚强解释说。

调 查 显 示 ，燃 煤 电 厂 FPM
平 均 排 放 浓 度 约 2.86mg/Nm3，
与燃气电厂接近；CPM 平均排
放浓度约 5.62mg/Nm3，CPM 浓
度 总 体 大 于 FPM，二 者 之 和 为
8.48mg/Nm3，这 是 烟 气 排 放 的
所 有 种 类 颗 粒 物 之 和 ，1 台
300MW 燃煤机组每小时排放量
约 9.3kg。“可以看到，这些燃煤
电厂烟气排放的所有种类颗粒
物浓度之和很低。”姚强介绍说。

“因此，国内燃煤发电厂燃
煤烟气排放的主要污染物远远
优于国家法规要求，对于大家关
注的 CPM 和 NH3 及 SO3 等污染
物的排放总体处于比较低的水
平，与常规污染物相比，并不存
在大规模排放问题，总体上讲，
我国燃煤发电厂的排放水平经
过几年努力，已经处于国际领先
地位，燃煤电厂湿法脱硫后并未
排放大量的颗粒物和盐类。”姚
强总结说。

多项污染物排放优于国家法规要求

针对社会上“湿法脱硫造成
颗粒物增加，原因是湿法脱硫装
置向大气中排放了大量的可溶
盐类”的说法，姚强强调：“这种
说法没有依据。”

姚强介绍说，湿法脱硫大幅
减轻了我国二氧化硫的污染，在
我国近二十年的大气污染控制
中起到了不可替代的作用，在我
国的二氧化硫和酸雨控制方面，
这 一 技 术 的 推 广 应 用 功 不 可
没。同时，二氧化硫也是大气颗
粒物二次颗粒物的主要来源，这
几年大气颗粒物的源解析表明，
硫酸盐的比例下降很快，也是这
一技术的主要贡献。

“我注意到关于湿法脱硫装
置向大气中排放大量可溶盐的

说法，也有些研究提供了一些数
据，主要是从湿法脱硫后的凝结
水 中 进 行 分 析 获 得 的 一 些 数
据。现在基本上可以判断，这样
的测试方法可能将一部分水蒸
气冷凝后又吸收一部分酸性气
体形成的酸根离子纳入其中，如
有些测试的可溶盐中硫酸根的
比例高达 90%，这可能是现在部
分测试结果偏高的原因。我们
建议的测试方法是对主要的气
态和液态的污染物进行总体物
料平衡分析，这样可以有效避免
上述误差。我们目前采用的方
法进行了更为严格的区分和分
析。”姚强说。

国际和国内脱硫主要采用
“石灰石-石膏湿法脱硫技术”，

在本次测试区域内湿法脱硫占
煤电装机容量的 84.01%；脱硝主
要 以 SCR 为 主 要 脱 硝 技 术 单
元 的 ，占 煤 电 装 机 容 量 的 占
88.69%；一次除尘中静电除尘、
电 袋 除 尘 和 布 袋 除 尘 分 别 约
占 装 机 容 量 的 60.50% 、24.61%
和 13.27% ，二 次 除 尘 中 安 装 湿
式 电 除 尘 器 的 占 区 域 煤 电 装
机容量的 50.78%。

根 据 本 次 研 究 ，燃 煤 电 厂
排放的所有颗粒物，含不在日常
监测范围内的可凝结颗粒物在
内 ，其 总 和 均 不 超 过 10mg/m3。
燃煤电厂排放的颗粒物总和远
低于社会上传说的数百 mg/m3。

“这次现场检测结果表明这
几年来电厂超低排放控制的实
施、技术路线的选择是合理的，
对大气污染减轻的贡献是明显
的。”姚强说。

湿法脱硫造成雾霾？这种说法没有依据

本报记者郭薇报道 清华苏
州环境创新研究 院（简 称 清 华
苏 州 院）与 中 国 人 民 财 产 保
险 股 份 有 限 公 司（简 称 人 保
财 险）近 日 在 清 华 大 学 环 境
学 院 签 署 环 境 保 险 与 风 险 研
究联合实验室共建协议并揭牌
运转。

据了解，人保财险与清华
大学环境学院在环境污染责任
保险和环境风险评估领域开展
了长期合作。合作双方将以当
前环境类保险市场快速发展为
契机，发挥各自优势共同推动
环境保险及风险防控服务体系
的良性发展，通过共建研究实
验室，开展企业环境污染责任

风险研究，拓宽环境保险的内
涵和外延，满足国家和社会对
于 生 态 环 境 风 险 防 控 的 迫 切
需求。

据介绍，保险业正在大力
推动商业模式变革，积极参与
风险减量管理，业务正从简单
的“ 事 后 赔 偿 ”转 向 更 专 业 的

“事前防控”。双方将以实验室
为平台开展项目合作，以环境
保险下的风险研究作为主要任
务，以国家级绿色金融示范区

（浙 江 、江 西 、广 东 、贵 州 、新
疆 等 5 省 区）和环境责任保险
发展重点省份（江 苏 、山 东 、山
西 、河 北 和 福 建 等）作为重点
地区，在新型环境保险产品开

发与风控服务体系标准建设、
行业研究报告发布、省市及国
家科研课题研究、咨询和信息
服务、人员培训等 5 个方面上开
展密切合作。

同时，双方将充分发挥技
术和市场优势，探索环境科技
在环境风险识别、保险定价、风
险防控方面的研究和应用，推
动“保险+科技+服务”创新模式
的落地，通过市场化手段转移
并化解工业园区、重点区域和
流域的整体环境风险。

人保财险党委委员、副总
裁沈东，清华大学环境学院党
委书记、苏州院院长刘毅教授
等出席了本次活动。

清华苏州院与人保财险共建绿色保险联合实验室
推动“保险+科技+服务”模式


