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在移动互联网时代在移动互联网时代，，手机通信不可或缺手机通信不可或缺，，人们希人们希

望通讯信号更强望通讯信号更强、、上网更快上网更快。。然而然而，，当通信基站密度当通信基站密度

加大加大，，在住宅小区附近修建时在住宅小区附近修建时，，不少人就对基站产生不少人就对基站产生

的辐射心存疑虑的辐射心存疑虑。。

基站的电磁辐射到底有多大强度基站的电磁辐射到底有多大强度？？会影响周围会影响周围

居民健康吗居民健康吗？？针对老百姓普遍关心的这些问题针对老百姓普遍关心的这些问题，，记记

者采访了中国铁塔广元市分公司总经理华勇和四川者采访了中国铁塔广元市分公司总经理华勇和四川

省广元市环保局核与辐射科负责人省广元市环保局核与辐射科负责人。。本版特刊发相本版特刊发相

关报道关报道，，以飨读者以飨读者。。

通信基站的辐射会危害健康吗通信基站的辐射会危害健康吗？？
◆张厚美 刘怀英

核讯快览

本报记者记者蒋朝晖昆明
报道 云南省政府办公厅日前
印发《云南省核安全与放射性
污 染 防 治“ 十 三 五 ”规 划 及
2025 年 远 景 目 标 实 施 方 案》

（以下简称《实施方案》）明确，
落实 6 项重点任务，实施 3 项重
点工程，实现核安全、环境安全
和公众健康得到有效保障。

《实 施 方 案》提 出 了 2020
年 目 标 和 2025 年 远 景 目 标 。
如在核技术利用装置安全水平
提高方面，2020 年高风险移动
放射源在线跟踪监控能力基本
形成，废旧放射源实现安全收
贮。放射源辐射事故年发生率
进一步降低，避免发生重特大
放射源辐射事故。

在放射性污染防治水平提
高方面，2020 年基本完成 2010
年前关停的铀矿山退役治理和
环境恢复工作，全面完成重点
地区历史遗留铀地质勘探设施
的环境治理。

《实施方案》明确了强化管
控、保障放射性物品运输安全
等 6 项重点任务，以及核设施
退役及放射性废物治理等 3 项

重点工程。
在核设施退役及放射性废

物治理工程上，推进放射性污
染治理，完成关停的铀矿冶设
施退役治理和环境恢复；开展
铀矿地质勘探矿床（点）的退
役治理和环境恢复。

《实施方案》从优化体制机
制，提高管理效率等 6 个方面，
提出了具体保障措施。

在优化体制机制、提高管
理效率方面，按照中央有关精
神做好辐射环境监测体制调整
工作，在重点区域加强辐射监测
能力建设，配备相应监测装备，
开展辐射环境监测工作。完善
辐射环境安全管理督查工作机
制，加强对各州、市、县、区核与辐
射安全监管工作的督查和指导，
推进督查工作规范化和制度化。

在落实支持政策方面，《实
施方案》要求省、州（市）级辐射
监测与应急能力建设经费等，
按照分级保障的原则，由同级
财政予以保障。同时，企业加
大投入，保障安全改造、技术升
级、应急抢险、运行管理、安全
保卫经费。

云南加强核安全与放射性污染防治

明确6项重点任务3项重点工程

本报见习记者孙浩北京
报道 随 着 北 方 供 暖 季 的 到
来 ，面 对 老 百 姓 的 供 暖 需 求
和 燃 煤 供 暖 导 致 北 方 雾 霾 加
重 的 矛 盾 ，寻 找 替 代 燃 煤 的
新 型 清 洁 采 暖 能 源 已 刻 不
容缓。

核 能 作 为 一 种 安 全 、清
洁 的 能 源 ，如 何 合 理 利 用 使
其 为 区 域 供 热 已 逐 步 走 进 人
们视野。

拥 有 清 洁 能 源 核 能 是 中
国 核 工 业 集 团 公 司 的 最 强 优
势 。 作 为 我 国 核 科 技 工 业 主
力 军 及 科 技 创 新 和 市 场 开 发
引 领 者 ，中 核 集 团 努 力 践 行
绿 水 青 山 就 是 金 山 银 山 的 发
展 理 念 ，致 力 于 清 洁 能 源 的
开 发 利 用 。 经 多 年 研 发 ，11
月 28 日 ，中 核 集 团 在 京 正 式
发 布 其 自 主 研 发 可 用 来 实 现
区 域 供 热 的“燕 龙 ”泳 池 式 低
温供热堆。

据 测 算 ，一 座 400MW 的
“ 燕 龙 ”低 温 供 热 堆 ，供 暖 建
筑 面 积 可 达 约 2000 万 平 方
米，相当于 20 万户三居室。

同 日 ，作 为 泳 池 式 低 温
供 热 堆“ 演 示 验 证 —— 示 范
工 程 —— 商 业 推 广 ”三 步 走
发 展 战 略 的 第 一 步 ，中 核 集
团 在 中 国 原 子 能 科 学 研 究 院
启 动 的 供 热 演 示 项 目 —— 泳

池 式 轻 水 反 应 堆（49-2 堆）实
现 安 全 供 热 满 168 小 时 ，具 备
为原子能院部分办公楼提供供
热（原 子 能 院 区 两 座 办 公 楼 和
一 座 49-2 堆 厂 房 ，总 体 供 热 面
积 约 1 万 平 方 米）、功 能 演 示 及
实操培训能力。这充分验证了
泳 池 堆 供 热 的 可 行 性 和 安 全
性 ，也 标 志 着 中 核 集 团 在 核 能
供 热 技 术 领 域 取 得 重 要 进 展 ，
为后续的池式低温供热堆型号
设计研发提供了强有力的技术
支 持 。 据 了 解 ，中 核 集 团 已 挂

牌 成 立 了 核 能 供 热 技 术 研 究
中心。

随 着“ 燕 龙 ”型 号 发 布 和
本 次 49-2 堆 供 热 演 示 验 证
的 成 功 ，中 核 集 团 将 进 一 步
加 快 示 范 工 程 的 实 施 步 伐 ，
落 实 绿 色 低 碳 的 能 源 发 展 战
略，打赢蓝天保卫战，让民心
更暖、天更蓝。

中 核 集 团 将 泳 池 式 低 温
供 热 堆 型 号 、代 号 分 别 确 定
为“ 燕 龙 ”和“DHR-400”。
这 一 堆 型 研 发 于 燕 赵 大 地 ，

应 用 于 燕 赵 大 地（延 伸 至 北 方
城市），且属于中核集团自主研
发 的“ 龙 ”系 列 反 应 堆 型 号 之
一 ，所 以 命 名 为“ 燕 龙 ”。 而

“DHR-400”（District Heating
Reactor）则 意 为 区 域 供 热 反 应
堆 ，“400”指 反 应 堆 热 功 率
400MW。

“ 燕 龙 ”是 中 核 集 团 在 泳 池
式 研 究 堆 50 多 年 安 全 稳 定 运
行 的 基 础 上 ，针 对 北 方 城 市 供
暖 需 求 开 发 的 一 种 安 全 经 济 、
绿 色 环 保 的 堆 型 产 品 。 其 原
理 是 将 反 应 堆 堆 芯 放 置 在 一
个 常 压 水 池 的 深 处 ，利 用 水
层 的 静 压 力 提 高 堆 芯 出 口 水
温以满足供热要求。热量通过
两 级 交 换 传 递 给 供 热 回 路 ，再
通 过 热 网 将 热 量 输 送 给 千 家
万户。

作 为 一 种 技 术 成 熟 、安 全
性 高 的 堆 型 ，“ 燕 龙 ”具 有 零 堆
熔 、零 排 放 、易 退 役 、投 资 少 等
显著特点。在反应堆多道安全
屏 障 的 基 础 上 ，增 设 压 力 较 高
的 隔 离 回 路 ，确 保 放 射 性 与 热
网隔离。池式低温供热堆选址
灵活，内陆沿海均可，非常适合
北 方 内 陆 ，其 使 用 寿 命 可 达 60
年 。 在 经 济 方 面 ，热 价 远 优 于
燃气，与燃煤、热电联产有经济
可 比 性 。 同 时 ，反 应 堆 退 役 彻
底，厂址可实现绿色复用。

中核集团发布“燕龙”泳池式低温供热堆
自主研发清洁能源 有效缓解环境问题

图为嘉宾见证泳池式轻水反应堆（49-2堆）实现安全供热 168小时

我核核核你

受环境保护部委托，华东监
督站近日组织验收组对福建福
清核电厂辐射环境监督性监测
系统进行总体验收。

验收组认为，福建福清核
电厂辐射环境监督性监测系统

硬件符合要求，系统运维制度
完 善 。 监 测 人 员 具 备 监 测 能
力。试运行期间的数据获取率
满足监督性监测需要。这一系
统通过总体验收，可正式投入
运行。 刘晓坤

本报讯 环境保护部核与辐
射安全中心与北京理工大学附属
中学小学部近日联合举办核与辐
射安全科普知识讲堂活动。环境
保护部核与辐射安全中心有关技
术人员以“神奇的核技术”为题，
深入浅出地给小学生们做了一场
趣味性十足的核与辐射安全科普
知识报告。

讲 座 从 核 辐 射 的 定 义 谈
起，用形象生动的语言，加以有
趣 的 动 漫 视 频 ，让 小 学 生 们 对
核与辐射有了初步的认识。通
过 讲 故 事 的 形 式 ，图 文 并 茂 介
绍了辐射的分类、应用、核辐射
危害及防护等知识。讲座还采
取 了 问 答 形 式 ，在 热 烈 的 互 动
氛 围 中 ，加 深 了 小 听 众 对 相 关
知 识 的 理 解 ，明 白 如 何 避 免 生
活中核辐射的伤害。

本场 讲 座 中 ，小 听 众 们 的
表 现 出 人 意 料 ，他 们 对 此 表 现
出 浓 厚 的 兴 趣 和 强 烈 的 求 知
欲 ，在 课 堂 上 踊 跃 发 言 并 及 时
提出自己的疑问。讲座丰富了
孩 子 们 的 生 活 知 识 ，启 发 了 他
们 的 科 学 求 知 欲 ，增 强 了 科 学
素 养 ，提 高 了 他 们 对 核 与 辐 射
知识的认知。

宋培峰

本报讯 环境保护部西北
核与辐射安全监督站（以下简
称西北监督站）近日会同华北、
华 东 、华 南 、西 南 、东 北 监 督
站 ，对 中 核 陕 西 铀 浓缩有限
公司投料前综合应急演习开展
监督评估。

这次应急演习，首次采用
了由地区监督站抽取演习初始
场景、企业根据初始场景临场
组织演习的方式。西北监督站
充分利用去年编制《西北地区
铀浓缩设施应急演习情景库》
的工作成果，从情景库中随机
抽取了“某厂房物料泄漏”初始
场景。中核陕西铀浓缩有限公
司按照这一设定场景，基于企
业 现 有 核 事 故 应 急 体 系 和 预
案，进行了无脚本的综合应急
演习。由各站监督员组成的 8

个评估小组，在不同的演习场
所对演习全过程进行了检查评
估。重点评估了中核陕西铀浓
缩 有 限 公 司 的 综 合 指 挥 与 协
调、现场指挥与协调、应急监测
与分析研判、多专业技术支持、
应急医疗救护、信息公开和舆
情应对等能力。

参加演习观摩的环境保护
部核设施安全监管司、陕西省
环境保护厅、国内各核燃料循环
设施单位代表充分肯定了这种
随机抽取演习情景、临场组织演
习活动的做法，认为这种做法针
对性强，体现了立足实战、务求
实效的特点，达到了锻炼队伍、
检验程序的目的，也检验了《西
北地区铀浓缩设施应急演习情
景库》的合理性和实用性。

顾杰兵

“核与辐射安全”科普
讲座走进北理工附中

小学部

华龙一号英国通用设计审查
正式进入第二阶段

本报讯 中国广核集团（以
下简称中广核）及其当地合作
伙伴法国电力集团（EDF）近日
发布声明称，英国核能监管办
公 室（ONR）和 英 国 环 境 署

（EA）当天发布联合声明，宣告
我国三代核电技术华龙一号在
英 国 的 通 用 设 计 审 查（GDA）
第一阶段工作完成，正式进入
第二阶段。

根 据 英 国 核 安 全 监 管 规
定，在英国使用新核电技术建
设核电站之前，要进行英国通
用审计审查。这一审查主要针
对新建核反应堆设计通用安全
性和环境影响进行评估，这两个
领域分别由英国核能监管办公
室（ONR）和英国环境署（EA）负
责，审查活动独立于政府。

“华龙一号”是中国自主研
发的三代核电技术，是我国核

电出口的重要选择。根据中广
核与 EDF、英国政府签订的协
议 ，华 龙 一 号 将 在 通 过 GDA
后，在英国布拉德韦尔 B 项目
进 行 建 设 。 此 前 ，英 国 时 间
2017 年 1 月 19 日，ONR 和 EA
确认正式开始中广核提交的华
龙一号 GDA 第一阶段工作。

自正式启动以来，历经近
10 个月的准备，中广核与 EDF
共同组建的华龙一号通用审查
合资公司——通用核能系统有
限公司正式运作、项目团队组
建、第二阶段审查所需提交的
初步安全报告报告（PSR）、华
龙一号 GDA 网站建设及投运
等 多 方 面 的 准 备 工 作 均 已 完
成。相关工作获得了英国核能
监管办公室和英国环境署的认
可，至此 GDA 审查正式进入第
二阶段。 刘晶

西北站推进核燃料循环企业
应急演习实战化

电磁辐射究竟是怎么回事？

最近，广元市青川县乔庄
镇民兴广场附近居民王先生向
青川县环保局写信举报，称所
居住的小区附近建起高高的铁
塔，上面挂有通信基站。他十
分担心基站产生的电磁辐射危
害健康。与王先生一样，一旦
发现小区附近建起基站，不少
市民就会担忧。

“现代生活避免不了电磁
辐射，但大家不必‘闻辐射色
变’，只有超过上限值引发热效
应，才会有碍健康。”中国铁塔
广元市分公司总经理华勇告诉
记者。

华勇解释说，辐射分为电
离辐射和非电离辐射两大类。
电离辐射是受作用物质发生电
离现象的辐射总称，比如α粒
子、中子、X 射线等。电离辐射
又分为天然辐射和人工辐射。
其 中 人 工 辐 射 包 括 医 用 X 射
线、核工业排出的放射性废物
等。在接触电离辐射中，如防
护措施不当、受照射剂
量超限，人体器官
可能发生病理
改变。

非 电
离 辐 射 是
指量子能
量 极 低 、
不 会 使 物
质 产 生 电
离 的 辐 射 ，
俗 称 电 磁 辐
射 。 王 先 生 所
担心的移动通信基

站辐射，即是电磁辐射，即能量
以电磁波形式通过空间传播的
现象。电磁辐射与电离辐射两
者本质区别在于量子能量差别
巨大。

如 X 射线量子能量是微波
段电磁辐射量子能量的百万倍
以上。电离辐射能破坏物质结
构，而电磁辐射则不会。打个
简单的比方，电离辐射如同用
子弹射击苹果，子弹的强大动
能可以击穿苹果，而电磁辐射
如同使用乒乓球，不会对苹果
形成损伤。

而电磁辐射和电磁辐射污
染又是两个不同的概念。华勇
说：“电磁辐射不神秘、不可怕，
是我们现代生活时刻离不开的
朋友。现代人从出生之日起就
处在各种电磁辐射中。地球本
身就是一个大磁场，它能保护
我们及生物免受宇宙射线的影
响。天然磁场、太阳都会发出
强度不同的电磁辐射。”

人 类 在 漫 长 的 认
识自然、改造自然

活动中，发现、
认 识 了 电 磁
波，继而利
用 电 磁 波
改 善 生
活 。 因
此 ，有 效
控 制 和 科

学利用的电
磁 辐 射 不 是

污染物，而是一
种资源。

如果建筑物阻挡，信号就
会衰减严重。为了改善通信质
量，就需要加大密度，有效覆盖。

华勇说，从通信需求看，随
着移动互联网的发展，人们希
望手机信号强、上网速度快。
然而在城市里，因建筑物阻挡，
导致移动通信基站信号衰减，
室内信号强度变弱，网络覆盖
质量难以满足用户的需求。

因此在人口密集的城区，
需要加大基站密度、均匀布局，
实现有效覆盖。居民小区是用
户集中、通信需求旺盛且建筑
物阻挡严重的区域，为保证通
信质量，基站建设在符合规划

前提下，有时不得不建在距离用
户较近的位置。

实际上，移动通信基站也有
多种类型。根据覆盖面积，从大
到小依次为广域宏基站、小区宏
基站、室内分布基站以及 5G 时代
盛行的微型基站。广域宏基站用
于农村、乡镇、公路等容量需求较
小的广域覆盖，最大覆盖半径可
达数十公里，发射功率大，从几十
瓦至百瓦不等，主要以铁塔形式存
在，天线架设高度在20米~30米。

小区宏基 站 用 于 城 区 内 手
机用户多的小片盲区和大型楼
宇 的 室 内 覆 盖 ，覆 盖 半 径大约
为 100 米 ~1000 米 ，发 射 功 率 较

小，一般在十几瓦左右。基站
天线置于相对较低的地方，如
屋顶上、居民小区内，高于地面
5米~10米。

室内分布基站用于高层建
筑、大型展览馆等体量巨大的
建筑内的延伸覆盖，覆盖半径
几米至几十米，发射功率极小。
天线一般采用与环境相融合的
美化天线，位置一般在走廊的吊
顶、电梯井、室内楼道等处。

微型基站则主要用于人口
密集区，覆盖大基站无法触及
的末梢通信。如同路由器般大
小，可轻易融入街道和建筑，如
电灯杆等，小巧、美观、灵活。

室内分布基站和微型基站
由于其发射功率已低于国家豁
免标准，不纳入环保监管。

基站为啥一般建在小区附近？

从国际上看，我国电磁辐射
的辐射标准较许多发达国家还要
严格。公众投诉的焦点集中在小
区宏基站，担心辐射对人体健康
造成影响。广元市环保局核与辐
射科负责人表示，通信基站电磁
辐射只要低于国家标准限值，对
人体健康是没有影响的。环境保
护部对单个项目移动通信基站的
环评要求更严，仅为国家标准的
1/5。

从全国各地环保部门及广
元市对近 50 多个基站投诉的
监测情况来看，辐射指标都远
远低于国家标准。广元市对基
站环境敏感点监测数据一般在
0.0002 瓦/平方米~0.0021 瓦/平
方 米 ，比 国 家 环 保 标 准 值 0.4
瓦/平 方 米 低 了 100 倍 以 上 。
基站的辐射微乎其微，不会对
人体造成危害，从环保意义上

来说，市民大可放心地生活。
近日，广元市青川县环保局

就市民反映的通信基站存在辐射
影响的问题作了现场科学测试，
测试结果显示，没问题。

据了解，青川县乔庄镇城区
民兴广场基站和国税局基站附近
居民近日以基站有辐射对其日常
生活造成影响为由，向县环保局
投 诉 举 报 ，要 求 对 基 站 进 行 拆
除。县环保局接到投诉后高度重
视，立即通知了中国铁塔广元市分
公司青川县办事处负责人配合，并
联系了广元市辐射环境监测站，安
排次日与广元铁塔青川县办事处
负责人一起到现场进行测试。

测试小组一行来到了投诉意
见最大的两户群众家进行现场检
测：青川县国税局附近的刘女士
家、民兴广场的王先生家。

经过测试，两户群众家检测

到 的 电 磁 辐 射 功 率 密 度 最 高
0.0751 瓦/平方米，最低 0.0016
瓦/平方米，符合国家标准。

县环保局将检测的权威数
据告知投诉的群众，居民刘女士
和王先生看到数据后，对照国家规
定的通信基站电磁辐射标准 0.4
瓦/平方米，不再心存疑虑。

“原来基站的辐射指标较
小，如果不是专业人士现场测
试，我们一直认为基站的电磁
辐 射 对 身 体 有 影响。通过测
试，看来是很安全的，这下我们
就放心了。今天不但解除了误
解，还学到了新知识。”家住青川
县民兴广场的王先生告诉记者。

当天，公司借此还向青川
市民科普宣传了正确认识通信
基站电磁辐射的相关知识。随
后，县环保局给中国铁塔广元市
分公司青川办事处出具了此次
两处基站辐射测试报告，为今后
的基站建设及站址维系工作提
供了有利的科学权威依据。

基站辐射强度到底有多大？


