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前    言 

 

我国建筑材料行业是工业领域高耗能行业之一，能源消

耗量约占全国工业总能耗的 11%。水泥工业是建材行业的第

一耗能大户，占建材行业能源消费总量的 57%左右，是建材

行业节能减排重要环节。优化产业结构、推广应用节能新技

术、加强技术改造是建材行业节能减排的重要举措。 

新型干法水泥窑纯低温余热发电是一项将水泥窑窑头、

窑尾排放的中低温废气余热转化为电能的节能技术。该技术

可有效提高水泥生产过程中的能源利用效率，降低能源消

耗，减轻环境热污染，从而实现水泥工业的节能减排。本方

案计划用 4 年时间（2010～2013 年），对日产量 2000 吨以上

的新型干法水泥窑推广纯低温余热发电改造项目，使日产量

2000 吨以上的新型干法水泥生产线余热发电配套率达到

95%以上，形成 427 万吨标准煤的节能能力，为水泥生产企

业在日益激烈的市场竞争中进一步降低生产成本、实现节能

降耗发挥积极作用。 
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一、技术发展及应用现状 

（一）水泥窑纯低温余热发电技术概况 

水泥生产过程中由窑头熟料冷却机和窑尾预热器排放

的 350℃以下的废气，其热量约占水泥熟料烧成系统总耗热

量的 30%以上，回收利用废气余热对降低水泥单位产品综合

能耗具有重要意义。 

纯低温余热发电技术是将水泥窑窑头、窑尾排放的废气

余热转化为电能，可有效提高水泥生产过程中的能源利用效

率，降低能源消耗，减轻环境热污染。目前，一般纯低温余

热发电项目吨熟料发电量已达到 37～42 千瓦时，使水泥生

产线的自供电量达到 1/3 以上，节能效果明显。因此，在用

新型干法生产线取代落后水泥生产方式的同时，加设纯低温

余热发电装置，充分回收废气余热，已成为我国水泥工业节

能降耗的有效途径之一，具有良好的经济效益和社会效益。 

我国水泥窑纯低温余热发电技术经过多年的研发和生

产实践，技术日臻成熟，已自主开发出拥有自主知识产权的

“单压、闪蒸、双压、复合系统”四大低温余热发电热力系

统，可适用于不同窑型、多种废气热源的回收利用，已实现

了为业主量身定做，在不增加窑系统热耗的前提下，充分利

用余热，合理配套建设发电装置。目前，国产化自主知识产

权的纯低温余热发电技术和装备已经达到国际先进水平，除
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在国内水泥企业广泛应用外，已走向世界，被拉发基等国际

大型水泥集团采用，我国新型干法水泥窑纯低温余热发电技

术已经得到国际市场的认可。 

（二）应用现状 

水泥窑纯低温余热发电技术的推广与新型干法水泥技

术的推广密切相关。进入新世纪以来，我国新型干法水泥技

术日趋成熟，一大批新型干法水泥生产线相继建成投产，极

大地推动了水泥产业结构调整。2008 年全国水泥产量 13.99

亿吨，水泥熟料 9.7 亿吨，其中新型干法窑水泥熟料达 5.96

亿吨，同比增长 12.3%。新型干法水泥的比重已由 2000 年的

10%提高到 2008 年的 61%。 

到 2008 年底，全国新型干法水泥生产线约 935 条，其

中具有余热发电开发价值的日产量 2000 吨以上的新型干法

水泥窑有 700 条左右。以 2003 年全部采用国产装备的纯低

温余热发电站在上海金山水泥厂并网发电为标志，我国新型

干法水泥窑纯低温余热发电技术开始进入全面推广应用阶

段。到 2008 年底，水泥工业已有 263 条生产线累计建成纯

低温余热电站近 200 座，总装机容量 1510MW，年发电能力

约 110 亿千瓦时，相当于年节能 390 万吨标准煤。 

（三）存在的问题 

一是企业融资困难限制余热发电技术的推广。近年来，

原燃料价格大幅上涨造成水泥生产成本急剧上升，但国内水
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泥工业总体产能过剩导致水泥价格普遍较低，行业总体盈利

能力不强，水泥企业存在融资难问题，限制水泥窑纯低温余

热发电技术的推广。 

二是余热发电并网问题尚未妥善解决。由于各地执行余

热发电政策不一致，余热发电并网运行的管理制度、收费、

技术标准不明确，导致并网问题始终未能妥善解决。尤其一

些电力输出省市的余热发电并网要缴纳上网费、上网备用金

等费用，导致企业余热发电项目建成后长时间不能投产发

电，造成不必要的浪费。 

二、指导思想、原则和目标 

（一）指导思想 

坚持以科学发展观为指导，积极落实产业发展政策，以

提高能源利用效率为核心，引导企业技术改造投资方向，积

极推广新型干法水泥窑纯低温余热发电技术，提高水泥企业

能源利用效率，为实现水泥行业节能减排目标奠定基础。 

（二）基本原则 

1．坚持企业主体原则。企业是节能降耗的责任主体、

实施主体和受益主体，要通过加强政策导向和信息引导，发

挥市场配置资源的基础性作用，调动企业自主实施节能技术

示范和技术改造的积极性，推动新型干法水泥窑纯低温余热

发电项目建设。 

2．坚持整体推进与分年度实施相结合。方案的实施坚

http://fadian.ccement.com/
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持统筹安排、整体推进，并结合资金安排、市场环境及企业

生产经营情况，分年度、分步骤组织实施，确保新型干法水

泥窑纯低温余热发电项目稳妥有序推进。 

3．坚持技术推广与产业结构调整相结合。方案的实施

将与落实水泥工业结构调整相结合，把重点节能技术示范推

广作为推动企业技术进步的重要手段，加快企业新型干法水

泥窑纯低温余热发电项目建设并尽快形成稳定的节能能力。 

（三）建设目标 

在现有全国日产量 2000 吨以上的新型干法水泥生产线

中推广实施水泥窑纯低温余热发电改造项目，年发电量达

120 亿千瓦时，形成 427 万吨标准煤的节能能力，使日产量

2000 吨以上的新型干法水泥生产线余热发电配套率达到

95%以上，促进水泥工业节能减排工作的深入开展。 

三、主要内容 

（一）范围和条件 

水泥企业生产的主体设备符合《水泥工业产业发展政

策》、《水泥工业发展专项规划》和《产业结构调整指导目

录》、《关于加快水泥工业结构调整的若干意见》中鼓励类的

要求。 

（二）建设内容 

水泥窑纯低温余热发电项目建设内容包括：窑头熟料冷

却机废气余热锅炉、窑尾预热器废气余热锅炉、汽轮发电机
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系统、电站循环水系统、电站自动控制系统、电站用电系统、

电站室外汽水系统、电站相配套的通讯、给排水等系统。 

（三）实施进度 

实施期为 4 年，即 2010～2013 年。 

（四）项目投资估算 

计划建设水泥窑纯低温余热发电项目 225 套，总装机容

量 1995MW，预计项目总投资 127 亿元。 

四、组织实施 

（一）组织单位 

工业和信息化部、各省、自治区、直辖市及计划单列市、

新疆生产建设兵团工业和信息化主管部门。 

（二）实施主体 

符合条件的水泥企业。 

（三）参与单位 

中国建筑材料联合会、中国水泥协会、有关设计单位及

节能技术服务机构等。 

五、配套措施 

（一）加大对新型干法水泥窑纯低温余热发电项目的政

策支持力度 

积极落实国家已出台的促进企业节能减排的各项财政、

税收优惠政策，发挥产业政策引导作用，加大对企业建设新

型干法水泥窑纯低温余热发电项目的支持力度。完善利用余
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能发电的激励政策，协调电网管理部门，为企业余热发电机

组并网创造良好条件，鼓励企业使用国产化设备。 

（二）完善多元化的企业节能技术改造投融资机制 

发挥各级财政资金的引导和示范作用，以企业投入为主

体，吸引和带动社会各方面投资，形成多元化的投融资机制，

推动企业开展节能技术改造。鼓励企业开展合同能源管理项

目等方式，通过市场渠道筹集节能减排资金。 

（三）加强对新型干法水泥窑纯低温余热发电项目建设

的监督管理 

各地方要加强对项目建设的跟踪和管理，定期组织项目

实施情况监督检查，及时组织项目竣工验收，对项目节能效

果和实施水平等进行后续评估，确保项目进度、工程质量和

资金使用符合国家有关要求并实现预期节能效果。 

（四）完善新型干法水泥窑纯低温余热发电技术评价标

准和应用规范 

建立和完善新型干法水泥窑纯低温余热发电技术、经济

指标体系，加快研究制订并严格执行科学的评价标准和应用

规范，以指导和规范项目投资建设与稳定运行，促进新型干

法水泥窑纯低温余热发电技术的推广实施。 
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