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Analysis for server debugging
伺服驱动器调试故障分析

摘要：对我司调试人员在调试过程当中经常出现的过压过流问题做出分
析，有助于尽快找到故障点，让设备运行正常。

文章编号:160104

上海森力玛电机有限公司 刘虎

1 引言
驱动器调试过程过电压过电流是两个比较常

见的故障，下面就这两个故障做些分析，更好的

帮助调试人掌握故障的基理及产生的原因，能够

较快的了解故障点排除故障，让设备能尽早投入

运行。

2 过电压故障
这里所指的电压常指直流母线电压，图一是

常见市场驱动器主回路电路，P和N之间的电压就

是直流母线电压。

直流母线电压的读取，驱动器CPU无法读取很

高的电压，所以必需得通过电路转化将高电压转

化为CPU可以读取的低电压，常见的有变压器输出

读取法和电阻降压读取法，见图二，图三。

从上述原理图分析，过电压产生第一种是

种种原因造成的驱动器C和D之间电压高于额定电

压，在过电压发生时，直流母线的储能电容将被

充电，当电压升至760V（此值有些驱动器可调） 

左右时，驱动器过电压保护动作，第二种情况是

检测电路出现故障，正常的电压值被检测电路读

成过电压或读成欠电压。

直流母线电压过高主要有以下原因，第一

种输入电压过高所致，第二种减速时减速时间过

短，电机受外力影响（风机，牵绳机）或位能负

载（电梯，起重机）下放，由于这些原因，使电

机的实际转速高于驱动器的指令转带，这时电机

的转差率为负，其产生的电磁转矩为阻碍旋转的

制动转矩，电动机处于发电状态，负载的动能再

生成为电能，再生能量经IGBT的续流二极管动后

给电容器充电，使直流母线电压上升，这就是再

生过电压，

应用调试中过压问题的解决，由于过电压产

生的原因不同,因而采取的对策也不相同。对于在

停车过程中产生的过电压现象,如果对停车时间或

位置无特殊要求,那么可以采用延长驱动器减速时

间或自由停车的方法来解决。如果对停车时间或

停车位置有一定的要求,那么可以采用直流制动功

能或再生制动。

应用调试中如果直流母线电压正常，而驱

动器报过压或欠压故障，这时候就是考虑驱动器

本身问题，是否检测电路哪个环节出现问题而造

成，可以对电压检测电路有针对性的进行检测

排除。
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包含了加速、减速、恒速过流、负载发生突变、

输出短路等各种可能导致过流故障的原因。

下面分析驱动器过流故障原因以及提出过流

故障处理方法。

驱动器过流内部电路分析，如图四是一款

典型的IGBT驱动保护电路，14脚监视IGBT饱和压

降，当脚14检测到IGBT集电极上电压≥7V时，而

不管输入驱动信号是否继续，11脚输出都将被强

行关断。同时第6脚输出过流故障信号给CPU。图

五是另一种过流检测电路，用的是比较运放电

路，当通过传感器检测到的电流信号与一标准信

号作比较，而判断是否过流。

根据驱动器显示屏显示，过流原因有以下几

方面：

（1）驱动器工作中过流，即电机拖动系统在

工作过程中出现过流，其原因大致有以下几方面：

a.电动机传动机构出现“卡住”现象或遇到

冲击负载，电动机工作电流突然增加而出现过流。

b.驱动器输出端短路，如输出端连接线发生

相互短路，或电动机内部短路、接地（电机绕组

烧毁、绕组绝缘劣化、电缆破损而引起的短路）

等，驱动器输出端电流大增而出现过流

c.驱动器本身工作异常，如逆变桥中同一桥

臂的两个逆变器件在交替的工作中出现不正常。

如环境温度太高或逆变器元器件老化等原

因，使逆变器的参数发生变化，导致在交替过程

中，一个器件却还未来得及关断，而另一个器件

已经导通，引起同一个桥臂的上、下两个器件同

时导通，使直流电压的两极间处于短路状态，使

驱动器内部电流大增而过流。

（2）驱动器升速或降速时过流。

如果负载的惯性比较大，而驱动器设定升速

时间或降速时间太短时，就会引起过流。在升速

过程中，如果驱动器工作频率上升太快，电动机

的同步转速也迅速上升，而电动机转子的转速因

负载惯性比较大而跟不上去，结果就会使升速电

流太大，引起驱动器过流保护；在降速过程中，

如果驱动器设定降速时间太短，电动机的同步转

速迅速下降，而电动机转子因负载的惯性大，电

动机转速仍维持较高的状态，这时转子绕组切割

磁力线的速度太大而产生过流，引起驱动器过流

保护。

（3）驱动器一通电或者一开始运行就出现过
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3 过流故障
驱动器的过流故障是最常见也是较复杂的故

障，当过流故障发生时，驱动器保护电路会立即

动作并停机，同时驱动器显示故障代码或故障类

型。大多数情况下可以根据驱动器显示的故障代

码迅速找到故障原因并排除故障，但也有一些过

流故障的原因是多方面的，并不是单一的，而是
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流。这种过流保护一般是因驱动器内部故障引起

的，如果负载正常，驱动器还是出现过流保护，

大部分是过流检测电路引起，如电流检测电路、

取样电阻或传感器等。

驱动器过流故障的检查步骤：第一，确定

负载是否符合正常运行条件；第二，确定驱动器

自身是否正常；第三，确定驱动器的设置参数是

否与加减速过程或负载运行的工艺条件匹配；第

四，确定驱动器接线是否正常。

过流故障处理方法，驱动器显示过流故障，

有二种类型：一种是运行过程中出现过流故障显

示；另一种是驱动器接通电源后就显示过流故

障，或运行停止后仍出现过电流故障显示，并且

不能复位。运行过程中驱动器出现过流故障显

示，在确认驱动器运行电流和实际电流相同时，

多半是外部原因或设置参数不合理引起的。例如

电动机电缆损坏或电动机线圈相间、对地短路引

起的电动机侧端子短路；电动机过负载非常严重

引起过电流；加速或减速时间设置过短，驱动器

在加速或减速过程中，由于负载电流过大，出现

驱动器过电流显示等等。电机自学习参数及编码

器零位是否正确，都将影响电机运行的电流大

小，这些过电流故障当外部故障排除后，按复位

按钮就能复位，或自动复位，驱动器是正常的。

另一种是驱动器接通电源后就显示过流故障，驱

动器自动停止运行后，过流故障无法复位，是假

过流故障：因为驱动器是在根本没有输出电流的

状况下，而显示过流故障的。这是驱动器的电流

检测保护电路出了故障：通常是由于电流取样器

件，如取样电阻、电流互感器及霍尔元件损坏或

参数值改变，放大电路损坏和比较电路运行不正

常等等引起的。修理时可以从这些环节上去检

查、分析和找出故障点。

4 结论
结合自身驱动器电路特点，结合实际工况条

件，在调试过程当中可以有的放矢，能较快了解

问题点，快速解决故障。  
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