
XT810 蒸汽流量计

XT810 蒸汽流量计是根据卡门（Karman）蒸汽原理研究生产的，主要用于工业管道介质流体的

流量测量，如气体、液体、蒸气等多种介质。其特点是压力损失小，量程范围大，精度高，在测量

工况体积流量时几乎不受流体密度、压力、温度、粘度等参数的影响。无可动机械零件，因此可靠

性高，维护量小。仪表参数能长期稳定。蒸汽流量计采用压电应力式传感器,可靠性高，可在-20℃～

+250℃的工作温度范围内工作。有模拟标准信号,也有数字脉冲信号输出，容易与计算机等数字系

统配套使用，是一种比较先进、理想的测量仪器。
中文名 蒸汽流量计 输出功能 4-20mA，0-10V 等信号

外文名 Vortex street flowmeter 供电电压 DC24V、AC220V

一.安装的规范管理
XT810 智能蒸汽流量计规范安装，给使用部门在后续管理提供有力的技术保障，对施工单位提

出以下几点具体要求，通过多年的验证效果很好。

1.智能蒸汽流量计带 4～20mA 输出，脉冲输出。

2.智能蒸汽流量计 GPRS 远传设备需带脉冲输入，4～20mA 输入。

3.具有电源防雷和信号防雷（4～20mA）。

4.智能蒸汽流量计的仪表柜要求为：柜内带 UPS 电源、配空开及插座、将 GPRS 通讯装置、智

能蒸汽流量计转换器等集中安装并带锁。

5.仪表柜的平稳需水泥墩底座、仪表柜防护等级适用户外、柜顶具有隔热层防止阳光直射、柜

具有防泼水功能。

6.表井内需有一侧留有足够的直管段，便于智能蒸汽流量计检测、比对和后续管理。

7.设计智能蒸汽流量计时前端须留有至少 10 倍公称通经（10DN）的直管段，后端须留有大于

5DN 的直管段，确保计量准确。

8.智能蒸汽流量计应严格按说明书安装，安装完毕后需测量接地，接地电阻值应在 10Ω以下。

等电位连接线使用多股铜束导线，线缆需大于等于 16mm2；仪表接地线使用多股铜束导线，线缆要

求大于等于 6mm2。接地标准详见 GB50343-2009《建筑物电子信息系统防雷技术规范》。

二.应用

选型要点

XT810 蒸汽流量计正确选型才能保证蒸汽流量计更好的使用。选用什么种类的蒸汽流量计应根

据被测流体介质的物理性质和化学性质来决定?使蒸汽流量计的通径、流量范围、衬里材料、电极

材料和输出电流等?都能适应被测流体的性质和流量测量的要求。

1、精密功能检查

精度等级和功能根据测量要求和使用场合选择仪表精 度等级，做到经济合算。比如用于贸易

结算、产品交接和能源计量的场合，应该选择精度等级高些，如 1.0 级、0.5 级，或者更高等级; 用

于过程控制的场合，根据控制要求选择不 同精度等级;有些仅仅是检测一下过程流量，无需做精确

控制和计量的场合，可以选择精度等级稍低的，如 1.5 级、2.5 级，甚至 4.0 级，这时可以选用价

格低廉的插入式蒸汽流量计。

2、可测量的介质

测量介质流速、仪表量程与口径 测量一般的介质时，蒸汽流量计的满度 流量可以在测量介质

流速 0.5—12m/s 范围内 选用，范围比较宽。选择仪表规格(口径)不一 定与工艺管道相同，应视

测量流量范围是否 在流速范围内确定，即当管道流速偏低，不能满足流量仪表要求时或者在此流

速下测量准 确度不能保证时，需要缩小仪表口径，从而提 高管内流速，得到满意测量结果。

3、蒸汽流量变送器的选择

在饱和蒸汽测量中采用 VA 型压电式蒸汽流量变送器，由于蒸汽流量计量程范围宽，因此，在

实际应用中，一般主要考虑测量饱和蒸汽的流量不得低于蒸汽流量计的下限，也就是说必须满足流

体流速不得低于 5m/s。根据用汽量的大小选用不同口径的蒸汽流量变送器，而不能以现有的工艺



管道口径来选择变送器口径。

4、压力补偿压力变送器的选择

由于饱和蒸汽管路长，压力波动较大，必须采用压力补偿，考虑到压力、温度及密度的对应关

系，测量中只采用压力补偿即可，由于管道饱和蒸汽压力在 0.3-0.7MPa 范围，压力变送器的量程

选择 1MPa 即可。

5、.显示仪表选择

显示仪表智能流量显示仪，具有稳压补偿、瞬时流量显示和累积流量积算功能。

现场需求

低维护量-市场上大多数的蒸汽流量计是采用取压孔或插入式检测元件感应漩涡，一旦介质中

杂质嵌入取压孔或感应元件与表体间的缝隙，则造成信号变弱或不稳定。良好的设计应该是没

有容易堵塞的部分，从而降低维护量。

感应元件在线更换-某些厂家的感应元件与蒸汽发生体合二为一，看似简单的设计却给实际使

用带来不便。因为一旦感应部分失效，则需要将管道内介质排空泄压后更换部件，影响生产。

完善的设计应该是将二者分开，这样就可以单独更换感应部分，而无需将介质排空。

蒸汽流量计容易受到振动的干扰，设计精良的蒸汽流量计可以通过硬件和数字信号处理将干扰

排除，从而得到稳定的信号。

蒸汽流量计安装的一大麻烦事前后需要很长的直管段，有些厂家可以提供在流量计内部缩径的

设计，大大降低了用户专门维蒸汽流量计配备直管段的需求。

三.流量计算
Pn，P--分别为标准状态下和工况下的绝对压力，Pa；

Tn，T--分别为标准状态下和工况下的热力学温度，K；

Zn，Z--分别为标准状态下和工况下气体压缩系数。

四.检定
现如今能源正在逐步减少，所以国家出台了关于能源管理的相关条例，其中明确指出，蒸汽流

量计在应用于贸易结算中必须要到相关的检定部门做技术检定，出具相应的证书后才能投入使用。

现常用的蒸汽流量计检定方法有两种：

标准表法

用蒸汽流量计作标准器与被检流量计串联，可用静态法或动态法检定。通过比较两台流量计的

读数，求得被检蒸汽流量计误差。

标准表法流量计标准装置的特点：

1、标准表法装置适用于计量各种流体（包括液体和气体），也适用于各种粘度的液体。

2、进行示值检定时，作为标准表的流量计与被检流量计串联安装于同一个封闭管道系统中，

一般无时间测量误差。

3、作为标准表的蒸汽流量计，可以与被检流量计各类相同，也可以不同。

4、用标准表法检定流量计时可以不切断气流或液流，故适宜于在线检定，也适用于作密闭管

路的计量标准器。5、标准表法容易实现自动化，密闭安全，不污染环境。

6、体积小，重量轻，装置构造简单，操作方便，运输安装较易，成本较低。

7、标准表流量计准确度偏低，稳定性较差，常需要定期或不定期进行比对，以监督其计量性

能。标准表的检定周期较短。

钟罩法

由于形如钟罩的开口容器，倒放入装有密封液体（水或其它液体）的上开口圆筒形储液槽内。

钟罩是浮在密封液体中，钟罩内的容积已知，在测量时间间隔内，测量钟罩上升（或下降）时吸入

（或排出）气体体积量，可求得气体流量。

钟罩法装置是一种容积法气体流量计装置。



用钟罩法检定蒸汽流量计时，可以采用进气方式或排出方式两种检定方法。进气方式工作压力

高于钟罩余压，流量较大。排气方式工作压力一般小于钟罩余压，流量较小。

钟罩有水封和油封式，对水封式钟罩，若用排气方式检定流量计，同学录被检流量计的温度低

于钟罩内的水温时，要考虑空气中的水蒸汽结露而产生的误差。

钟罩法只能用于计量接近大气压力的空气流量计。煤气表和湿式气体流量计常用此法检定，流

量范围较小，可以检定上限流量为（3000-5000）m3/h 的流量计。装置准确度达 0.2%~0.5%。
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