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先定方案 严格采样

了解固定污染源生产装置的工艺过程和性能等技术资料，

确定监测项目和监测方法，接着选择仪器、采样点和采样孔，随

后采样、分析处理

“《技术规范》对废气低浓度排
放监测全程工作做了详细规定，主
要包括：监测方案制定、监测条件
准备，测定方法、采样位置和采样
点确定，样品的采集和回收分析，
以及监测数据处理等。”山东省环
境监测中心站工程师宋毅倩说。

《技术规范》要求，监测前要制
定监测方案。具体做法是，首先收
集相关的技术资料，了解固定污染
源生产装置的工艺过程和性能、环
保设施的性能，根据污染源的环保
设施净化原理、工艺过程，以及主
要技术指标和排放的主要污染物
种类、浓度范围，结合环境监管需
要，确定监测项目和监测方法。

《技术规范》列举的监测方法
主要包括定点位电解法、非分散红

外吸收法、紫外吸收法、傅里叶变
换红外光谱法。监测仪器由采样
管、预处理装置（由过滤装置、加热
装置或除水装置组成）、抽气泵、分
析仪主机等组成。

《技术规范》指出，监测分析方
法的选用应充分考虑相关排放标
准的规定、被测污染源排放特点、
污染物排放浓度高低等因素。相
关 排 放 标 准 中 有 监 测 分 析 方 法
规定的，应采用标准中规定的方
法 。 相 关 排 放 标 准 未 规 定 监 测
分析方法的，应选用国家环境保
护 标 准 和 环 境 保 护 行 业 标 准 规
定 的 方 法 。 根 据 选 用 的 监 测 方
法以及监测项目的需要，选择确
定监测仪器。

选择了监测方法和仪器，接着

山东出台低浓度废气监测技术规范
选择新的监测分析方法、技术和仪器，重视各环节质量控制

现行规范无法满足低浓度排放的监测要求

部分燃煤机组实现超低排放，多项废气监测分析方法陆续

出台，许多新的监测技术和仪器在实际监测中应用，现行技术

规范缺少新监测分析方法、技术和仪器设备方面的规定

去年以来，山东省燃煤机组在
实现达标排放的基础上，开始试点
超低排放技术改造，颗粒物、二氧
化硫、氮氧化物排放浓度可分别达
到 5mg/m3、35 mg/m3、50mg/m3 以
下，远优于国家要求的燃煤机组污
染物排放标准。目前，全省已有
19 台 燃 煤 机 组 完 成 超 低 排 放 改
造，总装机容量达 6415 兆瓦，预计
今年年底前全省完成超低排放改
造的燃煤机组可达 62 台，总装机
容量达 11783 兆瓦。

山东省环境监测中心站副站
长潘光对记者说：“为了获得准确
的监测数据，必须对监测过程各环
节进行全程序的质量保证和质量
控制。尤其对低浓度排放的固定
污染源进行监测，对监测手段、标
准方法、质量控制和保证，提出了
更高的要求。”

据介绍，近年来，《固定污染源
废气 氮氧化物的测定 非分散红
外法吸收法》、《固定污染源废气
二氧化硫的测定 非分散红外法吸
收法》等多项废气监测分析方法陆
续出台。而且，随着环境管理日趋
严格和环境污染治理技术的不断
进步，许多新的监测技术和仪器设
备已在实际监测工作中应用，有的
已逐渐成为日常监测的重要手段。

潘光表示，现行的《固定污染
源 废 气 监 测 技 术 规 范 》（HJ/T
397-2007）缺 少 新 的 监 测 分 析 方
法、技术和仪器设备方面的规定，
已无法满足目前对固定源废气低
浓度排放的监测要求和环境管理
需要。为做好固定污染源废气低
浓度排放监测，获得有代表、准确
的监测数据，编制新的《技术规范》
很有必要，具有重要的现实意义。

为了获得准确的监测数据，必须对监测过程各环节进行全程序的质量保证和质量控制。
尤其对实现超低排放的燃煤电厂和工业锅炉（窑炉）等固定污染源进行监测，对监测手段、标准
方法、质量控制和保证，都提出了更高的要求。

资料图片

怎样保证低浓度废气监测更精确？
仪器定期检定 现场操作精准 控制样品分析误差

◆本报记者周雁凌季英德

“固定污染源低浓度排放监测是
一个严密、复杂的系统工程，包括监测
方案制定、仪器设备和试剂的准备，样
品采集和回收、分析，监测数据处理和
结果报出等环节。要保证监测数据准
确，需要对监测各环节进行全面质量
控制。”山东省环境监测中心站工程
师李恒庆说。

《固定污染源废气低浓度排放监
测技术规范》（以下简称《技术规范》）
提出了 3 方面关于质量保证和质量控
制的要求，具体包括监测仪器设备的
检定、校准、运行、维护和质量检验；现
场监测质量保证和质量控制；实验室
内分析质量保证和质量控制等。

仪器设备：定期校准，使
用前应全面检查

《技术规范》要求，除按照国家规
定对相关计量器具按期送计量部门检
定外，测定装置的温度、压力、流量，以
及皮托管和分析天平等还应定期进行
校准。电化学烟气分析仪应根据仪器
使用频率，每 3 个月至半年进行一次
检查校准，如传感器性能明显下降或
失效，应及时更换，送计量部门重新检
定后方可使用。在使用频率较高的情
况下，应增加校准次数。

监测仪器设备每次使用前应全面
检查，使用后及时维护。使用结束后，
立即采用干燥清洁气体，去除采样管
路、预处理装置和分析仪中可能存在
的含湿废气和残留废气。

现场控制：在稳定工况
下进行，至少采集3个颗粒
物样品

现场监测质量保证和质量控制，
主要包括工况核查、排气参数测定、颗
粒物采样、气态污染物采样等方面。

专家表示，在污染源监测中，如果
不对设备工况进行监督和控制，监测
结果可能出现很大偏差，不能准确反
映污染物的实际排放情况。

《技术规范》明确，废气监测应在

生产装置工况稳定、运行负荷达到设
计生产能力 75 %以上（含 75 %）的情
况下进行。监测期间，不可在系统设
计参数基础上刻意加大环保试剂用
量，不可人为强化或提高环保设施投
运数量和出力。

关于生产装置的实际运行负荷和
负荷率的核算，可通过对监测期间主
要产品产量、主要原材料、燃料和环保
试剂消耗量的计量和调查统计，并与
相应设计指标比对进行。还可以采取
风量核查、燃煤量核查、热工仪表核查
等方式进行工况核查。

测定排气参数时，打开采样孔后
应仔细清除采样孔内的积灰，插入采
样管或采样探头后，严密堵住采样孔
周围缝隙防止漏气。

在测定排气水分含量时，采样管
前端应装有颗粒物过滤器，采样管应
具有加热保温措施。对于直径较大的
烟道，应将采样管尽量深地插入烟道，
减少采样管外露部分，以防水汽在采
样管中冷凝，造成测定结果偏低。测
定排气流速时，皮托管的全压孔要正
对气流方向，偏差不得超过 10度。

《技术规范》要求，每次采样至少
采集 3 个颗粒物样品，其中至少有 2 个
样品的颗粒物测定结果为有效数据，
取平均值为所监测固定污染源废气中
颗 粒 物 的 浓 度 值 ；或 按 有 关 标 准 规
定的颗粒物样品数进行采集和计算
确定。

实验室内：样品称量操
作误差小，天平分辨率为
0.1 mg或0.01 mg

专家认为，对颗粒物样品分析时，
由于滤膜组件称量操作不当造成的误
差，对测定结果的影响不可忽视，对
于低浓度排放的污染源监测效果影
响更大。

《技术规范》对样品称量提出更高
要 求 ，天 平 分 辨 率 应 为 0.1 mg 或
0.01 mg，以 满 足 称 量 的 需 要 。 对 于
同 一 称 量 部 件 ，前 后 称 量 示 值 变 化
应 控 制 在 ±0.5 mg 范 围 内 。 如 果 示
值 变 化 超 过 0.5 mg，应 把 称 量 部 件
放 回 干 燥 器 中 重 新 干 燥 平 衡 ，然 后
称量至恒重。

●现行的《固定污染源废气监测技

术规范》（HJ/T 397-2007）缺少新的监测

分析方法、技术和仪器设备方面的规定，

已无法满足目前对固定源废气低浓度排

放的监测要求和环境管理需要。

新的《技术规范》可以规范、指导废

气低浓度排放的监测工作，便于获取更

加准确的监测数据，督促排污单位继续

加强治污减排力度。

●固定污染源低浓度排放监测是一

个严密、复杂的系统工程，包括监测方案

制定、仪器设备和试剂的准备，样品采集

和回收、分析，监测数据处理和结果报出

等环节。要保证监测数据准确，需要对

监测各环节进行全面质量控制。

◆艾毅

今年 6 月起，北京市率先全面实施重型柴油车国
五排放标准。从 2016 年 1 月 1 日起，北京将要求新增
重型柴油车安装颗粒捕集器（DPF），这被部分车企称
为“特京五”标准。

“特京五”标准要求新增重型柴油
车应选用安装壁流式颗粒捕集器的车型

可以降低 90%以上颗粒物排放质量和个
数，是国际公认的降低柴油车颗粒物排放最有
效、最可靠的方法

除了达到国五排放标准，同时，北京还要求车企生
产的机动车仍需要满足从前年开始实施的两项地方标
准，即《车用压燃式、气体燃料点燃式发动机与汽车排
气污染物排放限值及测量方法（台架工况法）》（DB11/
964-2013）和《重型汽车排气污染物排放限值及测量
方法（车载法）》（DB11/965-2013）。此套组合标准被
国内部分企业解读为“京五标准”。

在此基础上，为进一步降低细颗粒物（PM2.5）污
染，配合重型柴油车第五阶段排放标准实施，明年 1 月
1 日起北京要求，在本市行政区域内使用的新增重型柴油
车（公交车、环卫车、旅游车、邮政车、渣土车、班车、校车、
机场巴士等）应选用安装壁流式颗粒捕集器（DPF）的车
型，确保颗粒物个数（PN）不大于6×1012。这个标准被部
分企业解读为“特京五标准”或“京五标准第二阶段”。

据国内研究机构和发动机企业研究分析表明，安
装净化效率高的壁流式颗粒捕集器可以降低 90%以上
颗粒物排放质量和个数，是国际公认的降低柴油车颗
粒物排放最有效、最可靠的方法。目前，美国和欧盟都
以技术法规的形式要求，重型柴油车辆必须安装壁流
式颗粒捕集器。

据了解，国内达到第五阶段标准的车型已有上千种，
其中安装DPF装置，满足北京市明年1月1日要求的车企
有5家，车型达到110多种，包括了玉柴、潍柴等主流发动
机企业，以及北汽福田、中国重汽等整车企业。

目前，大部分企业选择在 SCR 基础上增加 DPF 装
置，这与欧洲正在实施的欧 6 标准的技术路线基本是
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◆艾毅

北京市实施国四（相当于欧洲 4 号）、
国五（相 当 于 欧 洲 5 号）机 动 车 排 放 标
准 的 同 时 ，实 施《车 用 压 燃 式 、气 体 燃
料 点 燃 式 发 动 机 与 汽 车 排 气 污 染 物 排
放 限 值 及 测 量 方 法（台 架 工 况 法）》

（DB11/964-2013）和《重 型 汽 车 排 气 污
染 物 排 放 限 值 及 测 量 方 法（车 载 法）》

（DB11/965-2013），主要是为了弥补国四
和国五重型柴油发动机排放标准存在的
先天缺陷。

标准的先天缺陷表现在，国家第四
阶 段 和 第 五 阶 段 标 准 中 规 定 的 工 况 控
制 区 域 ，与 车 辆 实 际 运 行 区 域 不 一
致 。 尤 其 是 在 市 区 行 驶 的 车 辆 ，实
际 发 动 机 的 工 作 状 态 不 在 标 准 工 况
规 定 的 控 制 区 域 内 。 车 辆 选 择 性 还
原 催 化（SCR）系 统 不 起 作 用 ，在 实 际
运 行 中 造 成 氮 氧 化 物 排 放 严 重 超 标 。

通过采用 PEMS 整车测试设备，将对重
型 车 整 车 排 放 进 行 检 测 ，有 效 控 制 整
车排放污染。

这两项地方标准填补了国内空白，在
国际上属于首创，对引领重型车污染防治
具有重要作用。通过实施这两项标准，
预 计 重 型 柴 油 车 单 车 将 削 减 60% 的 氮
氧化物排放量。

这两项标准的制定得到了国际清洁
交 通 委 员 会（ICCT）认 可 和 赞 扬 ，ICCT
认为：“对新车实施两项附加要求——即
在用车 PEMS 达标测试和完善车辆排放
测试，是解决非法规工况排放问题的全
面、必要且有效的方法。我们期待这些管
理措施的成功实施能够为北京市带来显
著的公众健康效益，同时也希望世界上更
多国家、地区和城市，包括全中国可以在
日后学习北京的成功范例”。

作者系北京市环保局机动车排放管
理处副处长

北京为何另加两项机动车标准？
弥补国四、国五重型柴油发动机排放标准的不足

◆本报记者周雁凌 季英德

山 东 省 质 量 技 术 监 督 局 日
前 发 布 2015 年 第 12 号 山 东 省 地
方 标 准 公 告 ，发 布《固 定 污 染 源
废 气 低 浓 度 排 放 监 测 技 术 规
范》（以 下 简 称《技 术 规 范》）等
地 方 标 准 。

据了解，《技术规范》规定了废
气低浓度排放监测的具体要求和
内容，包括监测方案的制定、监测
条件的准备和对污染源的工况要
求等，增加了《固定污染源废气 氮
氧化物的测定 非分散红外法吸收

法》等方法内容，明确了采样频次
和采样时 间 的 要 求 ，补 充 了 废 气
净化装置性能测试的内容，对废
气 污 染 源 监 测 的 各 个 环 节 制 定
了 质 量 保 证 和 质 量 控 制 方 面 的
要求。

山 东 省 环 保 厅 副 厅 长 谢 锋
告 诉 记 者 ：“《技 术 规 范》填 补 了
废 气 低 浓 度 排 放 监 测 技 术 规 范
的 空 白 。 其 发 布 实 施 ，可 以 规
范、指导废气低浓度排放的监测
工作，便于获取更加准确的监测
数据，督促排污单位继续加强治
污减排力度。”

一致的。可以说，企业的技术路线，为实
施北京第六阶段重型车排放标准奠定了
基础。

重型柴油车单车氮氧化物
排放将下降40%左右

北京采取行政手段、经济政策
鼓励车主报废老旧重型柴油车

按照标准规定，重型柴油车是指最大
总质量 3.5 吨以上的柴油车。目前，北京
市重型柴油车约 22 万辆，数量虽仅占机
动车保有量的 4%，但其排放的氮氧化物

（NOx）和颗粒物（PM）却分别占机动车
排放总量的 50%和 90%以上。

据测算，实施第五阶段新车排放标
准，重型柴油车单车氮氧化物排放将下降
40%左右。

自明年 1 月 1 日起，北京市对公交车、
环卫车、旅游车、邮政车、渣土车、班车、校

车、机场巴士等城市车辆不符合第五阶段
排 放 标 准 且 未 安 装 壁 流 式 颗 粒 捕 集 器

（DPF）的车型，将不予办理环保手续。北
京市对符合第五阶段排放标准的车辆发
放蓝色环保标志。

北京市按照“新车新标准、老车老标
准”管理原则，要求市场销售新车和在京
首次申领牌照的机动车执行新标准，对于
车主正在使用的在用车，不受新标准实施
的限制，但仍须达到老标准的排放限值。

目前，北京利用经济政策鼓励车主报
废老旧重型柴油车。正在实施的《北京市
进 一 步 促 进 老 旧 机 动 车 淘 汰 更 新 方 案

（2015-2016 年）》规定，对使用 6 年及以
上、提前 1 年及以上报废的车辆，均补助
车主 8000 元，特别是重型柴油车最高补
助可达 2.15 万元。若报废老旧机动车的
车主更换新车，汽车生产企业还将按照平
均标准（不低于政府补助的标准）再给予
车主购置新车奖励。

特别关注

选择采样点。《技术规范》规定，采样点
位应优先选择在垂直管段，避开烟道
弯头和断面急剧变化的部位。手工采
样点位应位于自动监测设备采样点下
游，且在互不影响测量的前提下，尽可
能靠近。专家认为，这样选择采样点
的位置，是为了使采取的污染物样品更
接近污染源排放的污染物浓度。

《技术规范》对采样点位置的选

定，还规定了具体的计算公式，对采样
孔内径大小也做了详细的规定。还区
别矩形、正方形烟道和圆形烟道等不
同情况，规定了对采样点和采样孔位
置的不同选择确定方法。

为了使采取的污染物样品更准确
地反映污染物实际排放情况，《技术规
范》要求，必须在生产和环保设施稳定
运行的工况下采样。

相关报道

延伸阅读

贵州省贵阳市印发《2015 年大气污染防治工作方案》，规定优化产业结构、调整能
源结构、推进秸秆综合利用、淘汰黄标车等多效措施。

《方案》要求，到今年年底，没有配套高效脱硫、除尘设施的燃煤锅炉和工业窑炉，禁
止燃用含硫量超过1.5％、灰分超过20％的煤炭。开展煤炭洗选，逐年提高原煤入选率，2015
年本地原煤入洗率要达到30%。到今年年底，基本淘汰2005年底前注册营运的黄标车。
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