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热处理网带炉技术发展与市场预测
张 炎

（上海迦南电热机械有限公司，上海!"##"$）

摘 要：从智能化热处理、高质量热处理、低成本热处理和清洁热处理四个方面简述了廿一世

纪网带炉技术的发展趋势，分析了网带炉的生产形势和国内外的市场需求。
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# 网带炉技术的发展
经过半个多世纪的发展，第一代网带炉

从氧化气氛下加热逐步发展到第二代保护气

氛、少无氧化加热，又进步到第三代可控气氛

加热，第四代计算机管理，在廿一世纪的今

天，网带炉将如何发展？又有哪些特点？

今天热处理网带炉发展的动力和其它产

品一样源自市场的需求，发展的成果来自技

术的进步。我国改革开放政策正大大地推动

并加速了热处理行业发展过程。

廿一世纪的网带炉技术将带有鲜明的时

代特征，具有四大特点：

智能化热处理、高质量热处理、低成本热

处理、清洁的热处理

#=#智能化热处理
研究发展人员运用最新<’K程序和热

处理数据库，计算机模拟仿真技术和控制技

术，采用高度柔性化、智能化的综合控制和管

理系统于网带炉及其生产线。

未来的网带炉操作者仅需将待处理的工

件数量、图纸输入计算机，整套设备将自行处

理出高质量的产品。

目前已实现了整个系统实时多项目操作

控制。如控制装料厚度、网带速度、温度、碳
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势等。可全屏幕监视及控制分批进料之移

动。能完全工艺程序控制，可储存!!!!个工
艺。能完全记录设备运行状况中所检测到的

工艺参数（零件号、材料、温度、碳势等）送计

算机进行处理并存储记录。可随时调阅和打

印。可贮存十年的记录。密码分层控制，完

全分层负责。含有新炉升温程序，停炉升温

程序可有效执行升温过程等。

"#$高质量的热处理
质量分散率为零，热处理畸变为零。

质量控制措施

上料控制系统：重量、数量、均匀性可控。

实现翻斗式、吸盘式、磁带性、阶梯式、震动式

上料系统普遍推广采用。上料节奏自动控

制、变频调速。零件方向自动排列。加料厚

度实现实时监控。从源头上为热处理工艺的

准确执行提供保证。

设备温度控制：炉温稳定性!%"&、炉
温均匀性!"’&、冷处理温度均匀性!(&。
温度模糊控制、)*+控制普遍采用，开关式温
控逐步被淘汰。

炉内气氛控制：炉内气氛均匀性!%’#
’(,-。氧探头、除碳空气泵、碳势控制仪、炉
气调节器可靠配合在网带炉上普遍采用。适

合氮甲醇气氛、甲醇丙酮（甲苯）气氛、吸热式

气氛、放热式气氛等。氧探头与红外仪的联

合多元碳势控制技术的发展以及其它新型碳

势控制技术的出现，不仅能提高碳势控制的

精度和稳定性，也将能更好地适应各种气源

制备的气氛。双氧探头二区碳势控制技术对

渗碳、碳氮共渗渗层质量的控制进一步优化。

连续式网带炉水剂淬火消除水汽装置的出

现，稳定了炉内气氛，保证了碳势控制精度。

甲醇气化、裂解技术的新发展和炉内搅拌风

扇普遍采用，炉内气氛均匀性得到进一步提

高。炉壳密封焊接方法不仅节约能源而且有

利于炉内气氛的长期稳定。

淬火槽控制：在保证工件硬度均匀性及

减少零件变形方面从以往的单纯降低冷却速

度发展到至力于提高冷却均匀性，淬火槽添

加可调速强力搅拌器，重视淬火槽流场、强调

淬火槽温度均匀性，淬火槽温度可控。电脑

冷却介质性能检测仪也被许多用户所接受。

热处理畸变控制：采用淬火炉予热区加

长除应力，全封闭带保温可控分级淬火油槽

及全封闭带保温等温淬火槽等。淬火介质温

度均匀性!(&。淬火槽及提升机落料系统
的防磕碰伤设计。为减少轴承零件残余奥氏

体量、控制轴承加工后微量变形，网带炉生产

线中将普及淬火后增加(&水冷处理装置。

"#.低成本的热处理
二十一世纪随着我国加入/01，我国企

业将置身于国际化大市场竞争的环境之中，

市场将更迫切需要价廉物美的热处理设备。

而价廉物美的热处理设备将是低成本的热处

理设备而不是低价格的热处理设备。热处理

设备的成本由五部份组成：设备采办费、设备

运行费、设备维修费、设备停工费、热处理失

效处理费。

通常设备采办费仅占设备总成本的(,
!"’,。为此设备制造商将不是力争提供低
价格的热处理设备，而是力争提供低成本的

热处理设备。

为此按234（可靠性56789:878;<、维修性

=98>;98>9:878;<、保障性?@AAB5;9:878;<）工程理
论设计、制造的网带炉将广受欢迎。

"#.#"可靠性
炉型选择：设计首先从选型着手正确选

择有马弗或无马弗炉型。

耐热钢选材：为高质量C6D-5DE8，C6
DE8D-5，E8基合金材料，按炉子的工作温
度范围、热处理工艺等进行合理选材。从而
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使实际寿命延长与性能价格比趋于更加合理

化。马弗寿命可达!!"年、网带!!#年、托
辊"!$%年、辐射管!!#年、风扇"!$%年。
仪表电器选材：普遍使用高可靠性的

&’(可编程控制器、)*(加热模块、自适应
数显温控表、碳控仪、在整个设备寿命周期中

可实现无故障运行。

感测元件选择：气氛控制氧探头的寿命

$年、碳势控制精度+%,%"- ，热电偶寿命"
年以上、控制精度+%,%"-。
耐火材料选择：采用高质量超轻质抗渗

碳砖、超轻质保温砖、超轻质保温板、耐火棉，

寿命"年以上。
常见缺陷预防装置

预防零件敲毛碰伤缓冲垫；预防零件蹦

出散落挡板；预防零件蹦出卡坏传动机构的

扭力限制器；预防零件粘连喷淋刷洗装置；预

防零件粘连沟槽式提升板；预防零件凹坑洗

液难于沥干的山型、滚筒型烘干装置；加大加

长回火炉，保证硬度高均匀性等。

$,.,!维修性
故障点自动显示；出现故障后故障点的

前道自动停机；声光自动报警；配备专用维修

工具等。

$,.,.保障性
竭诚为用户服务、处处为用户着想已不

是一句空话，越来越多的制造商公开承诺在

接到买方求援电话，迅速协助买方用户解决

问题；电话中不能解决的问题立即派人前往。

卖方设立买方用户备件库。卖方建立买方用

户所需备件的予报制度。随着新兴网络技术

的发展使远程控制成为现实，供应商与用户

之间的配合将更为默契，新工艺、新技术应用

将促使成本进一步下降。

$,.,#节约能源
热处理“十五”规划要求，全国主要工业

城市 热 处 理 专 业 厂 的 平 均 电 耗 降 到

"%%/01／2以下。网带炉生产线能源利用率
将提高到.3%!#!%/01／2（含淬火清洗回
火）。普遍采用热交换器技术、废热利用技

术、炉壳气密焊接技术、缩小炉体表面面积

（如圆筒型）的节能技术。采用高质量超轻质

抗渗碳砖、超轻质保温砖、超轻质保温板、耐

火棉筑炉技术使炉壁温升!.34。采用回火
炉快速降温技术。采用高压风机吹油节油技

术。采用直生式气氛使用空气加丙烷等可节

约5%-的气氛费用。随着国内西气东输工
程的实现，直接使用一次能源天然气的网带

炉扩大使用，将带来显著的整体节能效果。

设备工艺节能技术推广应用，热处理工艺周

期缩短，如碳素钢零保温热处理；薄层渗碳

（碳氮共渗）直接淬火省略回火；将扩大应用

双氧探头二区碳势控制，缩短渗碳、碳氮共渗

时间等工艺。

$,#清洁的热处理
九二年世界环境与发展首脑会议通过了

“廿一世纪议程”，倡导发展清洁生产，九五年

我国在“加速科学进步的决定”中正式将清洁

生产列为重点开发推广的共性技术。进一步

推广和开发各种清洁热处理技术和清洗、清

理技术。“十五”期间各种废水、废气、废渣的

排放必须达到国家有关标准规定，!%$"年力
争做到热处理生产对环境污染趋近于零。

廿一世纪的网带炉在生产过程中对环境

影响减少到零。

更多地采用水剂淬火介质逐步取代淬火

油。淬火油实现在线闭环控制，采用先进的

油水分离技术、油净化技术（油水分离器分离

效果可小于$%&&6。离心分离式洁油器，能
清除油中$"的杂质）。油烟污染静电回收技
术回收率可达%,777。采用加长淬火网带炉
予热区长度实施清洁的燃烧除脂法。网带炉
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生产线采用无污染!"气体回火发黑技术、
无污染回火蒸汽发黑技术、无污染利用回火

余热染黑技术取代了传统有污染的发黑工

艺。网带炉热污染为零。

# 网带炉市场预测

#$%市场需求分析
（%）市场容量预测
机械工业&’(的零部件需要进行热处

理，汽车、拖拉机工业)’(!*’(的零部件
需要进行热处理，工具、刃具和轴承产品则

%’’(需要进行热处理，即使一些民用轻工金
属制品的使用寿命，绝大部分也依靠热处理

得到提高。而紧固件行业、轴承行业、链条行

业、工具行业、汽车、拖拉机、摩托车零部件行

业是网带炉传统市场。#’’%!#’’+年预测
网带炉市场每年有&’，’’’!*&，’’’吨新增
需求量。

（#）采购商状况变化
设备的可靠性、价格、先进性历来是采购

商选购设备的三原则。但是这一原则的顺序

及采购商群体的组合随着市场化进程的深化

而重组。

大型国营企业、军工企业、航空航天企

业、外资企业、大型私营企业选购设备的排序

原则为先进性、可靠性、价格，进口或外资企

业产品为其首选。

具有一定规模的私营企业、国营集体企

业转制民营、小型外资企业选购设备的排序

原则为可靠性、价格、先进性，外资企业产品

或内资优质产品为其首选。

资本积累中的私营企业选购设备的排序

原则为价格、可靠性、先进性，低价位产品为

其首选。

#$#市场竞争趋势
在国内参展、打广告的网带炉生产厂商

约&’家。江苏省企业数占#,(、上海市企业

数占%-(、浙江省企业数占%%(、其它省市
区企业数占--(。
热处理设备国内企业数占*’(，外资

（独资、合资、合作）企业数占#’(。随着我
国即将加入./0，国外热处理设备企业还将
陆续进军中国市场，在中国设厂，市场竞争将

更趋剧烈。

小型有马弗网带炉市场：国内企业通过

引进瑞士沙菲有马弗网带炉，经过#’多年消
化吸收，积累了经验教训，特别是改革开放企

业改制，市场意识加强，部分国内企业努力提

高网带炉质量，电器、部分耐热钢采用进口或

中外合资产品使网带炉可靠性获得了提高，

随之而来成本有所上升。但通过改制，由于

人工及管理成本的大幅下降，部分弥补了材

料成本上升，提高了市场综合竞争能力。小

型有马弗网带炉（网宽小于,’’11）市场仍
然是国内企业唱主角。但是这部分市场竞争

厂商众多，良莠不齐，一些低水平的制造厂将

逐步被市场淘汰出局。高技术水平的有马弗

网带炉仍在进口，这部分正是国内企业加倍

努力提高的方向。

大型无马弗网带炉市场：大型无马弗网

带炉（网宽大于,’’11）市场是合资、外资企
业唱主角。由于具有先进的网带炉技术，前

瞻性的设计理念，电器、耐热钢和耐火材料等

均采用优质进口件，计算机控制，网带炉具有

高度的可靠性，加上优良的售后服务，从而迅

速赢得了网带炉市场的半壁江山。前几年国

内企业对无马弗网带炉市场进行了探索，走

了些弯路，也取得了宝贵的经验。部分国内

企业通过引进消化吸收，也开始进入大型无

马弗网带炉市场。随着我国改革开放的深

入，市场经济加强，将迫使大批零部件制造厂

走大批量生产之路，从而对大型网带炉的需

求进一步地增长。这将给设备制造厂带来新
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的机遇。

国外机械制造业及热处设备厂商进军中

国，通过中外技术交流使我国热处理设备制

造业的技术得到了提高，同时通过市场的无

情调节也迫使我国热处理设备制造业努力提

高设备生产的总体水平。随着我国热处理设

备制造业总体水平提高，参与国际热处理设

备市场的竞争也已不再是梦想。过去热处理

设备出口东南亚、非洲、拉美市场，今后也会

出口北美乃至欧洲经济共同体市场。

热处理“十五”规划要求，热处理专业和

设备制造厂要建立现代企业管理制度，积极

贯彻和推行国际质量管理标准。热处理设备

市场的竞争将促使热处理设备厂努力通过

!"#$%%&质量体系认证，没有通过!"#$%%&
质量体系认证的企业将很难被买方所接受。

热处理设备市场的竞争也将进一步迫使

企业降低成本。竞争使热处理设备利润的趋

向更为合理。管理不善的企业将难以生存。

我国改革开放与市场经济的政策给进入

二十一世纪的热处理行业带来了机遇和挑

战。让我们在激烈竞争的市场中找准市场定

位、开发领先技术、制造可靠产品、压缩生产

成本、强化售后服务、放眼国际市场，为我国

的热处理行业发展共同努力。

收稿日期：

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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!动态信息!

召开热处理年会 推动学术（技术）交流

为全面提高我国热处理行业的工艺技术、设备、管理和生产水平，促进热处理科技进步，调动广大热处理工

作者的积极性和创造性，加速热处理新设备、新技术、新工艺和新材料的研制开发和推广应用，更好地为经济建

设服务，最近中国机械工程学会热处理分会下属系统和上海地区将召开年会。现将有关活动消息报导如下：

&*中国机械工程学会热处理分会原计划’%%’年在上海召开的“第+届全国真空热处理年会”，因故改
在’%%’年+月份在辽宁省大连市召开，会议内容不变，并将活动内容纳入“中国热处理活动周”统一安排，论
文截止日期为’%%’年,月-%日，（特殊情况可与会议筹备组联系）。联系人：从培武（%&%(,’$’%,.$），邵周
俊（%&%(,’$’%,&-）

’*由浙江省机械工程学会热处理分会主办的第&-届华东地区“六省一市”（江苏、浙江、江西、山东、福
建和上海）热处理年会将于’%%’年&%月&%日!&.日在杭州市召开，论文截止日期为’%%’年)月-%日，
（特殊情况可与会议筹备组联系）。联系人：陆太泳、郦剑（%)/&(+/$)’+)-）。

-*由上海市机械工程学会热处理专业委员会主办和由安徽省机械工程学会热处理专业委员会承办的
“九省市热处理协作网”（广东、湖北、安徽、辽宁、北京、天津、上海、重庆、成都）第/届学术、信息交流会于

’%%’年&&月在安徽省歙县（或铜陵市）召开。应征论文请速交会议筹备组，联系人：施家山（%))&(
-,.+/.,）、程正翠（%))&(-,--/’&）。

.*上海市热处理学会、上海市热处理协会、上海市机械工程学会热处理专业委员会、上海市职工金相热
处理技术协会和上海市金属学会热处理专业委员会（排名不分先后）于’%%’年&&月下旬在上海市南昌路

./号（科学会堂）联合召开“’’%%’上海市热处理年会”会议将开展论文交流、信息发布和样本展示活动。论
文截止日期：’%%’年/月底。
为便于广大热处理工作者参加由各地机械工程学会召开（或参与召开）的各个年会活动，上海市机械工

程学会热处理专业委员会将协助上述各年会筹备组搞好论文征集和样本展示活动，热处理专业委员会。联

系人：沈长安、李华英（电话：%’&(),$//-//0/,+分机）
上海市机械工程学会热处理专业委员会秘书组供稿
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