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摘要：f分析了盐雾试验过程中的样板制备、试验温度、湿度、氯化钠溶液浓度和pH值、盐雾沉降车、

样板放置角度与位置等因素对防腐涂料检测结果的影响。并对其预防对策进行了一些探讨。]
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0前言

盐雾试验是模拟含有盐份的海洋大气对

金属材料及其保护层进行腐蚀的试验，可测

试漆膜在恶劣环境下的耐腐蚀能力。为快速

评价防腐涂料的防腐蚀能力提供了一定的科

学依据。该试验首先在1 939年开始使用．

此后经过不断改进、完善，目前已作为检验

漆膜耐腐蚀性的常用试验法。

盐雾试验作为一种考核涂膜耐盐雾腐蚀

的试验方法，能否通过试验得到正确的数据

又寸盐雾试验很重要。如果试验数据失准，不

仅使试验失去意义。而且会误导生产单位和

用户，造成不必要的损失。所以要保证试验

结果的准确性，除了保证试验设备要严格执

行规定的参数外，如何避免外界因素对试验

结果的影响也是试验成败的关键。

1盐雾试验的标准及试验参数

盐雾试验的样板制备按国标

“GB厂r1765—79测定耐湿热、耐盐雾、耐

候性的漆膜制备法”进行。样板规格有两种：

①100 mm X 150 mm【要求在样板上沿

对角线划十字交叉型划痕，划痕处露出金属．

漆膜厚度为(70±5)pm]。

②70 mm×150 mm【不要求划痕，漆膜

厚度为(40±5)pm]。

盐雾试验过程按国标“GB／T1 771—91色

漆和清漆耐中性盐雾性能的测定”进行。主

要试验参数为：盐水浓度：(5±1)％；pH值

为6．5～7．2；喷雾量：1～2 mL／80 cm2·h；

试验室温度：(35±2)oC；饱和桶温度为(50

±2)℃；试验室相对湿度：90％以上；喷雾

方式：连续喷雾；喷雾压力为0．1 MPa。

2盐雾试验影晌因素分析

2．1样板制备

试验样板的底材处理、漆膜的制作及养

护的好坏．直接影响盐雾试验的结果。影响

因素分析如表1所示。

正确的样板制作方法为(自干漆)：冷轧

钢板的表面处理严格按GB厂r9271—1 988进

行。先涂装背面漆，然后采用压缩空气喷枪

喷涂试验样漆，气压力为0．4～0．5 MPa．喷

涂2遍，间隔24 h喷涂。控制干膜厚为(40

±5)pm(不要求划痕)或(70±5)pm(要求划
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表1样板制备过程中的影响因素分析

痕)，室温放置7 d后，用松香和石蜡封

边。
2．2温度的影响

试验温度与腐蚀速度的关系如图1所示。
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图1试验温度与腐蚀速度的关系

温度升高，漆膜表面的腐蚀速度加快，

漆膜表面液膜中离子的迁移速度和氧气的扩

散速度也大大加快，根据阿累尼乌斯公式

V=A。1．”⋯’可知(式中V：反应速度；A：试

验常数；e：自然常数；R：气体常数：T：

绝对温度；Q：试验温度)：温度每升高

10℃，化学反应速度增加约2—3倍，即盐

雾腐蚀速度加快。但随着温度的进一步升高，

氧气(腐蚀因子)在溶液中的溶解度降低，同

时温度升高，盐溶液容易产生盐析．使盐雾

腐蚀速度减慢。所以试验过程中应避免温度

波动较大，将试验温度严格控制在(35±2)

℃的范围内。

2．3验湿度的影响

试验湿度低，空气干燥，相对腐蚀速度

慢．在相同的温度条件下，腐蚀速度与相对

湿度成正比，其关系如下：腐蚀速度=(v一

65)×1．045Xt／10(式中甲：相对湿度；t：试

验温度)，从公式中可知，当相对湿度大于

65％时，金属容易生锈，腐蚀速率且随相对

湿度和温度的增加而加快。在盐雾试验中．

为减少湿度波动对试验结果的影响．试验室

相对湿度应控制在90％以上。

2．4氯化钠溶液浓度的影响

盐溶液浓度与金属腐蚀失质量的关系如

图2所示。在一定温度条件下，腐蚀速度是

由两个主要的因素即盐浓度与溶解在溶液中

的氧含量来控制的。当溶液中氧含量能满足

电化学反应时，腐蚀速度受盐浓度控制，即

氯离子浓度越大，发生的腐蚀反应越强，腐

蚀速度随浓度的增加而增加。当浓度超过5％

后，随浓度的增加，溶解的氧的含量降低．

不能满足电化学反应的需要，这时腐蚀速度

是受溶液中氧的含量来控制。虽然氯离子浓

度变大，但此时起主要作用的是氧，所以腐

蚀速度随浓度的增加而变小。在5％左右浓

度时的腐蚀速率最高，因此标准中一般都采

用5％的氯化钠水溶液。
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图2金属失质量与盐溶液浓度的关系

为减少氯化钠溶液浓度对试验结果的影

响，应定期对溶液浓度进行测量．测量时可

采用密度法，一般5％的氯化钠溶液在25℃

时的密度在1．029—1．041 g／mL'用比重计即

可快速准确地进行测量。同时严格控制氯化

钠溶液的纯度，如采用符合GBl 266规定的

氯化钠和GB6682规定的三级水来配制溶

液，防止其他杂质离子对腐蚀速率造成影响。

2．5氯化钠溶液pH值的影响

腐蚀速率与pH值的关系如图3所示。

图3腐蚀速度与溶液PH值的关系

由图3可知，溶液pH对金属的腐蚀速

率的影响有三种情况：①腐蚀速率不受pH

的影响，见曲线I，如金、铂等。②随pH

增高，腐蚀速率先减少后增大，见曲线Ⅱ．

如铝、铅等。③随着pH的增加，腐蚀速率

也降低，见曲线III，如铁、镉等。虽然随着

pH值的变化，腐蚀速率有不同的变化，但都

存在一个稳定区域及中性区域附近。为了控

制试验参数．增强试验的重现性，通常选用

中性盐雾试验，控制pH值为6．5～7 2之间，

pH值范围越窄，试验重现性越好。

在盐雾试验中，应定期用pH计(精度为

0．1 pH)对溶液的pH值进行测量，偏高时可

用醋酸溶液进行调节，偏低时用氢氧化钠溶

液进行调节。

2．6盐雾沉降率的影响

盐雾沉降率与腐蚀速率的关系如图4所

示。赫雾沉降率是指单位时间内在单位表面

积上沉降盐雾的多少。当沉降率低时，膜层

较薄，氧透过水膜很快到达阴极表面，当膜

层厚到一定程度．则氧到达阴极的难度加大．

但电化学反应速度并不因为沉降率的加大而

加快。当盐雾沉降率J．I、于0．5 mL／80 cmj h

时。金属表面液膜较薄，氧会很快透过液膜

到达阴极表面，故随沉降率上升腐蚀速率会

快速上升，随着沉降率的增加，金属表面有

中等厚度的液膜，随沉降率上升其腐蚀速率

会缓慢上升，当盐雾沉降率超过2 mL／80

cm h时．金属表面的液膜加厚．氧的扩散阻

力加大，故腐蚀速率并没有明显加速。所以

取适中的盐雾沉降率会使腐蚀速率稳定．试

验结果的重现性好。一般标准规定盐雾沉降

率为1～2 mL／80 cmz．h，此时腐蚀速率变化

范围小．便于控制。
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图4金属失质量与盐雾沉降率的关系

盐雾试验前．须将盐雾沉降率调到规定

范围内方可进行试验，试验过程中，应定期

测定喷雾量，计算出盐雾沉降率，若有偏差，

可通过调节喷嘴上方的锥形挡板的高低来调
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整盐雾沉降率。 中往往出现以下几种起泡情况：一是在三块

同时喷雾压力的大小也会j(寸盐雾沉降率
样板中只有一块出现局部非均匀性的起泡，

产生较大影响。压力偏大，盐雾沉降率增加，
一般情况下，可认为是起泡的原因是由于底

压力过小，沉降率降低，且产生的盐雾颗粒
材未处理好或其他外界因素引起的。若有两

粗。喷雾效果差。所以一般控制喷雾压力在
块或三块样板均出现起泡，并伴有锈蚀现象，

0．1 MPa左右。
可判定是涂料本身的质量问题。

2_7样板放置角度与位置的影晌
(2)锈蚀的判断与评价

造成生锈的原因有两种：一是在制板过
试验过程中，样板在盐雾箱中的放置方

程中有灰尘颗粒落在板面上，灰尘颗粒处可
式，即样板与垂直线所成的角度，对试验结

能形成一个锈蚀点。另一种是涂膜本身不致
果也有较大的影响。盐雾是从上向下沉降的，

密，氧和其他腐蚀因子由此渗入而形成腐蚀
样板与垂直线所成的角度越大，漆膜接受盐

点，两种情况须分别对待。在对有划痕的样
雾的面积增大，使腐蚀加剧，反之则相反。 板进行锈蚀评价时，一般要求整个板面不生
所以一般标准规定样板与垂直线所成的角度 锈，十字划痕处单向锈蚀宽度小于2 mm为
为15。～25。角为宜。 合格。

试验过程中每次检查完后，f立交换样板

的放置位置，以消除由于盐雾试验箱内喷雾 3结语
置与濡序的不均匀而弓1起的试验误羊。

2．8其他应注意的问题

2．8．1·陕速地对腐蚀过程进行观察

在盐雾试验过程中，中途停机开箱对样

板的腐蚀情况进行观查时动作要快，一般要

在30 rain内完成检查，因为中断盐雾试验会

加剧样板的腐蚀。一方面由于盐雾试验箱内

外温差的变化，导致漆膜和金属样板均会产

生一定的收缩或膨胀，由于两者之间的膨胀

系数不一致，导致漆膜对金属样板的附着力

下降，影响漆膜的耐盐雾腐蚀性能。另一方

面．在观察过程中。漆膜表面的液膜逐渐风

干，会使腐蚀作用由湿态腐蚀转为干态腐蚀。

干态腐蚀时，空气中的氧会直接穿过漆膜到

达金属阴极表面，大大加速金属的腐蚀速度。

2 8 2正确对试验结果进行评价

(1)起泡的判断与评价

起泡是漆膜由于局部丧失附着力而从底

材表面升起的呈圆顶状突起。它通常是漆膜

防腐蚀能力不足的最先的外观表征。在试验

虽然影响盐雾试验结果的因素很多．导

致盐雾试验的重现性较差，同时盐雾试验结

果与户外暴露的关联性也备受一些专家的置

疑．但它作为一种快速的试验检验方法．又

具有一定的代表性，目前尚无更好的方法来

取代它。盐雾试验在防腐产品的性能考核中

仍然发挥着重要作用，随着又寸盐雾试验的研

究工作深入展开．涂料行业的盐雾试验将会

更加可靠，更加有效。
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