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选煤行业将添新力量
湿法面临水资源制约，传统干法效果差，空气重介干法选煤系统不用水，分选精度高

经研究，新型空气重介干法选煤系统把选煤主机流化床面积扩大为 54 立方米，是
老型空气重介干法选煤系统的 13倍。从而，处理能力也由原来的 50吨/小时提高到 500
吨/小时，为空气重介干法选煤技术大型工业化奠定了基础。

图为新型空气重介干法选煤系统进入终试阶段的现场。

●国内主要采用湿法选

煤（也称洗煤）技术的地区，

目 前 却 面 临 着 水 资 源 缺 乏

的 问 题 ，一 般 干 法 选 煤 技

术 分 选 煤 的 精 度 不 够 不 能

满足部分行业需求

●空气重介干法选煤技

术是利用气—固作为介质，

不仅可获得与湿法选煤同样

的分选精度，而且不用水，不

需解决煤泥水问题。它不仅

可用于干旱缺水地区，还可

用于高寒地区，以解决因湿

法选煤而引起的冻车问题
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本报记者蔡新华 见习记者刘静报道 市 场 上 宣
称“PM2.5 去除率 99％”的车载空气净化器近来大受追
捧 ，而 真 的 有 宣 称 的 效 果 吗 ？ 日 前 ，上 海 市 消 保 委 对
车 载 空 气 净 化 器 市 场 进 行 了 调 查 ，公 布 的 试 验 结 果
足 以 让 使 用 者 警 醒 ，报 告 结 果 显 示 ：4 成 多 被 抽 检 的
网 售 车 载 空 气 净 化 器 实 际 PM2.5 净 化 效 率 在 50% 以
下，其中京东销售的 3 款车载空气净化器净化效率不
到 10%。

近年来，随着民用小型车保有量和普及率迅速提
高 ，有 车 一 族 开 始 热 衷 于 给 爱 车 购 买“ 口 罩 ”— 车 载
空气净化器，试图将 PM2.5 挡在车外。

上 海 市 消 保 委 购 买 了 市 场 上 主 流 的 车 载 空 气 净
化器产品 31 台（购自京东、苏宁易购、亚马逊等网站，
其中 23 台为网站自营产品、8 台为入驻商户产品），价
格 为 188 元 ~1999 元 不 等 。 其 中 ，31 台 全 部 宣 称 具 备

“ 甲 醛 净 化 ”功 能 ，30 台 宣 称 具 备“PM2.5 等 颗 粒 物 净
化 ”功 能 ，28 台 宣 称 具 备“ 甲 苯 等 挥 发 性 有 机 气 体 净
化”功能。

本 次 试 验 ，上 海 市 消 保 委 在 专 家 论 证 的 基 础 上 ，
调 查 了 主 流 车 型 车 内 体 积 ，确 定 了 测 试 舱 体 积 为
3m3、测试时间为 1 小时，针对产品的实际功能宣称情
况，对消费者普遍关心的甲醛、甲苯和 PM2.5 净化功能
以净化效率为性能指标进行了测试。

经 检 验 结 果 分 析 ，31 台 样 品 甲 醛 净 化 效 率 普 遍
不 高 ，有 7 台 净 化 效 率 在 50%以 上 ，最 高 达 80%；有 20
台 净 化 效 率 在 20% 以 下 ，其 中 有 13 台 净 化 效 率 低 于
10%，有 10 台甚至低于 5%。

宣称具备除 PM2.5 功能的 30 台样品的 PM2.5 净化效
率 整 体 水 平 较 好 ，有 17 台 净 化 效 率 在 50%以 上 ，其 中
7 台 净 化 效 率 超 过 90%，最 高 的 超 过 99%；有 7 台 净 化
效 率 在 20%以 下 。 其 中 3 台 净 化 效 率 低 于 10%，分 别
为 深 圳 市 慑 力 安 防 科 技 有 限 公 司 生 产 的“ 慑 力 ”风 水
宝 空 气 净 化 器（型 号 ：WT-H3）、湖 南 纽 思 曼 导 航 定
位 科 技 有 限 公 司 生 产 的“Newsmy”车 载 空 气 净 化 器

（Q3）、深 圳 市 开 心 电 子 有 限 公 司 生 产 的“ 酷 所 思 ”车
载空气净化器（K5），售价为 188 元~514 元不等。

试验结果也表明，宣称具备除甲苯功能的 28 台样品
的甲苯净化效率差异较大，有 10 台净化效率在 50%以上

（含），最高达 89%；有 15 台净化效率在 20%以下，其中 13
台净化效率低于 10%，有 10 台甚至低于 5%。

据上海市消保委专家介绍，国内目前尚无针对此
类 产 品 净 化 能 力 的 技 术 标 准 和 要 求 。 在 标 准 出 台
前 ，建 议 消 费 者 选 购 时 要 求 厂 家 提 供 带 有“CMA”标
志 的 第 三 方 权 威 检 验 机 构 的 检 测 验 证 报 告 ，以 确 认
产 品 标 称 的 净 化 能 力（净 化 效 率）实 测 值 、检 测 方 法
与产品宣传是否相符，然后再谨慎购买。

目前，国内多举措推进煤炭清
洁高效利用，其中选煤是从源头节
能减排的重要环节。

选 煤 是 用 机 械 方 法 去 除 混
在 原 煤 中 的 杂 质 ，把 它 分 成 矸
石 、中 煤 和 精 煤 等 不 同 质 量 、规
格的产品，以适应不同有户的需
求 。 选 煤 可 以 减 少 燃 烧 时 不 燃
杂 质 带 走 的 热 量 ，提 高 热 效 率 ，

降低环境污染，提高煤炭综合利
用效率。

然而，国内主要采用湿法选煤
（也称洗煤）技 术 的 地 区 ，目 前
却 面 临 着 水 资 源 缺 乏 的 问 题 ，
一 般 干 法 选 煤 技 术 分 选 煤 的
精 度 不 够 不 能 满 足 部 分 行 业
需 求 。 记 者 了 解 到 ，一 个 大 型
空 气 重 介 干 法 选 煤 系 统 近 日
在 江 苏 徐 州 已 完 成 安 装 进 入
终 试 阶 段 。

◆本报见习记者张杰

根据中国煤炭加工利用协会
的有关数据，每洗选 1 亿吨原煤，
可排除灰分约 1300 万吨、硫分近
35 万吨，减少二氧化硫排放达 49
万吨，排除 1800 多万吨煤矸石。

同时，利用洗选煤为 燃 料 ，可
提 高 燃 煤 效 率 10%~15%，每 洗 选
1 亿 吨 原 煤 ，可 节 约 1000 万 吨 ~
1500 万 吨 煤 炭 。 若 我 国 煤 炭 全
部 洗 选 使 用（2014 年原煤产量为
38.7 亿吨），每 年 则 可 节 约 3 亿 多
吨煤。

中国 矿 业 大 学 教 授 李 中 和
介 绍 说 ，我 国 原 煤 入 选 率 目 前
整 体 达 到 56% ，离 任 务 目 标 还
有一定距离。

为此，我国《能 源 发 展“ 十 二
五 ”规 划》明 确 要 求 ，到 2015 年 ，
原 煤 入 选 率 要 达 到 65% 以 上 。

《大气污染防治行动计划》提出，
到 2017 年 ，我 国 原 煤 入 选 率 要
达到 70%以上。

据了 解 ，目 前 国 内 主 要 采 用
的 选 煤 方 法 有 ：湿 法 选 煤 、干 法
选 煤 和 空 气 重 介 质 流 化 床 干 法
选煤等 3 类方法。

其中，湿法选煤用水（或者水

和四氧化三铁即磁铁矿粉的混合
物等）作为介质，能够把煤分选到
一定精度满足工业需要，国内几十
年来主要采用这种方法选煤。

但近年来，随着我国东部地区
煤炭资源的日渐枯竭，煤炭产业西
进已成大势。山西、内蒙、陕西、新
疆、贵州、宁夏等 6 省（自治区）储
存的煤炭资源总量达 4.19 万亿吨，
占 全 国 煤 炭 资 源 总 量 的 82.8% 。
目前，这些地区已成为我国煤炭生
产和建设的重点地区。

然而，这些地区同时又是我国
水资源严重缺乏的地区。例如山
西、甘肃、宁夏 3 省（自治区）的水
资 源 量 仅 占 北 方 水 资 源 量 的
7.5%，地下水天然资源量仅占北方
地下水天然资源量的 8.9%。这 3
个省（自治区）及其周围的陕西省、
内蒙古和新疆自治区，年降雨量都
在 500mm 以下。

业 内 人 士 认 为 ，以 前 常 用
的 耗 水 量 大 的 湿 法 选 煤 技 术 ，
在 水 资 源 严 重 缺 乏 地 区 将 很
难 正 常 使 用 或 不 宜 使 用 。 水
资 源 缺 乏 是 我 国 原 煤 洗 选 率 不
高的影响因素之一。

企业接力研发，攻克新技术工程难题

富集水分的细颗粒原煤入料被筛除，块状原煤入料被干燥，保
证了系统均匀稳定工作；处理能力也由原来的 50吨/小时提高到
500吨/小时

如 何 解 决 水 资 源 严 重 缺 乏
地区的煤炭入选，是当前需要迫
切 解 决 的 问 题 。 国 家 发 改 委 在
新发布的《战略性新兴产业重点
产 品 和 服 务 指 导 目 录》中 ，把 干
法 高 效 选 煤 技 术 和 节 水 选 煤 技
术列为第一类重点研发项目。

一 般 的 干 法 选 煤 技 术 把 空
气 作 为 介 质 ，节 约 水 资 源 ，但 是
把原煤分选的精度不够，不能适
应所有行业需要。

经 国 内 外 专 家 理 论 论 证 认
为，空气重介干法选煤技术是利

用气—固（空气和四氧化三铁即
磁 铁 矿 粉）作 为 介 质 ，如 果 研 究
成功，不仅可获得与湿法选煤同
样 的 分 选 精 度 ，而 且 不 用 水 ，无
污染，不需解决煤泥水问题。它
不仅可用于干旱缺水地区，还可
用于高寒地区，以解决因湿法选
煤 而 引 起 的 冻 车 问 题 ，以 及 褐
煤、高密度无烟煤等湿法无法分
选煤种的分选问题。

据 了 解 ，中 国 工 程 院 院 士 、
中 国 矿 业 大 学 教 授 陈 清 如 曾 组
织带领科研团队，率先进行研究

据 徐 州 博 后 公 司 总 经 理 吴
玲 介 绍 ，除 了 分 选 主 机 和 干 式
磁选机外，其他辅助系统，博后
公 司 采用边生产制造、便安装的
方案，大大节约了时间。经过一
年多的制造、安装，500 吨/小时
大型空气重介干法选煤系统现已
在徐州矿务集团张集煤矿整体安
装完毕，进入终试阶段。

系 统 占 地 面 积 不 到 1200 平
方 米 ，最 高 处 约 19 米 。 由 于 采
用模块化设计，拆装便捷，可适
应各种需要分选的场合。

试 运 行 期 间 ，系 统 各 设 备
运 行 良 好 ，分 选 主 机 最 大 处 理
量 达 到 500 吨/小 时 ，介 质 消 耗
0.75 千 克/吨 煤 ，分 选 精 度 高 ，
各项指标均达到预期目标。

另 外 ，这 个 系 统 不 仅 可 以
独立使用也可与其它系统配合
使 用 。 针 对 13 毫 米 ~200 毫 米
中某一个粒度范围有特殊要求
的 用 户 ，还 可 通 过 安 装 这 一 系
统进行单独分选。

由 于 其 研 制 的 初 衷 是 为 了
解 决 干 旱 地 区 、高 寒 地 区 和 褐
煤 的 分 选 问 题 ，因 此 系 统 在 这

些情况下的优势十分明显。但
经 过 博 后 公 司 的 研 发 和 改 进 ，
系统的其他优势又进一步凸显
出 来 。 比 如 投 资 少 ，建 设 周 期
短 ，占 地 面 积 小 ，处 理 量 大 ，分
选精度高，无煤泥水问题等等，
适用范围将更大。

徐 州 博 后 公 司 工 程 师 、系
统 研 究 团 队 成 员 王 冲 介 绍 说 ，
这 个 系 统 由 筛 分 、干 燥 、分 选 、
脱 介 、磁 选 、除 尘 等 环 节 组 成 。
系 统 设 备 重 量 900 多 吨 ，装 机
容 量 1300 千 瓦 。 系 统 总 投 资
5000 多万元主要靠企业自筹资
金，申请地方给了少部分援助，
公司也在积极申请国家有关重
大项目的资金支持。

项 目 近 期 将 正 式 投 入 运
行 ，公 司 将 尽 快 申 请 通 过 国 家
技 术 鉴 定 ，实 现 工 业 化 推 广 应
用 ，计 划 在 3 年 内 形 成 年 产 22
套以上系统设备的生产能力。

“ 公 司 将 瞄 准 新 建 和 改 扩
建两类客户，提供技术咨询、设
备制造和配套、安装施工、设备
调试、人员培训、配套服务等一
揽子解决方案。”吴玲表示。

新干法选煤系统近期将正式运行

拆装便捷，适应各种分选的场合；投资少，建设周期短，占地
面积小，处理量大；瞄准新建和改扩建两类客户，提供一揽子解
决方案

产煤地区又是缺水地区，湿法选煤难以为继

山西等西部6省储煤量占全国煤炭资源总量的82.8%，这些地
区我国水资源严重缺乏，制约湿法选煤

技术前沿

空 气 重 介 干 法 选 煤 技 术 ，解 决
了 部 分 技 术 难 题 ，研 制 出 一 台
空 气 重 介 质 干 式 分 选 系 统 ，在
黑 龙 江 建 成 处 理 能 力 为 50 吨/
小 时 的 干 法 选 煤 示 范 厂 ，得 到
国家相关部门的工程验收和技
术鉴定。

但 是 ，还 有 一 些 工 程 技 术
难 题 没 有 攻 克 ，使 得 研 究 项 目

（以下简称“老型空气重介干法
选煤系统”）未能向大型化和工
业化迈进。

针 对 老 型 空 气 重 介 干 法 选
煤 系 统 还 未 解 决 的 技 术 难 题 ，
北京博后筛分工程技术有限公
司 总 经 理 孙 刚 博 士 ，组 织 北 京
博后公司和徐州博后选煤机械
有 限 公 司 的 研 究 人 员 ，进 行 科
研攻关。

据 孙 刚 介 绍 ，实 验 表 明 ，
13 毫 米 ~200 毫 米 之 间 的 原 煤
入 选 物 料 ，能 够 在 系 统 内 有 效
快 速 分 选 ，新 型 空 气 重 介 干 法
选煤系统将入料范围确定为 13
毫 米 ~200 毫 米 之 间 ，远 大 于 老
型 空 气 重 介 干 法 选 煤 系 统 的 6
毫米~50 毫米范围。

孙 刚 发 明 的 博 后 筛 采 用 大
幅 度 、大 震 动 强 度 和 弹 性 筛 面
的 工 艺 参 数 ，有 效 解 决 了 难 筛
物 料 的 筛 分 问 题 ，尤 其 是 对 于
潮湿细粒难筛物料的筛分。博
后筛是博后公司的发明专利技
术，筛分精度高，工作过程中不

堵 筛 孔 ，特 别 适 用 于 干 法 选 煤
系统对筛分设备功能的要求。

实 践 证 明 ，原 煤 入 料 所 含
水分多少对系统能否正常工作
影 响 很 大 ，通 过 博 后 筛 对 原 煤
筛 分 后 ，绝 大 部 分 富 集 水 分 的
细颗粒原煤入料被筛除。而博
后公司设计生产的气流振动干
燥 机 ，利 用 震 动 、温 度 、气 流 的
有 效 组 合 ，还 可 以 将 块 状 原 煤
入 料 迅 速 干 燥 ，保 证 了 系 统 均
匀稳定工作。

孙 刚 提 出 并 设 计 制 造 的 新
型干法磁选机有效解决了分选
过程中固体重介质四氧化三铁
的过量流失问题，预计投产后，
系 统 每 年 可 节 省 几 百 万 的
费用。

此 外 ，由 于 新 型 空 气 重 介
干 法 选 煤 系 统 用 风 不 用 水 ，工
作时产生的粉尘必须及时处理
掉。新型空气重介干法选煤系
统 设 计 有 中 央 除 尘 系 统 ，使 设
备 在 负 压 下 工 作 ，避 免 外 溢 粉
尘 ，并 能 够 满 足 国 家 相 关 粉 尘
排放标准。

经 研 究 ，新 型 空 气 重 介 干
法选煤系统把选煤主机流化床
面 积 扩 大 为 54 立 方 米 ，是 老 型
空 气 重 介 干 法 选 煤 系 统 的 13
倍 。 从 而 ，处 理 能 力 也 由 原 来
的 50 吨/小 时 提 高 到 500 吨/小
时 ，为 空 气 重 介 干 法 选 煤 技 术
大型工业化奠定了基础。

保定光伏发展瞄准一大一小
利用荒地建大型太阳能电站，推广分布式惠及农户

本报记者周迎久 通讯员孟捷 陈振辉
报道 河北保定市今年政府工作报告明确显
示，保定新能源产业回暖走升，光电产业连
续 7 个月实现正增长，扭转近 3 年持续下滑
态势。

为此，保定市将推广应用光伏产品，建
设“太阳能之城”作为建设低碳城市的重要
内容，规划将在“沿太行山光伏规模化应用
示范带”新增光伏发电装机 1000 兆瓦，把西
部山区变成“太行光谷”。

保定市市长马誉峰表示，未来保定将突
出抓好光伏规模化应用和风电技术研发，打
造“太行光谷”，建设太行山百里绿色能源产
业带。

利用不易耕种造林的未利用地，
建设系列大型并网地面太阳能电站

在保阜平高速公路阜平段，记者看到荒
山坡上成千上万块太阳能光伏组件铺排而
成的分布式光伏电站，在阳光的照射下熠熠
生辉。

英利阜平 10MW 光伏并网发电项目负
责人鲍少杰介绍说，眼前的电站于去年 5 月
开工，12 月投产，总装机容量 10MW，采用
分块发电、集中并网方案，共选用了 4 万块
峰值功率为 250W 的多晶硅光伏组件、360
台 28KW 组 串 式 并 网 逆 变 器 、10 台
1000KVA 变压器和一座 35KV 开关站。“这
样 的 电 站 每 年 可 向 河 北 南 网 输 送 电 量
1231.75 万 KWh，而 且 每 年 可 节 约 标 准 煤
0.4万吨。

像阜平县这样利用荒山建光伏电站，
在 保 定 已 遍 地 开 花 。 目 前 ，英 利 在 保 定
山 区 县 建 成 和 正 在 建 设 的 光 伏 电 站 累 计
达 到 110 兆 瓦 ，其 中 ，阜 平 县 10 兆 瓦 光 伏
电 站 项 目 已 投 产 ，唐 县 马 家 峪 、迷 城 乡 ，
曲 阳 县 郎 家 庄 乡 、庄 窠 乡 和 涞 源 县 金 家
井 等 3 县 5 乡 的 20 兆 瓦 光 伏 地 面 电 站 项
目正在建设。

据英利光伏电力投资集团有限公司副
总经理邢舟介绍，这些项目建成后，每年可
发电约 1.3 亿 KWh。在 25 年发电期内，累
计可发电超过 30亿度。

记者了解到，保定市曾出台《沿太行山
光伏规模化应用示范带发展规划》。按照规
划，保定市将利用示范带内不易耕种造林的
未利用地，建设系列大型并网地面太阳能电
站。到 2015 年建设总装机 800 兆瓦以上，
2020 年达到 1600 兆瓦以上。

据测算，今年保定市西部山区系列太阳
能电站的发电量将超过 11.5 亿千瓦时，年可
节约标煤 35 万吨以上，保定西部山区正在
朝着“太行光谷”迈进。

屋顶年发电3000度，预计8年可
收回成本，享受20年国家补贴

“正常日照条件下，1 千瓦光伏发电系
统 1 年可减少煤炭使用量约 400 公斤，那我
们家这个就减少 1 吨多。”今年参与到英利

“金丝羊”体验式服务的保定市华电二校王
庄村的高秋香，一边上网翻查数据，一边对
比计算自家安装的英利“金丝羊”3 千瓦家
用光伏发电装置。

“发电装置还能并网发电赚钱，一年能
赚 3000 多元，还设有一年的体验期，不满意
可全额退款。”高秋香兴奋地说道。

据了解，“金丝羊”3 千瓦屋顶光伏并
网 系 统 ，是 由 英 利 集 团 在 今 年 开 发 的 一
种 标 准 化 分 布 式 太 阳 能 发 电 产 品 ，适 用
于 屋 顶 、车 棚 、农 舍 、厂 房 ，每 年 可 发 电
3000 度以上。

英利光伏电力投资集团有限公司副总
经理邢舟算了一笔账，以高秋香家的光伏装
置为例，装机容量为 3 千瓦，若并网发电，发
电状况良好，平均日发电量可达 10 度左右，
按“自发自用”计算，收益为 0.94 元/度（其
中，国家补贴为 0.42 元/度，自用电价为 0.52
元/度），预计 8 年可收回成本，可享受 20 年
国家补贴。

“项目运行期 25 年累计可发电总量约 8
万余度，相比传统煤炭发电，减排二氧化碳
约 87吨，相当于植树 2500 多棵。”他说。

“收益高+绿色环保”使得越来越多的
农村家庭开始青睐光伏发电。在保定，分布
式 光 伏 发 电 项 目 就 达 到 了 39 个 ，共 计 约
26.3兆瓦。

洪泽湖沿岸首个风电场并网
年上网电量一亿千瓦时

本报见习记者韩东良 通讯员葛婷婷报
道 位于洪泽湖西岸的江苏泗洪协合风电场
一期工程，经过 1 年多的紧张施工，日前顺
利并入电网运行。

据悉，这个作为宿迁目前 最 大 的 风 力
发 电 场 ，年 上 网 电 量 约 一 亿 千 瓦 时 ，产 值
6100 万 元 ，可 节 煤 约 3.6 万 吨 ，减 少 二氧
化碳排放 8.7万吨。

项目总投资 22 亿元，规划总装机容量
20 万千瓦，计划分四期建设，一期工程建设
规模为 5 万千瓦，投资 5.5 亿元，安装 0.18 万
千瓦风力发电机组 28台。

据了解，这是洪泽湖沿岸首个风力发
电 项 目 ，也 是 江 苏 省“ 十 二 五 ”发 展 规 划
新 能 源 重 点 工 程 和 全 省 内陆低风速示范
风电场项目。


