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鱼粉是饲料企业，尤其是水产饲料企业所高

度依赖的原料之一。2012 年全球鱼粉用量约为

400 万 ~600 万吨；中国进口鱼粉约为 120 万吨，

国产鱼粉约 50 万吨。鱼粉具有理想的氨基酸配

比，均衡的营养，较高的消化率，一直以来都是优

良的动物性蛋白饲料原料。随着饲料行业的快速

发展，饲料产量急剧增加，对鱼粉资源需求越来越

高。而传统的秘鲁、智利等南太平洋地区的过度捕

捞，导致鱼类资源遭到严重破坏，直接导致传统的

进口鱼粉供不应求。鱼粉从某种意义看，是一种战

略性的稀缺资源。
近年来越南等东南亚国家的巴沙鱼养殖行业

的快速发展，鱼肉片加工厂的增加，促进越南淡水

鱼排粉等淡水鱼粉产量增加，尤其是越南淡水鱼排

粉已成为中国饲料企业十分欢迎的动物性蛋白饲

料原料。
目前国内外关于越南淡水鱼排粉特性系统的

报道较少，因此有必要对其进行分析总结研究。笔

者根据越南淡水鱼排粉的多个样本，分别从感官、
镜检、常规等指标与传统的进口鱼粉（南美全鱼粉）

进行比较分析与评估总结，以期供同行参考并提供

研究思路。
1.鱼粉与鱼排粉的定义

鱼粉是以全鱼或经分割的鱼体经蒸煮、压榨、
脱脂、干燥、粉碎获得的产品。在干燥过程中可加入

鱼溶浆。不得使用发生疫病和受污染的鱼。该产品原

料若来源于淡水鱼，产品名称应标明“淡水鱼粉”。
鱼排粉是指加工鱼类水产品过程中剩余的鱼

体部分（包括鱼骨、鱼内脏、鱼头、鱼尾、鱼皮、鱼眼、
鱼鳞和鱼鳍）经蒸煮、烘干、粉碎获得的产品。越南

淡水鱼排粉来源于越南巴沙鱼加工的副产品。
2. 越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉的特性比较

越南湄公河三角洲的流域内水量充沛，水质优

良，温度适宜，形成了世界上巴沙鱼养殖最适合的

环境。因此越南的巴沙鱼鱼排加工和出口具备极强

的竞争力，产品畅销美国、欧盟、俄罗斯以及南美地

区。2007 年湄公河流域的巴沙鱼养殖规模约达 150

万吨，2009 年为 130 万吨左右。越南巴沙鱼鱼肉片

加工产业为越南淡水鱼排粉和鱼油的生产提供了

丰富的原材料保证。
2.1感官指标
南美全鱼粉（传统上的进口鱼粉）指来源于秘

鲁、智利等南美洲地区的全鱼粉，具有较浓的烤鱼

香味，略带鱼油腥味，蓬松感强，口尝有咸味，可见

很多丝状的鱼肌肉，鱼骨表面光滑、暗淡到透明，较

薄，颜色为深褐色，为全鱼粉。
越南淡水鱼排粉具有淡淡的鱼香味和动物脂

肪香味，骨头多且碎，骨状较一致，鱼肉较碎，蓬松

感不强，口尝咸味几乎没有，颜色偏浅黄色，为鱼排
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[摘要]本文对越南淡水鱼排粉和南美全鱼粉的镜检特征、感官、常规等指标进行比较。其中越南淡水鱼排粉在镜检特征、
感官、常规指标与南美全鱼粉都有较大的差异，故对此需结合物理和化学方法进行综合判断与区分，以期更加客观、科学评价
越南淡水鱼排粉，供同行参考并提供研究思路。
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粉。越南淡水鱼排粉，因其为巴沙鱼切掉一部分鱼

肉的加工副产物，导致其感官指标、镜检结果与传

统进口鱼粉有较大差别。如鱼鳍条的镜检外观与谷

物壳类类似，肌肉细微与羽毛粉等其他非鱼粉物质

类似，需重点关注区分与辨别（见图 1）。

2.2常规指标及其分析
2.2.1 水分

越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉水分比较见表 1。
从表 1 可看出越南淡水鱼排粉水分平均值低于

南美全鱼粉，因此越南淡水鱼排粉相对于南美全鱼

粉更有利于长时间的储存。但是越南淡水鱼排粉少

量批次需重点关注其水分的波动较大，导致品质储

存的安全控制风险，以免由于水分过高，微生物呼吸

作用加强，导致发热、自燃现象的发生。

2.2.2 粗蛋白

越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉粗蛋白的比较，

见下表 2。

从表 2 可以看出越南淡水鱼排粉粗蛋白水平低

于南美全鱼粉，从一定程度是受到该鱼粉组成的特

性决定。从营养价值来评估南美全鱼粉优于越南淡

水鱼排粉，但是在原料使用时，若考虑其营养价值与

采购价格之间的关系，越南淡水鱼排粉在淡水鱼料

配方中的使用可能具备更高的性价比，有利于饲料

产品效果的高效表达，同时也达到公司经营的目的。
2.2.3 粗脂肪

越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉粗脂肪的比较，

见下表 3。

从表 3 可看出越南淡水鱼排粉粗脂肪水平高

于南美鱼粉，平均值达 11.03%。而南美鱼粉粗脂肪

仅为 8.51%。从粗脂肪的营养指标看，越南淡水鱼

排粉优于南美发鱼粉。但是在储存越南鱼排粉的过

程中，需重点关注其粗脂肪的氧化带来品质变化。
2.2.4 粗灰分

越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉粗灰分的比较，

见下表 4。

从表 4 可看出越南淡水鱼排粉粗灰分平均值

达 21.50%，高于南美全鱼粉。粗灰分高表明骨多肉

少，此越南淡水鱼排粉的特征之一。一般优质鱼粉

粗灰分在 16％以下，而粗灰分 20％以上表明不是

全鱼粉。
2.2.5 钙

越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉钙的比较，见表5。
从表 5 可看出，越南淡水鱼排粉钙含量均值

为 7.30%，高于南美全鱼粉。钙含量较高，表明其

骨头较多。
2.2.6 总磷
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表 1 越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉水分的比较

水分 /% 越南淡水鱼排粉 南美全鱼粉

最大值 11.83 9.37

最小值 3.66 6.05

平均值 6.77 7.97

变异系数 1.82 0.61

样本数 50 102

粗蛋白 /% 越南淡水鱼排粉 南美全鱼粉
最大值 63.50 69.24
最小值 58.16 60.89
平均值 60.72 66.36
变异系数 1.48 1.72
样本数 50 102

表 2 越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉粗蛋白的比较

粗灰分% 越南淡水鱼排粉 南美全鱼粉
最大值 25.38 20.08
最小值 18.59 13.96
平均值 21.50 16.62
变异系数 1.34 1.43
样本数 41 96

表 4 越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉粗灰分的比较

表 3 越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉粗脂肪的比较

粗脂肪% 越南淡水鱼排粉 南美鱼粉
最大值 14.18 12.31
最小值 8.65 6.83
平均值 11.03 8.51
变异系数 1.35 1.29
样本数 42 95
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酸价 mgKOH/g 越南淡水鱼排粉 南美全鱼粉
最大值 2.85 8.67
最小值 0.13 1.24
平均值 0.96 3.43
变异系数 0.65 1.30
样本数 50 100

表 8 越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉酸价的比较

挥发性盐基氮 mg/100g 越南淡水鱼排粉 南美全鱼粉

最大值 82.00 276.00
最小值 19.10 61.36
平均值 44.15 104.70
变异系数 16.60 32.64
样本数 50 101

表 9 越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉挥发性盐基氮的比较

盐分% 越南淡水鱼排粉 南美全鱼粉
最大值 1.91 5.07
最小值 0.19 1.02
平均值 0.80 3.02
变异系数 0.53 0.95
样本数 12 49

表 7 越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉盐分的比较

钙 /% 越南淡水鱼排粉 南美全鱼粉
最大值 8.26 5.59
最小值 6.14 3.24
平均值 7.30 4.50
变异系数 0.54 0.84
样本数 12 17

表 5 越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉钙的比较

越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉总磷的比较，见

表 6。

从表 6 可看出越南淡水鱼排粉的总磷含量平

均值达 3.70%，高于南美全鱼粉。总磷含量高，从饲料

配方营养水平评价是更有利于并符合养殖对象的

需求，可适当降低饲料配方中磷酸氢钙等磷酸盐的

添加，节省饲料成本并有效达成饲料产品的效果。
2.2.7 盐分

越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉盐分的比较，见

表 7。

从表 7 可看出，越南淡水鱼排粉其盐分含量为

0.80%，低于南美全鱼粉。因越南淡水鱼排粉为淡水

鱼加工副产品，故含量较低。南美全鱼粉来源于海

水鱼，故其盐分指标较高。
2.2.8 酸价与挥发性盐基氮

越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉酸价、挥发性盐

基氮的比较，见表 8 与表 9。
从表 8-9 可看出，越南淡水鱼排粉的酸价和挥

发性盐基氮的平均值均低于鱼粉，表明越南淡水鱼

排粉较为新鲜。其原因可能为：（1）原料新鲜：鱼排

粉的原料来源于食品级鱼排加工厂，鱼肉片加工厂

距离鱼粉加工厂的车程约为 15 分钟，可保证鱼宰

杀后几小时内进入鱼排粉的生产线；（2） 运输距离

短：越南至中国境内路途近，约 1 个月就可进入饲料

企业，缩短运输周期，降低了鱼粉腐败程度的风险。
3 越南淡水鱼排粉掺假判定评估

由于近年来鱼粉价格高攀，掺假、以次充好的

现象相当普遍。从笔者收集的样品看，用作掺假的

动物性原料通常有羽毛粉、蟹壳粉、贝壳粉等；提高

粗蛋白的原料，掺入尿素、脲醛聚合物等非蛋白氮

物质也是重要的掺假手段之一。鱼粉的掺假判定评

估手段除了“看、尝、闻、摸”来鉴别鱼粉的真假、优
劣。还需更为重要是化学分析手段，如粗蛋白、真蛋

白、水溶性蛋白、氨基酸、脂肪酸等指标和检测项目

进行综合判断和评估。越南淡水鱼排粉根据笔者经

验积累，尤其要关注其尿素、脲醛聚合物、钙粉等掺

假掺杂。方法可使用高倍镜检、变色酸化学反应和

显微 FTIR 并采用显微 - 透射法测试、获取对象样

品的红外光谱图，推测其主要成分的等方法。而对

于法规禁止添加的三聚氰胺则也是重点监测指标。
4 结语

越南淡水鱼排粉在镜检指标、常规的粗蛋白、
粗脂肪、粗灰分、盐分、总磷、钙、酸价、挥发性盐基

氮等指标与传统南美南美全鱼粉存在较大差异。为

此，对于越南淡水鱼排粉则需要建立起全新镜检图

谱数据库，同时继续扩充常规指标的数据积累与综

合比对，以期更好评估越南淡水鱼排粉其质量特

性。随着鱼粉价格高攀，对于越南淡水鱼排粉的检

测除三聚氰胺外，对于掺假尿素、脲醛聚合物等都

需严格把控，确保鱼粉品质的安全、高质。
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表 6 越南淡水鱼排粉与南美全鱼粉总磷的比较（%）

总磷 越南淡水鱼排粉 南美全鱼粉
最大值 4.40 3.51
最小值 3.22 2.37
平均值 3.70 2.82
变异系数 0.35 0.41
样本数 12 17
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