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第一章 总 则

第 条 从煤粉炉排出的烟气中收集到的细颗粒粉末称

为粉煤灰 按排放方式粉煤灰分为干排灰和湿排灰

为了正确 合理地在混凝土和砂浆中应用粉煤灰 特制定本

规程

符合本规程要求的粉煤灰可作为混凝土和砂浆的掺合料

第 条 本规程适用于一般工业与民用建筑结构和构筑

物中掺粉煤灰的混凝土和砂浆 以下简称粉煤灰混凝土和粉煤灰

砂浆

第 条 粉煤灰混凝土和粉煤灰砂浆除应满足本规程的

要求外 尚应遵守相应的专门技术标准 规范和规程的有关规定



第二章 粉煤灰的技术要求

第一节 品 质 指 标

第 条 粉煤灰按其品质分为 三个等级 其品

质指标应满足表 的规定

粉煤灰品质指标和分类 表

序

号
指 标

粉 煤 灰 级 别

细度 方孔筛的筛余 不大一于

烧失量 不大于

需水量比 不大于

三氧化硫 不大于

含水率 不大于 不规定

注 代替细骨料或用以改善和易性的粉煤灰不受此规定的限制

第二节 试 验 方 法

第 条 细度按 水泥细度检验方法 筛析法

测定

第 条 烧失量 含水率和三氧化硫含量按 水泥化学

分析法 测定

第 条 需水量比按 水泥胶砂胀缩试验方法

及 用于水泥和混凝土中的粉煤灰

的有关规定测定

第三节 验 收 规 则

第 条 供方应按本规程规定对粉煤灰按批检验 并签



发出厂合格证 其内容包括

厂名和批号

合格证编号及日期

粉煤灰的级别及数量

检验结果 按本规程第 条的要求

第 条 以一昼夜连续供应的 相同等级的粉煤灰

为一批 不足 者按一批计 粉煤灰供应的数量按干灰 含水

率 的重量计算

第 条 必要时 需方可对粉煤灰的品质进行随机抽样

检验

散装灰取样 从不同部位取 份试样 每份不小于

混合拌匀 按四分法缩取比试验所需量大一倍的试样 称为

平均试样

袋装灰取样 从每批中任抽 袋 并从每袋中各取试

样不少于 按本条 中的方法混合缩取平均试样

第 条 每批粉煤灰必须按本章第二节的要求 检验细

度和烧失量 有条件时 可加测需水量比 其他指标每季度至少

检验一次

第 条 检验后 符合本规程有关要求者为合格品 若

其中任一项不符合要求时 则应重新从同一批中加倍取样 进行

复检 复检仍不合格时 则该批粉煤灰应降级处理

第四节 运输和贮存

第 条 粉煤灰散装运输时 必须采取措施 防止污染

环境

第 条 干粉煤灰宜贮存在有顶盖的料仓中 湿粉煤灰

可堆放在带有围墙的场地上

第 条 袋装粉煤灰的包装袋上应清楚标明 粉煤灰

厂名 等级 批号及包装日期



第三章 粉煤灰应用的一般规定

第一节 应 用 范 围

第 条 级粉煤灰允许用于后张预应力钢筋混凝土构

件及跨度小于 的先张预应力钢筋混凝土构件

第 条 级粉煤灰主要用于普通钢筋混凝土和轻骨料

钢筋混凝土

注 经专门试验 或与减水剂复合 也可当 级灰使用

第 条 级粉煤灰主要用于无筋混凝土和砂浆

注 经专门试验 也可用于钢筋混凝土

第二节 最 大 限 量

第 条 在普通钢筋混凝土中 粉煤灰掺量不宜超过基

准混凝土水泥用量的 且粉煤灰取代水泥率不宜超过

预应力钢筋混凝土中 粉煤灰最大掺量不宜超过 其粉

煤灰取代水泥率 采用普通硅酸盐水泥时不宜大于 采用矿

渣硅酸盐水泥时不宜大于

第 条 轻骨料钢筋混凝土中 粉煤灰掺量不宜超过基

准混凝土水泥用量的 其粉煤灰取代水泥率不宜超过

第 条 无筋干硬性混凝土和砂浆中 粉煤灰掺量可适

当增加 其粉煤灰取代水泥率不宜超过

第三节 其 他 规 定

第 条 粉煤灰宜与外加剂复合使用以改善混凝土或砂

浆拌合物和易性 提高混凝土 或砂浆 的耐久性 外加剂的合

理掺量可通过试验确定

第 条 冬期施工时 粉煤灰混凝土和砂浆应采取早强



和保温措施 加强养护



第四章 粉煤灰在普通混凝土中的应用

第一节 性 能 指 标

第 条 用于地上工程的粉煤灰混凝土 其强度等级龄

期定为
注 用于地下大体积混凝土工程的粉煤灰混凝土 其强度等级龄期可定为

第 条 粉煤灰混凝土的设计强度等级不得低于基准混

凝土的设计强度等级 粉煤灰混凝土的标准强度 设计强度和弹

性模量 与基准混凝土一样按有关规程 规范取值

第 条 粉煤灰混凝土的收缩 徐变 抗渗等性能指标

可采用相同强度等级基准混凝土的性能指标

在等含气量的条件下 粉煤灰混凝土的抗冻性指标也可采用

相同强度等级基准混凝土的抗冻性指标

粉煤灰混凝土的抗碳化性能在满足本规程有关要求或同时掺

入减水剂时 也可视为与基准混凝土基本相同

第二节 取代水泥率

第 条 普通混凝土中 粉煤灰取代水泥率不得超过表

粉煤灰取代水泥百分率 表

混 凝 土 等 级
普通硅酸盐水泥 矿渣硅酸盐水泥

以下

注 以 号水泥配制成的混凝土取表中下限值 以 号水泥配制的混凝土

取上限值

以上的混凝土宜采用 级粉煤灰 以下的素混凝土可采用 级

粉煤灰



规定的限量

第三节 配合比设计

第 条 粉煤灰混凝土的配合比设计以基准混凝土的配

合比为基础 按等稠度 等强度等级原则 用超量取代法进行调

整

第 条 粉煤灰混凝土的配合比设计按下列步骤进行

按设计要求 根据 普通混凝土配合比设计技术规定

进行普通混凝土基准配合比设计

按表 选择粉煤灰取代水泥率

按所选用的粉煤灰取代水泥率 求出每立方米粉煤

灰混凝土的水泥用量

按表 选择粉煤灰超量系数

粉煤灰超量系数 表

粉 煤 灰 级 别 超 量 系 数

注 以上混凝土取下限 其他强度等级混凝土取上限

按超量系数 求出每立方米混凝土的粉煤灰掺量

式中 每立方米混凝土的粉煤灰掺入量

超量系数

每立方米基准混凝土的水泥用量

每立方米粉煤灰混凝土的水泥用量

计算每立方米粉煤灰混凝土中水泥 粉煤灰和细骨料的

绝对体积 求出粉煤灰超出水泥的体积

按粉煤灰超出的体积 扣除同体积的细骨料用量



粉煤灰混凝土的用水量 按基准配合比的用水量取用

根据计算的粉煤灰混凝土配合比 通过试配 在保证设

计所需和易性的基础上 进行混凝土配合比的调整

根据调整后的配合比 提出现场施工用的粉煤灰混凝土

配合比

粉煤灰混凝土配合比设计实例见附录 中例

第 条 泵送粉煤灰混凝土的配合比设计 也可采用固

定粉煤灰掺量法 即首先固定粉煤灰掺量 用水量 粗骨料用量

然后按等稠度 等强度等级原则进行设计 但此时应考虑坍落度

损失 调整水泥 外加剂及细骨料的用量

第四节 搅 拌

第 条 粉煤灰投入搅拌机可采用以下方法

干排灰经计量后与水泥同时直接投入搅拌机内

湿排灰经计量制成料浆后使用

粉煤灰计量的允许偏差为

第 条 坍落度大于 的混凝土拌合物宜在自落式

搅拌机中制备 坍落度小于 的或干硬性混凝土拌合物宜在

强制式搅拌机中制备

粉煤灰混凝土拌合物一定要搅拌均匀 其搅拌时间宜比基准

混凝土拌合物延长约

第 条 泵送粉煤灰混凝土拌合物运到现场时的坍落度

不得小于 并严禁在装入泵车时加水

第五节 浇灌和成型

第 条 粉煤灰混凝土的浇灌和成型与普通混凝土相

同

第 条 用插入式振动器振捣泵送粉煤灰混凝土时 不

得漏振或过振 其振动时间为

坍落度为



坍落度为

粉煤灰混凝土拌面时 必须进行二次压光

第六节 养 护

第 条 蒸养粉煤灰混凝土制品成型后宜进行不小于

的干热静停 常温静停时 塑性低强度等级的粉煤灰混凝土 其

静停时间宜适当延长 蒸养时的升温速度不宜超过

恒温温度以不低于 为宜

第 条 粉煤灰混凝土制品自然养护时 宜保持其表面

湿润 并适当延长养护时间



第五章 粉煤灰在轻骨料混凝土中的应用

第一节 性 能 指 标

第 条 粉煤灰轻骨料混凝土标养 的抗压强度不应

低于基准轻骨料混凝土的设计强度等级 其标准强度 设计强度

弹性模量和热工指标的取值 仍按轻骨料混凝土的有关规程的规

定取用

第 条 粉煤灰轻骨料混凝土的收缩 徐变 抗冻性等

与基准轻骨料混凝土相同

粉煤灰对轻骨料混凝土碳化性能的影响比普通混凝土小 在

满足本规程要求或同时掺入减水剂时 其抗碳化性能与基准混凝

土基本相同

第二节 配合比设计

第 条 粉煤灰轻骨料混凝土的配合比可参照本规程第

条用超量取代法进行设计 但基准轻骨料混凝土的配合比

设计按 轻骨料及轻骨料混凝土技术规定及试验方法

暂行规定 的规定进行

第 条 轻骨料混凝土中 粉煤灰取代水泥率 按第

条的要求确定 粉煤灰的超量系数 可取

粉煤灰轻骨料混凝土配合比设计实例见附录 中例

第三节 搅 拌

第 条 搅拌前轻骨料宜预湿 或是粗细骨料先投入搅

拌机后 加部分水先搅拌约半分钟 再加入粉煤灰搅拌 最后加

入水泥和剩余的水拌匀

第 条 粉煤灰轻骨料混凝土宜采用强制式搅拌机进行



搅拌 其投料方法可参照本规程第 条

第 条 粉煤灰与外加剂复合使用时 外加剂宜采用后

掺法

第四节 浇灌 成型与养护

第 条 粉煤灰轻骨料混凝土的浇灌 成型和养护与基

准轻骨料混凝土相同 其操作可参照有关的规定执行



第六章 粉煤灰在砂浆中的应用

第一节 品种及适用范围

第 条 粉煤灰砂浆依其组成分为粉煤灰水泥砂浆 粉

煤灰水泥石灰砂浆 简称粉煤灰混合砂浆 及粉煤灰石灰砂浆

第 条 粉煤灰水泥砂浆主要用于内外墙面 台度 踢

脚 窗口 沿口 勒脚 磨石地面底层及墙体勾缝等装修工程及

各种墙体砌筑工程 粉煤灰混合砂浆主要用于地面上墙体的砌筑

和抹灰工程 粉煤灰石灰砂浆主要用于地面以上内墙的抹灰工程

第二节 取代水泥率

第 条 砂浆中的粉煤灰取代水泥率可根据其设计强度

等级及使用要求参照表 的推荐值选用

砂浆中粉煤灰取代水泥率及超量系数 表

砂 浆 品 种
砂 浆 强 度 等 级

水泥石灰砂浆

水泥砂浆

注 表中 为粉煤灰取代水泥率 为粉煤灰超量系数

第 条 砂浆中 粉煤灰取代石灰膏率可通过试验确定

但最大不宜超过



第三节 配合比设计

第 条 粉煤灰砂浆的配合比设计按下列顺序进行

按砂浆设计强度等级及水泥标号计算每立方米砂浆的水

泥用量

按求出的水泥用量计算每立方米砂浆的灰膏量

选择取代水泥 或石灰膏 率和超量系数 计算粉煤灰

掺量

确定每立方米砂浆中砂的用量 求出粉煤灰超出水泥

或石灰膏 体积 并扣除同体积的用砂量

通过试拌 按稠度要求确定用水量

通过试验调整配合比

粉煤灰砂浆配合比设计实例见附录

第四节 搅 拌

第 条 粉煤灰砂浆宜采用机械搅拌 以保证拌合物均

匀 砂浆各组分的计量 按重量计 允许误差为

水泥

粉煤灰 石灰膏和细骨料

第 条 搅拌粉煤灰砂浆时 宜先将粉煤灰 砂与水泥

及部分拌合水先投入搅拌机 待基本拌匀后再加水搅拌至所需稠

度 总搅拌时间不得少于

第五节 施 工

第 条 粉煤灰砂浆的施工操作技术基本上与普通砂浆

相同 施工操作时 应遵守有关规范的要求 用粉煤灰砂浆砌筑

或粉刷时 应将砌筑工程用的砖 块 构件或粉刷工程的基层面

预先浇水预湿 施工后 还应加强养护



第七章 粉煤灰混凝土和砂浆的质量检验

第 条 粉煤灰混凝土的质量检验和评定 按 钢筋混

凝土工程施工及验收规范 执行 粉煤灰混凝土的

标号龄期按本规程第 条执行

第 条 对现浇的 自然养护和冬期施工的粉煤灰混凝

土 应加强早期强度的检验 检验时 可按实际需要检验同条件

养护的早期强度 并预留后期强度试件备查

第 条 粉煤灰砂浆的质量检验和评定 按 砖石工程

施工及验收规范 和 装饰工程施工及验收规范

的有关规定进行



附录一 本规程专用名词解释

粉煤灰混凝土 掺入一定量粉煤灰的水泥混凝土

基准混凝土 与粉煤灰混凝土相对应的不掺粉煤灰或外

加剂的对比试验用的水泥混凝土

粉煤灰砂浆 掺入一定量粉煤灰的砂浆

等稠度 是指粉煤灰混凝土拌合物与基准混凝土合

物具有相同的坍落度或维勃秒以及粉煤灰

砂浆拌合物与不掺粉煤灰的砂浆拌合物具

有相同的流动度

等强度等级 粉煤灰混凝土或砂浆具有与基准混凝土或

砂浆相同的抗压强度等级

取代水泥率 基准混凝土或砂浆中的水泥被粉煤灰取代

的百分率

超量取代法 粉煤灰混凝土配合比设计的一种方法 即

为达到粉煤灰混凝土与基准混凝土等强度

的目的 粉煤灰的掺入量超过其取代的水

泥量

超量系数 粉煤灰渗入量与其所取代水泥量的比值

后掺法 在混凝土拌合物中掺入液态化学外加剂的

一种方法 即在混凝土拌合物基本搅拌均

匀后 再加入外加剂拌匀 以减少坍落度

损失和轻骨料对外加剂的吸附



附录二 粉煤灰混凝土配合比设计实例

例 根据某工程要求 设计粉煤灰混凝土的配合比

已知 混凝土设计强度等级为 其标准差 混

土拌合物坍落度为 水泥采用 号普通硅酸盐水 粗

骨料为碎石 其最大粒径为 细骨料为河砂 属砂

设计计算

根据 钢筋混凝土工程施工及验收规范 规

定 求得混凝土试配强度 为

根据 普通混凝土配合比设计技术规定

计算出基准混凝土 不掺粉煤灰的混凝土 的材料用量

由

得

式中 水泥标号

水泥的实际强度

查 表 得

用水量

水泥用量

查 表

取砂率

按体积法计算得每立方米混凝土的砂 石用量

砂子用量

石子用量

应按水泥计算强度代入 如 号水泥 则为 近似值



因此得每立方米基准混凝土材料用量为

粉煤灰混凝土配合比设计以基准混凝土为基础 用粉煤灰

超量取代法进行计算调整

按本 规程 表 选取粉煤灰取代水泥率

按取代水泥率算出每立方米混凝土的水泥用量

按本 规程 表 选取粉煤灰超量系数

按超量系数算出每立方米混凝土的粉煤灰掺量

计算水泥 粉煤灰和砂的绝对体积 求出粉煤灰超出水

泥部分的体积 并扣除同体积砂的用量

取水泥比重 粉煤灰比重 砂子比重

取

由此得每立方米粉煤灰混凝土材料计算用量

经试配调整得出设计配合比

因试配得粉煤灰混凝土的实测容重为 计算容重

为 故得校正系数



由此得每立方米粉煤灰混凝土的材料用量为

例 根据某工程要求 设计粉煤灰轻骨料混凝土 其干容重

不大于 工作度等于

已知 轻骨料混凝土强度等级为 粗骨料为页岩陶粒

其松散容重 陶粒吸水率 细骨料为陶砂

松散容重 颗粒容重 水泥为 号

矿渣硅酸盐水泥

设计计算

根据 轻骨料及轻骨料混凝土技术规定和试验方法

按松散体积法计算基准轻骨料混凝土每立方米的材料

用量

按 表 及表 选择

水泥用量

砂率

按 附表 选取粗细骨料总体积

计算每立方米混凝土陶砂用量

计算每立方米混凝土陶粒用量

根据工作度要求 按 表 选择净用水量为

因采用陶砂再增加 加上陶粒的吸水率 得总用

水量

核算轻骨料混凝土的干容重



计算结果满足设计要求 故每立方米基准轻骨料混凝土料用

量为

以基准混凝土配合比为基础 按超量取代法计算粉煤灰轻

骨料混凝土的配合比

按本 规程 第 条选取粉煤灰取代水泥率

计算每立方米粉煤灰混凝土的水泥用量

按本 规程 第 条选取超量系数

计算每立方米混凝土的粉煤灰掺量

计算每立方米混凝土的陶砂用量

取

取

由此得每立方米粉煤灰轻骨料混凝土材料计算用量

经试配调整得出设计配合比与计算配合比相近 满足设备要

求



附录三 粉煤灰砂浆配合比设计实例

例 某工程要求用 号水泥配 水泥砂浆 粉煤灰

水泥率

取粉煤灰超量系数

每立方米不掺粉煤灰砂浆中的水泥用量按下式确定

砂浆强度等级

水泥标号

调整系数 随砂浆强度等级与水泥强度等级而变化 其

值列于附表

上述公式只适用于含水率为 的中砂和粗砂 同时每立方

米中的用砂量为

查附表 得

调整系数 值 表 附表

标号
砂 浆 强 度 等 级

值



按所选用的取代水泥率 求每立方米粉煤灰砂浆中的

水泥用量

按超量系数 求出每立方米粉煤灰砂浆中的粉煤灰

用量

取每立方米砂浆中砂用量

计算水泥 粉煤灰和砂的绝对体积 求出粉煤灰超出水

泥部分的体积 并扣除同体积的砂用量 则得每立方米粉煤灰砂

浆中的砂用量

取

由此得每立方米粉煤灰砂浆材料用量

通过试拌 按砂浆稠度要求确定用水量

例 某工程要求用 号水泥配 混合水泥砂浆 粉

煤灰取代水泥率 取代石灰膏

取粉煤灰超量系数

查附表 得

求 每立方米不掺粉煤灰砂浆水泥用量

每立方米不掺粉煤灰砂浆石灰膏用量

每立方米粉煤灰砂浆水泥用量



每立方米粉煤灰砂浆石灰膏用量

每立方米粉煤灰砂浆的粉煤灰用量

计算水泥 粉煤灰 石灰膏和砂的绝对体积 求出粉煤

灰超出水泥部分的体积 并扣除同体积的砂用量 得每立方米粉

煤灰砂浆中的砂用量

取

由此得每立方米粉煤灰砂浆材料用量

通过试拌 按砂浆稠度要求 确定用水量
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