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定位定位

前瞻

通用通用

基础基础



研究内容研究内容

声 图 文声 图 文



研发内容研发内容

自然语言处理• 自然语言处理

• 互联网数据互联网数据

–Spider
互联网数据挖掘–互联网数据挖掘

• 多媒体

–语音

–视觉视觉



百度自然语言处理全景图百度自然语言处理全景图

机机 器器 翻翻 译译应用 输输 入入 法法 OCROCR

篇
章
级

单文档分析
- 网页主题抽取
- 页面质量分析

多文档分析
- 分类聚类
- 特征提取

应用
全产品线

基础数据基础数据

基

本

句
级 语法分析 语义分析 意图分析

级 页面质量分析 特征提取 基础数据基础数据

通用模型通用模型

本

模

短
语
级

结构分析
- Term�重要性
- 成分分析
- 组块分析

变形变换
- 统一改写框架

短串分类
- Query�需求分类
- 主题分类

前瞻研发前瞻研发

解决方案解决方案

块
词
汇

粒度控制
- 基本分词
- 未登录词识别

属性标注
- 专名分类
- 需求词标记

关系模型
- 搭配关系
- 词相似度

解决方案解决方案

应用订制应用订制

规规 则则 方方 法法 统计与机器学习方法统计与机器学习方法基本方法

汇
级

未登录词识别
- 词内部成分分析

需求词标记
- 词性标记
- 序列注音

词相似度
- 语言模型
- Ontology 知识共享知识共享

规规 则则 方方 法法 统计与机器学习方法统计与机器学习方法基本方法

词词 典典 语语 料料 网页数据网页数据 用户数据用户数据基础资源



NLP业务NLP业务

• 基础模型与算法• 基础模型与算法

– 统计机器学习模型

• 基础数据与技术基础数据与技术

– 基础语言资源

– 用户数据

词法 句法 语义及篇章分析– 词法、句法、语义及篇章分析

• 应用技术

– Query处理技术y
– 用户理解和通用表示空间构建

• 独立产品

机器翻译– 机器翻译

– 输入法

– OCR



Ontology建设与应用Ontology建设与应用



提纲提纲

Ontology应用价值

Ontology构建 新词挖掘

Ontology应用价值

Ontology构建 —新词挖掘

Ontology构建 关系挖掘Ontology构建—关系挖掘

Ontolog 应用实例Ontology应用实例



Ontology应用意义Ontology应用意义

联 应• 互联网应用
– 基础应用：分词与专名识别

• 新词/专名的挖掘、分类与属性计算

– 互联网搜索：从传统搜索到语义搜索
丰富的 户引导与知识展• 丰富的用户引导与知识展现

– 推荐与个性化：用户建模的底层框架
将用户模型映射到O t l 的知识结构• 将用户模型映射到Ontology的知识结构

– 自动问答：问答系统的知识基础
• 提供事实性问题的精准答案• 提供事实性问题的精准答案

–……



Ontology应用意义Ontology应用意义

应 中体 的新问• 应用中体现的新问题
– 新词层出不穷

• 各类专名（电影、网络红人等）、新词等不断涌现

– 知识动态变化
如“价格”等类别的属性 “相关实体”等类别的关系• 如“价格”等类别的属性、“相关实体”等类别的关系

– 涉及领域繁多
应用的方方面面 母婴 医疗 旅游 美食 娱乐• 应用的方方面面：母婴、医疗、旅游、美食、娱乐……

– 数据规模巨大
• 亿级别数量级• 亿级别数量级

– 挖掘方法多样
• 往往是将多种方法的挖掘结果融合在一起往往是将多种方法的挖掘结果融合在 起



提纲提纲

Ontology应用价值

Ontology构建 新词挖掘

Ontology应用价值

Ontology构建 —新词挖掘

O t l 构建 关系挖掘Ontology构建—关系挖掘

Ontolog 应用实例Ontology应用实例



属性计算与粒度控制

专名动态属性计算 专名粒度计算

结果数据

热度 / 突发度 / 
紧密度等

解决边界错误问题，
如半截词、多余后缀

新词资源平台（新词，专名，
类别，属性）

新词领域分类 专名类型分类

新词/专名分类

中间数据新词领域分类 专名类型分类

林丹 林丹

候选新词/专名

中间数据

体育 明星

候选新词/专名

基于特定站点的新词挖掘

新词挖掘

基于query log

基础数据

基于特定站点的新词挖掘 基于query log
的新词挖掘

站点发现站点监控

挖掘用户搜索
行为 统计高频 Query log 指定站点网页

专名挖掘

行为，统计高频
新词

Query log 指定站点网页



基于用户日志的中文新词挖掘–新词分类户日 的中文新词挖掘 新词分类

Query URLURLQuery

孙杨400自金牌
羽毛球消极比赛
滇池收费

sports.163.com/special/s/swzz.html
news.sohu.com/s2011/xuliya/
sports 163 com/special/s/swzz html

sports.163.com/special/s/swzz.html
news.sohu.com/s2011/xuliya/
sports 163 com/special/s/swzz html

孙杨400自金牌
羽毛球消极比赛
滇池收费滇池收费
叙利亚局势
孙杨1500米世界纪录
小威战胜莎拉波娃
台 拉登

sports.163.com/special/s/swzz.html
business.sohu.com/20120805/n349873360.shtml
2012.sina.com.cn/g/sunyang/
http://2012.sohu.com/20120805/n349880920.shtml

sports.163.com/special/s/swzz.html
business.sohu.com/20120805/n349873360.shtml
2012.sina.com.cn/g/sunyang/
http://2012.sohu.com/20120805/n349880920.shtml

滇池收费
叙利亚局势
孙杨1500米世界纪录
小威战胜莎拉波娃
台 拉登

点击点击
台风苏拉登录
接力孙杨铜牌
自由泳200米孙杨
小威廉姆斯 莎拉波娃

http://2012.sohu.com/20120805/n349880074.shtml
sz.bendibao.com/news/2012730/406495.htm
sports.qq.com/a/20120625/000939.htm
news cntv cn/sport/20120801/104103 shtml

http://2012.sohu.com/20120805/n349880074.shtml
sz.bendibao.com/news/2012730/406495.htm
sports.qq.com/a/20120625/000939.htm
news cntv cn/sport/20120801/104103 shtml

台风苏拉登录
接力孙杨铜牌
自由泳200米孙杨
小威廉姆斯 莎拉波娃

点击点击

小威廉姆斯 莎拉波娃
孙杨 朴泰桓
伦敦碗造价
斗破苍穹

news.cntv.cn/sport/20120801/104103.shtml
sports.eastday.com/s/20120731/u1a6745682.html
dpcq.yegame.com/
sports.qq.com/a/20120726/000221.htm

news.cntv.cn/sport/20120801/104103.shtml
sports.eastday.com/s/20120731/u1a6745682.html
dpcq.yegame.com/
sports.qq.com/a/20120726/000221.htm

小威廉姆斯 莎拉波娃
孙杨 朴泰桓
伦敦碗造价
斗破苍穹

输入：
给定类别的URL模板

输出：
给定类别的新词（点 给定类别的URL模板给定类别的新词（点
击给定类别的URL）



基于用户日志的中文新词挖掘 - URL模板挖掘户日 的中文新词挖掘 模板挖掘

Query URLQuery URL

孙杨400自金牌
羽毛球消极比赛
滇池收费

sports.163.com/special/s/swzz.html
news.sohu.com/s2011/xuliya/
sports 163 com/special/s/swzz html

孙杨400自金牌
羽毛球消极比赛
滇池收费

sports.163.com/special/s/swzz.html
news.sohu.com/s2011/xuliya/
sports 163 com/special/s/swzz html滇池收费

叙利亚局势
孙杨1500米世界纪录
小威战胜莎拉波娃
台 拉登

sports.163.com/special/s/swzz.html
business.sohu.com/20120805/n349873360.shtml
2012.sina.com.cn/g/sunyang/
http://2012.sohu.com/20120805/n349880920.shtml

滇池收费
叙利亚局势
孙杨1500米世界纪录
小威战胜莎拉波娃
台 拉登

sports.163.com/special/s/swzz.html
business.sohu.com/20120805/n349873360.shtml
2012.sina.com.cn/g/sunyang/
http://2012.sohu.com/20120805/n349880920.shtml点击点击

台风苏拉登录
接力孙杨铜牌
自由泳200米孙杨
小威廉姆斯 莎拉波娃

http://2012.sohu.com/20120805/n349880074.shtml
sz.bendibao.com/news/2012730/406495.htm
sports.qq.com/a/20120625/000939.htm
news cntv cn/sport/20120801/104103 shtml

台风苏拉登录
接力孙杨铜牌
自由泳200米孙杨
小威廉姆斯 莎拉波娃

http://2012.sohu.com/20120805/n349880074.shtml
sz.bendibao.com/news/2012730/406495.htm
sports.qq.com/a/20120625/000939.htm
news cntv cn/sport/20120801/104103 shtml

点击点击

小威廉姆斯 莎拉波娃
孙杨 朴泰桓
伦敦碗造价
斗破苍穹

news.cntv.cn/sport/20120801/104103.shtml
sports.eastday.com/s/20120731/u1a6745682.html
dpcq.yegame.com/
sports.qq.com/a/20120726/000221.htm

小威廉姆斯 莎拉波娃
孙杨 朴泰桓
伦敦碗造价
斗破苍穹

news.cntv.cn/sport/20120801/104103.shtml
sports.eastday.com/s/20120731/u1a6745682.html
dpcq.yegame.com/
sports.qq.com/a/20120726/000221.htm

输入：
给定类别的

输出：
给定类别的URL模板给定类别的

query / 新词
给定类别的URL模板



基于用户日志的中文新词挖掘 - 核心词挖掘户日 的中文新词挖掘 核 词挖掘

Query URL

孙杨400自金牌
羽毛球消极比赛
滇池收费

sports.163.com/special/s/swzz.html
news.sohu.com/s2011/xuliya/
sports 163 com/special/s/swzz html滇池收费

叙利亚局势
孙杨1500米世界纪录
小威战胜莎拉波娃
台 拉登

sports.163.com/special/s/swzz.html
business.sohu.com/20120805/n349873360.shtml
2012.sina.com.cn/g/sunyang/
http://2012.sohu.com/20120805/n349880920.shtml点击

台风苏拉登录
接力孙杨铜牌
自由泳200米孙杨
小威廉姆斯 莎拉波娃

http://2012.sohu.com/20120805/n349880074.shtml
sz.bendibao.com/news/2012730/406495.htm
sports.qq.com/a/20120625/000939.htm
news cntv cn/sport/20120801/104103 shtml

点击

小威廉姆斯 莎拉波娃
孙杨 朴泰桓
伦敦碗造价
斗破苍穹

news.cntv.cn/sport/20120801/104103.shtml
sports.eastday.com/s/20120731/u1a6745682.html
dpcq.yegame.com/
sports.qq.com/a/20120726/000221.htm

核心词

小威廉姆斯 小威



基于用户日志的中文新词挖掘 - 特征词挖掘户日 的中文新词挖掘 特征词挖掘

Query Title

孙杨400自金牌
羽毛球消极比赛
滇池收费

小威2-1莎拉波娃 大力回击来球
叙利亚内战又起
小威2-1莎拉波娃 来之不易的胜利滇池收费

叙利亚局势
孙杨1500米世界纪录
小威战胜莎拉波娃
台 拉登

小威2 1莎拉波娃 来之不易的胜利
滇池拟收10元生态保护费
400自孙杨破奥运纪录夺冠 中国男子游泳第一金
孙杨破世界纪录夺金完美收官

脱 消极 赛 影 球女 实 连
点击

台风苏拉登录
接力孙杨铜牌
自由泳200米孙杨
小威廉姆斯 莎拉波娃

摆脱“消极比赛”阴影 羽球女双实现五连冠
苏拉台风路径图
孙杨：澳洲归来达最佳状态 欲三项力压朴泰桓
男队夺4×200米自由泳接力铜牌 孙杨肌肉僵硬

点击

小威廉姆斯 莎拉波娃
孙杨 朴泰桓
伦敦碗造价
斗破苍穹

男队夺4×200米自由泳接力铜牌 孙杨肌肉僵硬
200米夺银 孙杨：现在更放得开
斗破苍穹官方网站
伦敦碗设计注重简约与实用

孙杨特征词向量：
世界纪录:2 | 朴泰桓:2 | 金牌:2 | 400自:2 | 
铜牌 银牌 游泳 男子铜牌:2 | 银牌:1 | 游泳:1 | 男子:1 | ……



提纲提纲

Ontology应用价值

Ontology构建 新词挖掘

Ontology应用价值

Ontology构建 —新词挖掘

Ontology构建 关系挖掘Ontology构建—关系挖掘

Ontolog 应用实例Ontology应用实例



梨 惠普 同位

水果 电脑

桔子 梨

香蕉

葡萄

西瓜

戴尔

IBM

惠普

联想 宏基
同位

同位

依存关系

苹果

上位上位桃
菠萝

IBM
东芝

依存关系

电影

上位鸿门宴

三元组

名称 苹果

受事 买/购买/采买

受事 种 种植 栽种

禁片

大尺度

观音山

阿凡达

山楂树之恋同位

三元组受事 种/种植/栽种

受事 吃/啃/咬

施事 成熟

施 烂 变

色情

都市

民工语义标签

最爱

同位
片名 苹果

导演 李玉

主演 范冰冰
赵薇

相关实体

施事 腐烂/变质

限定 香甜/甜/美味/好
吃/甜脆

民工语义

佟大为

片长 112分钟

地区 中国

赵薇

林心如

王学兵

王学圻
类型 剧情

王学圻

李冰冰



上下位/同位知识挖掘上下位/同位知识挖掘

前N-1轮迭代扩充种子前N-1轮迭代扩充种子
集合及优化模板

词对筛选与
种子扩充

种子
关系关系R初始

关系R模板学习 关系R词对挖掘
种子
集合

关系R
知识库

关系R初始
种子选取

第N轮轮迭代挖掘关系

种子
集合
种子
集合

关系R
小规模

第N轮轮迭代挖掘关系
R的词对并存入知识库

大规模无结构
网页语料库

集合集合小规模
知识集

网页语料库



三元组知识挖掘 例：三元组知识挖掘

三元组知识融合

例：
身高 – 高度
偶像 – 崇拜的人

实体名消歧
与归一化

属性名归一化 属性值归一化
三元组
知识库

例：
小S – 徐熙娣
李娜（歌手/运动员）

例：
2.26m – 2米26
美国 - USA

基于百科的
三元组挖掘

基于垂直站点的
三元组挖掘

基于半结构化网
页的三元组挖掘

李娜（歌手/运动员） 美国 US

三元组挖掘 三元组挖掘 页的三元组挖掘

电影
站点

手机
站点

互联网半
结构化语

料库

百科页面

体育
站点

…
…

料库



相关实体挖掘相关实体挖掘

关联知识挖掘平台

例：电影类相关实体

山楂树之恋 – 金陵十三钗
[描述词] 导演:张艺谋 | 国籍:
中国 | 出品人 张伟平

相关实体 相关实体 关系描述词源数据 相关实体

关联知识挖掘平台 中国 | 出品人:张伟平……

相关实体
挖掘

相关实体
后处理

关系描述词
抽取

源数据
预处理

相关实体
知识库

Query logs 后处理规则集Query logs

queries sessions 合并
规则

过滤
规则

后处理规则集
三元组
知识库

q 谢娜 张杰

q 刘德华桃姐

q 王菲 闷 mv

q 阿凡达 下载

q 盗梦空间

q 钢铁侠下载

规则 规则

排序
规则

…
…

例：同音冲突过滤规则
张杰 – 谢娜 Freq: 300

…… ……

q

张杰 – 谢那 Freq: 15×



实体语义标签挖掘实体语义标签挖掘

类别：电影
搞笑电影 类别：电影

德好看的电影
推荐有趣的电影
关于文革的电影
……

搞笑 | 刘德
华 | 好看 | 有
趣 | 文革
| ……

Query logs 标签集统计 标签列表

例：
山楂树之恋

山楂树之恋
的网页搜索
结果：标题+
摘要

候选标签挖掘实体搜索实体列表 山楂树之恋
候选标签：
纯情 文艺纯情 | 文艺 | 
3D | 文革 | 
动作 | 爱情 | 
失望 | ……

山楂树之恋+语义
标签的网页搜索
结果：标题+摘要

山楂树之恋
语义标签：
纯情 | 文艺 | 文革
| 爱情 | ……

语义标签筛选
<实体,标签>

搜索
实体语义标签

知识库

| 爱情 | 



提纲提纲

Ontology应用价值

Ontology构建 新词挖掘

Ontology应用价值

Ontology构建 —新词挖掘

Ontology构建 关系挖掘Ontology构建—关系挖掘

Ontolog 应用实例Ontology应用实例



Ontology应用实例Ontology应用实例

• 网页搜索
–基于新词挖掘资源改善查询词紧密度



Ontology应用实例Ontology应用实例

• 输入法
– 基于新词资源更新输入法词库

对比



Ontology应用实例Ontology应用实例

自动问答• 自动问答
– 基于三元组知识提供确定性问题的答案

• http://zhidao.baidu.com



Ontology应用实例Ontology应用实例

• APP推荐APP推荐
–基于相关实体知识推荐相关的app



谢谢!谢谢!

Q&AQ&A


