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节能服务企业：产品即节能量

科技创新PK土壤病
力保4500万亩大棚作物生机盎然

济宁组织百名企业家

赴中关村学习考察

东营海域全部纳入

《全国海洋主体功能区规划》

优化开发区域

□记者 刘 珅 报道
本报济宁讯 为进一步强化广大企业家对

信息产业发展现状的了解，促进工业化与信息
化深度融合，近日济宁市组织百名企业家赴中
关村部分IT企业进行学习考察。

百名企业家一行先后到中国电子信息产业
集团、神州数码控股有限公司、北京数码大方
科技股份有限公司进行了学习考察。百名企业
家观看了三家公司的业务推广宣传片，走进产
品展示厅听取信息技术及应用产品介绍，现场
感受信息技术对经济社会各方面的渗透特别是
互联网与制造业日益加深的融合。

据介绍，我省将确定济宁为省信息技术产
业基地，这不仅标志着济宁信息产业发展站在
新的起点上，也为转型发展、产业升级增添了
新动力。目前以互联网、云计算、大数据、物
联网为代表的新一代信息技术与经济社会各领
域、各行业的深度融合和跨界融合成为必然趋
势。

“以前地里遭病害，每亩收成不超过8000
斤，倒茬休耕也不管用，现在用了土壤蒸熏技
术，每年亩产都能到13000斤左右。”种了十
年生姜的山东安丘石堆镇农民王文刚告诉记
者。

老王的增收故事，与当前我国土传病害防
治技术的应用分不开。面对日益严峻的土传病
害，我国科学家正在加大科研和推广力度，向
土壤病宣战，已取得显著效果。

土传病害成

大棚作物隐形杀手
人会生病，土壤也会生病。
关于土壤病，有一个科学名词与之相关，

叫土传病害。是指存活于土壤中的病原体在条
件适宜时从作物根部或茎部侵害作物而引起的
土壤病害，多发生在温室大棚中，往往带来作
物的根腐、枯萎等，其在老乡眼里是一种土壤
病。农作物重茬连作、施肥不当、土壤线虫侵
害是诱发土传病害的三大主因。

“单一作物在一块地里连续耕种久了就容
易出现土传病害，最近10年来随着我国设施农
业的快速发展，土传病害呈高发态势。这种病
害看不见摸不着，是让大棚农民最头疼的隐形
杀手。”土壤熏蒸技术项目首席科学家、中国
农科院植保所研究员曹坳程告诉记者。

科学家组团ＰＫ土壤病

近年来，随着我国大棚蔬菜等高附加值作
物的集约化栽培，土传病害正变得越来越突
出，其对温室、大棚作物等设施农业的杀伤力
尤为明显。统计显示，通常栽种3到5年后，土
传病害开始显现，作物的产量和品质便会受到
严重影响，一般造成减产20％到40％的情况，
有时甚至出现绝收的后果。

记者了解到，出现土传病害后，老乡往往
采用轮作或换土的方法对其进行防治。但轮作
的结果会导致农民收益大幅下降，而换土的方
法则费工费力，在农村劳动力越来越贵的今
天，几乎不可行。

“在土传病害发生严重的地区，大多采用
轮作的方法，但高附加值作物与低价值作物轮
作，不仅经济效益低下，也毁掉一些传统优势
产业。”曹坳程说。

情急之下，一些老乡有病乱投医。曾经有
农民使用“黑药（国家禁用的农药）”防治毁
灭性土传病害，结果发生了众所周知的“毒生
姜”事件，对生态环境和消费者健康造成严重
影响。

还有无土栽培这一种防治方法，虽然比较
高大上，但在我国当前农业生产现状下，推广
还不普遍。

如何有效解决作物生产中出现的日益严重
土传病害等问题，促进农业可持续发展，成为
农业生产上的关键重大问题。针对当前我国愈
演愈烈的土传病害，中国农科院植保所与相关
多家单位合作，向土传病害宣战，研发推广土
壤熏蒸这一适合中国国情的土传病害防控技
术。

“由于关键技术中所采用的熏蒸剂分子量
小、降解快，无地下水污染和农药残留问题，
有利于环境保护和食品安全，显著提高了我国
蔬菜及高附加值作物在国际市场上的竞争
力。”曹坳程说。

记者了解到，曹坳程所说的关键技术，主
要成分为氯化苦，被业内誉为土传防控的“特
长生”：既可杀菌，又兼具除草作用，而且还
能激发土壤活力，减少化肥、农药的施用量。

据安丘市植保站统计，在这一技术应用地
区，农药用量平均减少23 . 75％，化肥用量减
少16 . 5％。

此外，由于氯化苦代替了传统熏蒸剂的主
要成分即破坏臭氧层的溴甲烷，故对保护臭氧
层也具有重要意义。

治理土壤病任重道远

“目前这一技术已在我国山东、河北、北
京、天津、四川、重庆、辽宁、内蒙古等10余

省份试验示范，广泛应用在生姜、草莓、中药
材、设施蔬菜、马铃薯、花卉等设施作物中，
效果显著。初步估算，每年增加的经济效益超
过30亿元。”中国农科院党组书记陈萌山指
出。

陈萌山告诉记者，当前我国土传病害防控
技术已接近国际先进水平，有力支撑了我国设
施农业的发展，增加了农民收入，受到当地农
民的欢迎。

北京平谷的草莓种植户曹友谊，去年起用
土地熏蒸技术防控土传病害，收益明显。他家
3个棚（2 . 4亩）草莓收入了21万元，而他的邻
居没使用这一技术，草莓大棚遭受土传病害，
同样2 . 4亩只收入了9万元。

值得一提的是，专家检测发现，目前用氯
化苦进行土壤熏蒸尚无二次污染发生，在美
国、加拿大等地长期研究也表明，氯化苦土壤
熏蒸对地下水无污染。此技术在美国、澳大利
亚、西班牙、日本等发达国家均大量使用，在
美国大量使用超过60年。

目前我国设施农业4500万亩，一半连续在
设施中种植同一作物超过5年，土传病害就会
出现高发的状态，但用于土传病害防治技术的
土地面积不到20万亩，占比不足1％。加强土
传病害的防治，任重道远。

（据新华社电）

□高 翔 张小杰 报道
本报东营讯 日前国务院印发《全国海洋

主体功能区规划》(以下简称《规划》)，依据
主体功能，将海洋空间划分为优化开发区域、
重点开发区域、限制开发区域及禁止开发区域
等四类区域。东营市海域全部纳入《全国海洋
主体功能区规划》规定的优化开发区域。

根据《规划》，东营市海域发展重点为，
强化沿海港口协调互动，培育现代化港口集
群；加快发展海洋新兴产业；建设具有国际竞
争力的滨海旅游目的地；开展现代渔业示范建
设；推进莱州湾、胶州湾等海湾污染治理和生
态环境修复；有效防范赤潮、绿潮等海洋灾害
对海洋环境的危害。

山东移动与青岛合建

教育云资源服务平台

□记者 王佳声 报道
本报济南讯 近日，山东移动与青岛市教

育局联合搭建了“教育云资源服务平台”，可
以在最短时间内将云资源内容推送至每位老
师、学生和家长的手机上，实现全市教育资源
整合与共享。

该平台具有“名师导学”、“同步课
堂”、“电子书包”、“家校互动”、“平安
校园”、“个性化学习”等业务，初期可满足
400名教研员、2万名教师，16万名学生和16名
家长的云空间需求，可支撑2000名教师、2万名
学生和2万名家长同时在线，后期将覆盖全市
100万学生和家长。

◆节能改造最直接的印象就是省了多少
度电，虽然实际上过程很复杂，结果认定不
一致，但这也说明了对于节能产业来说，节
能量即是它们的产品，是核心。但现实中，
节能量测量的标准不一，影响着产业的发展
壮大。近日，相关领域专家张泠、蒋芸、张
毅勐、吴长中、白炳楠与我省节能服务企业
作了现场交流。

合同能源管理（EMC），是基于市场的新
型节能机制。诞生于上世纪70年代，1995年引
入我国。这种模式具有整合性和多赢性等一系
列优势，所形成的产品的不是单一的节能设备
或技术，而是“节能量”。向用能单位提供合
同能源管理服务的企业(EMCo)，也就是节能
服务公司，在项目期内依据节能量与用能单位
分享节能效益。

产品是节能量

节能量测量与验证（M&V），是合同能
源管理的基础。在没有节能量M&V之前，人
们往往是根据经验，简单粗放地进行节能量预
测。比如：风机变频改造项目，根据风门的开
度大小进行节能量预测，就会造成很大的误
差。

为什么会造成这种现象呢？一方面是因为
人们对节能项目投资中的节能效益预测的重要
性认识不够，简单地把设备销售的办法移植了
过来。另一方面则是因为缺少节能量M&V的
规程和标准，没有可以引用的操作依据，进而
找不到准确预测的办法。

如今，在国际上被普遍认可的“IPMVP”
即《国际节能效果测量与验证规程》已经进入
中国，我国制定的“节能量测量和验证技术通
则”也于2013年1月1日正式发布，都为我们准
确地进行节能量预测提供了可靠地保障。

什么是节能量M&V

项目节能量是指节能项目实施前后，能源
消耗发生的变化，而这个变化并非是一个简单
的变化，是一个与用能设备和工况以及其他相
关方面都可能有关系的一个变化，因此，节能
量不是一个改造前能耗与改造后能耗之间的简
单减法，虽然有的项目是可以直接比较，那是

基于一些约定的条件下可以进行的。
我们常常听说到合同能源管理项目纠纷，

多半原因都是由节能量引起，有的是由于业主
设备、系统或负荷发生了变化，从表读能源消
耗量上“看”不到节能量，还有业主质疑测量
或计算结果，从而拒绝支付节能效益。

节能量M&V即节能量的测量与验证，是
指通过采用测量节能项目实施前后的能源使用
情况和相关因素，分析并确定节能项目所产生
的节能量的过程。节能量的测量与验证方案是
合同能源管理中的关键环节，是决定项目收益
的依据。

节能量审核是针对申请政府节能技术改造
财政奖励资金的节能项目，围绕项目预计的节
能量和项目完成后实际节能量而进行的审查与
核实。

年度节能目标责任评价核查是对地方政府
完成中央政府下达的节能指标开展实地核查的
过程，由政府部门组成由政府官员、来自相关
行业组织和研究机构的专家等组成的审核小
组，依据政府节能指标要求和审核办法，通过
看现场、看资料，对节能减排、淘汰落后、万
家企业等政策的落实情况进行现场评价考核。

固定资产投资项目节能评估是对固定资产
投资项目的能源利用是否科学合理进行分析和
评估，以避免盲目建设导致的能源浪费和用能
不合理现象。

节能监测通过设备测试，能质检验等技术
手段，能够对用能单位的能源利用状况进行定
量分析，依据国家有关能源法规和技术标准对
用能单位的能源利用状况作出评价。

确定节能量原则及方法

目前，应用最广泛的标准是IPMVP即《国
际节能效果测量与验证规程》，有60多个国家
应用，被翻译成为1 3种语言（其中包括中
文）。它确定了“六原则”：确性、完整性、
保守性、一致性、相关性及透明性。

根据“六原则”，IPMVP规范了确定节能
量的四个选项方法学，A：测量部分参数；
B：测量全部参数；C：分析公用事业（水、
电、瓦斯、燃油等）仪表的数据；D：比较不
同的模型。

其中A和B方法将节能改造部分从设备或
系统中隔离出来，单独测量节能改造前后设备

能源消耗的情况，全部测量（选项B方法）和
部分测量（选项A方法）能耗相关参数，根据
测量数据进行分析和计算。

选项C方法则是适用于对一套设备或系统
内进行多个节能改造项目，尤其是当多个节能
改造项目之间有交叉影响时，选项C方法中需
要分析影响能耗的因素，并通过测量数据建立
这些因素与能源的函数关系，从而得到一个数
学模型来分析确定节能量。

对于缺乏基线期的新系统或新建筑而言，
可以采用选项D方法通过经校准的模拟来确定
节能量。

“能耗—影响因素”模型方法

节能量计算的方法有许多种，很多方法本
质上都是相通的。总的原则是，适用的就是可
行的。

国标《节能量计算和验证方法通则》、
《国际节能效果测量和验证规程》也提出了多
种节能量计算的方法，以适用于多种情景，核
心方法是“能耗—影响因素”模型方法。

在计算节能量中，“能耗—影响因素”模
型方法将统计技术引进能源管理，使用企业工
业现场的历史能耗和影响能耗的工况数据建立
统计模型，用节能技改实施后的工况数据带入
模型，模拟历史状况得出校正能耗，与当前改
造后的实际能耗进行比对，得出节能量。

“能耗—影响因素”模型方法具有这些特
点：用企业设备运行的历史能耗和工况数据，
比对自己现在的能耗；比对基准明确，与节能
量概念高度相符；使用建模的历史数据不是一
时一天一周的，而是涵盖各种工况的时间段的
数据，是以日计，成年累月的数据；以统计信
息技术为基础提供的建模手段，可以很好地挖
掘能耗变量和多个影响因素变量之间的函数关
系；可以实现信息化，逐日计算节能量，数据
共享，做到透明公开。

建立能效基准

“能耗—影响因素”模型方法还可以建立
用能设备和能源系统的能效基准。比如：空压
机系统、工业空调系统等，外部影响因素复
杂，难以用单位能耗进行考核和比对。可以使
用2014年的历史数据建立能效基准模型，将

2015年的影响因素数据带入模型，得到能效基
准。这个能效基准已经包含了不可比因素的影
响。将当前能耗与能效基准比对。可以指导优
化运行操作、可以计算与能效基准的偏离、可
以定量化的评价运行水平。

项目节能量的预评估。适合于在节能技改
项目中可以采用“替代”方式的专用设备。

这个方法可以成为节能服务公司对企业和
金融机构展示项目节能潜力的信息化工具。

节能量M&V作用及运用

客户在投资节能项目之前，一定要进行节
能效益预测，其核心就是节能量预测。显然，
预测的越准确项目投资的风险越低。

投资节能项目的最终目的是要获得节能效
益。而要获取节能效益的前提，首先要由项目
各方进行节能量确认。在实际工作中，抛开信
誉因素，很多节能效益支付的纠纷都是因为节
能量确认引起的。究其根本，就是缺少节能量
M&V的规程和标准，没有相互沟通的参照物
和基础，找不到节能量确认的办法，进而不能
制定完善的节能量确认协议。

另外，随着信息技术、网络技术的发展，
人们越来越希望节能量的确认更加的自动化、
数字化，更加的及时和即时。这就要求将节能
量的确认计算机化，将节能量的确认进行模型
化、程序化处理，直接呈现节能量数值。就像
电表、煤气表一样。要想做到这些光有计算机
技术、信息技术、网络技术、自动化技术等还
不够，还要有建立节能量确认模型的多方认可
的规范和标准，节能量M&V就可以起到这个
作用。

节能量M&V只是给出了思路、方法和原
则，应用中还要充分考虑工艺现状、运行条
件、生产负荷等实际情况，确定好项目边界、
约定好相关参数、设计好统计方法、制定好计
算公司，最终获得契合度更好、适应性更强、
准确度更高的结果。

同时，节能量M&V的应用还要考虑到项
目各方的诉求，如客户管理习惯的融入（比
如：在导热油炉改造项目中是按产量还是产能
进行能耗统计）；投资者出于风险控制的考量
（比如：在汽轮机通流改造中对凝汽器真空度
参数的约定）等，只有这样才能得到各方满意
的结果。 （□蔡明亮 整理）

□记者 王亚楠 通讯员 王祥峰
本报济南讯 9月12日，山东省农业科学院

科技开放周在济南启动。从9月12日至19日，省农
科院济南院部驻地及其在省内建立的高水平科
技示范基地全面向社会开放，并安排7场青少年
科普教育活动和12场新技术新成果现场观摩会，
为广大农民和市民送上一份农业科技大餐。

来自全省各地的农业技术推广部门、农业
龙头企业、农民专业合作社、家庭农场、种养
大户等的150余名代表参加了开放周活动启动
式。省农科院专家先后作了粮油均衡增产技术
研究进展和应用、山东省主要粮油作物化肥减
施增效技术、小麦两深一浅简化栽培技术、农
业物联网平台开发与应用、天敌和授粉昆虫产
业化现状与应用前景、中药农业是山东农业发
展的新亮点、鲁西黑头肉羊培育与利用等7场专
题报告。

省农科院启动

科技开放周

近日，为期10天的第十五届中国(淄
博)国际陶瓷博览会在山东淄博国际会展中
心举办，共有2800余家参展商参展，来自
美国、加拿大、意大利、韩国、中国香港
等国家和地区的50余个采购商团和全国各
地的3万余名采购商参会。

□新华社发

省农科院生鲜羊乳质量

安全博士科研工作站揭牌

□记者 王亚楠 通讯员 王祥峰 报道
本报泰安讯 9月14日，山东省农科院生鲜

羊乳质量安全博士科研工作站在泰安市岱岳区
道朗镇朱家峪村的三喜奶山羊养殖场揭牌。

据悉，当前羊奶产量占全国鲜奶总产量
4 . 5%；我省羊奶年产量为23 . 79万吨，占全国
总产量的19%，仅次于陕西。羊奶的脂肪颗粒
体积为牛奶的三分之一，更利于人体吸收，且
维生素及微量元素明显高于牛奶，欧洲鲜羊奶
的售价是牛奶的7倍。当前，饲料中黄曲霉毒素
污染是影响生鲜乳质量的重要因素，另外兽药
残留和塑化剂也是潜在风险因子。长期来看，
还要制定羊奶标准化生产规程，强化疾病防控
措施，加强对饲料和奶山羊饮用水中重金属污
染物的监控等。

按照博士科研工作站建设目标，从即日
起开始取样分析并对主要风险点进行排查，
年底前形成1份生鲜羊乳质量安全监测与控制
技术报告，2018年底前开展主要危害指标现
场快速检测技术示范、形成标准化技术规程
在全省推广。

▲为进一步推进“三严三实”专题教育活
动，巩固全国文明机关创建成果，近日，省发
展改革委举办了“以荷喻廉促廉政·以荷树廉创
文明”荷花主题摄影展览，并将优秀作品结集
制作了摄影画册。

自全国文明机关创建活动开展以来，省发
展改革委机关先后成立了篮球 、摄影 、羽毛
球、合唱、健身等文体活动队，丰富了干部职
工的业余文化生活，增强了干部职工的凝聚力
和向心力。

□记者 刘 珅 通讯员 沈秀莉 报道
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