
 
 
第一大题（填空题共 10 道，每道 5 分，共 50 分.请同学们把自己会做的题做对） 
 

11..  1 5 3 2 194.85 3.6 6.15 3 5.5 1.75 1
4 18 5 3 21

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞× ÷ − + × + − × + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
                 

答案：10 

提示：本题注意到除以
5

18
相当于乘以 3.6 则公因数就出来了。 

 
22..  一个自然数除 429、791、500 所得的余数分别是 5a + 、 2a 、 a，则这个自然数是              
答案：19 

提示：将这些数转化成被该自然数除后余数为 2a 的数：( )429 5 2 848− × = ，791、500 2 1000× = ，这样这

些数被这个自然数除所得的余数都是 2a ，故同余. 
 

33..  已知十位数 2013 04 29a b 既是 9 的倍数，又是 11 的倍数.那么，两位数ba是               

答案：69 
提示：99 的整除特点是什么？从末位开始每两位隔开即可。 
 
44..  早晨，小张骑车从甲地出发去乙地．下午 1 点，小王开车也从甲地出发，前往乙地．下午 2 点时两

人之间的距离是 15 千米．下午 3 点时，两人之间的距离还是 l5 千米．下午 4 点时小王到达乙地，晚上 7 
点小张到达乙地．那么小张是早晨         时         分出发. 
答案：10 时 0 分 
提示：从题中可以看出小王的速度比小张块．下午 2 点时两人之间的距离是 l5 千米．下午 3 点时，两

人之间的距离还是 l5 千米，所以下午 2 点时小王距小张 15 千米，下午 3 点时小王超过小张 15 千米，

可知两人的速度差是每小时 30 千米．由下午 3 点开始计算，小王再有 1 小时就可走完全程，在这 1 小
时当中，小王比小张多走 30 千米，那小张 3 小时走了 15 30 45= + 千米，故小张的速度是 45 ÷3 =15 千

米/时，小王的速度是 15 ＋30 =45 千米/时．全程是 45 ×3 =135 千米，小张走完全程用了 135 ＋15=9 小时，

所以他是上午 10 点出发的。 
 
55..  4名运动员参加一项比赛，赛前，甲说：“我肯定是最后一名．”乙说：“我不可能是第一名，也不可

能是最后一名．”丙说：“我绝对不会得最后一名．”丁说：“我肯定得第一名．”赛后，发现他们 4人的预

测中只有一人是错误的．那么             的预测是错误的. 
答案：丁 
提示：假设甲的预测是错的，那么其他三人的预测都是对的，那么甲不是最后一名，乙和丙也不是最后一

名，丁是第一名，这样的话没有人是最后一名，矛盾．所以甲的预测是对的，甲是最后一名，那么丙的预

测也是对的．如果乙的预测是错的，那么乙是第一名，而丁的预测是对的，丁也是第一名，矛盾．所以乙

的预测是对的，丁的预测是错的． 
 
66..  有 64 个边长为 1 厘米的同样大小的小正方体，其中 34 个为白色的，30 个为黑色的．现将它们拼成

一个 4 4 4× × 的大正方体，在大正方体的表面上白色部分最多可以是                平方厘米 
答案：74 
提示：要使大正方体的表面上白色部分最多，相当于要使大正方体表面上黑色部分最少，那么就要使得黑



色小正方体尽量不露出来． 

在整个大正方体中，没有露在表面的小正方体有 3(4 2) 8− = (个)，用黑色的；在面上但不在边上的小正方

体有 2(4 2) 6 24− × = (个)，其中30 8 22− = 个用黑色． 

这样，在表面的 4 4 6 96× × = 个1 1× 的正方形中，有 22 个是黑色，96 22 74− = (个)是白色，所以在大正方

体的表面上白色部分最多可以是 74 平方厘米． 
 
77..  如图，已知正方形 ABCD的边长为 10 厘米，E 为 AD 中点，F 为CE 中点，G 为 BF 中点，则三角形

BDG 的面积是                       
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答案：6.25 平方厘米 
提示；设 BD与CE 的交点为O，连接 BE 、 DF ． 

由蝴蝶定理可知 : :BED BCDEO OC S S= ，而
1
4BED ABCDS S= ，

1
2BCD ABCDS S= ， 

所以 : : 1: 2BED BCDEO OC S S= = ，故
1
3

EO EC= ． 

由于 F 为CE 中点，所以
1
2

EF EC= ，故 : 2 : 3EO EF = ， : 1: 2FO EO = ． 

由蝴蝶定理可知 : : 1: 2BFD BEDS S FO EO= = ，所以
1 1
2 8BFD BED ABCDS S S= = ， 

那么
1 1 1 10 10 6.25
2 16 16BGD BFD ABCDS S S= = = × × = （平方厘米）． 

 
88..  在新年联欢会上，某班组织了一场飞镖比赛．如右图，飞镖的靶子分为三块区域，分别对应17分、11
分和 4 分．每人可以扔若干次飞镖，脱靶不得分，投中靶子就可以得到相应的分数．若恰好投在两块(或
三块)区域的交界线上，则得两块(或三块)区域中分数最高区域的分数．如果比赛规定恰好投中120分才能

获奖，要想获奖至少需要投中            次飞镖． 

11

4

17

 
答案：10 
 
提示：假设投中 17 分、11 分、4 分的次数分别为 x次、 y 次和 z 次，那么投中飞镖的总次数为 ( )x y z+ +

次，而总得分为17 11 4x y z+ + 分，要想获奖，必须17 11 4 120x y z+ + = ． 

由于17 120x < ，得到 6x ≤ ．当 x的值一定后，要使 ( )x y z+ + 最小，必须使 y 尽可能大． 



若 6x = ，得到11 4 18y z+ = ，此时无整数解； 

若 5x = ，得到11 4 35y z+ = ，此时 1y = ， 6z = ， 5 1 6 12x y z+ + = + + = ； 

若 4x = ，得到11 4 52y z+ = ，此时 y 最大为 4，当 4y = 时 2z = ，这种情况下 10x y z+ + = ； 

若 3x = ，得到11 4 69y z+ = ，此时 3y = ， 9z = ， 3 3 9 15x y z+ + = + + = ； 

若 2x = ，得到11 4 86y z+ = ，此时 y 最大为 6，当 6y = 时 5z = ，这种情况下 13x y z+ + = ； 

若 1x = ，得到11 4 103y z+ = ，此时 y 最大为 9，当 9y = 时 1z = ，这种情况下 11x y z+ + = ； 

若 0x = ，得到11 4 120y z+ = ，此时 y 最大为 8，当 8y = 时 8z = ，这种情况下 16x y z+ + = ． 

经过比较可知 ( )x y z+ + 的值最小为 10，所以至少需要投中 10 次飞镖才能获奖． 
 
99..  一根1.8 米长的木棍，从左段开始每隔 5 厘米画一个红色刻度，每隔 8 厘米画一个蓝色刻度，然后沿

着刻度把木棍截断，那么一共可以截成             段小木棍. 
答案：44 
提示：红色记号有 35 个，蓝色记号有 22 个，重合的记号有 4 个，所以段数是35 22 4 1 44+ − + = 。 
 
1100..  由于天气逐渐冷起来，牧场上的草不仅不生长，反而以固定的速度在减少．已知某块草地上的草可供

20 头牛吃 5 天，或可供 15 头牛吃 6 天．照此计算，可以供              头牛吃 10 天. 
答案：5 

提示：设 1 头牛 1 天的吃草量为“1”，那么每天自然减少的草量为： ( ) ( )20 5 15 6 6 5 10× − × ÷ − = ，原有草

量为： ( )20 10 5 150+ × = ；10 天吃完需要牛的头数是：150 10 10 5÷ − = (头)． 

 
第二大题（解答题共 4 道，其中两题为必做题，两题为附加题选做.请同学们把解题过程写清楚） 
 
11..  （10 分）8 个人站队，冬冬必须站在小悦和阿奇的中间（不一定相邻），小慧和大智不能相邻，小光

和大亮必须相邻，满足要求的站法一共有多少种？ 
答案：2400 
提示：冬冬要站在小悦和阿奇的中间，就意味着只要为这三个人选定了三个位置，中间的位置就一定要留

给冬冬，而两边的位置可以任意地分配给小悦和阿奇． 
小慧和大智不能相邻的互补事件是小慧和大智必须相邻 
小光和大亮必须相邻，则可以将两人捆绑考虑 
只满足第一、三个条件的站法总数为： 

3 2 1 2 3
7 2 4 2 3P P P 3360C C× × × × = （种） 

同时满足第一、三个条件，并且满足小慧和大智必须相邻的站法总数为： 

3 2 2 2 2
6 2 3 2 2P P P P 960C × × × × = （种） 

因此同时满足三个条件的站法总数为： 
3360 960 2400− = （种）。 
 

22..  （10 分）如图所示，在三角形 ABC 中，已知 99ADESΔ = ， 27DCESΔ = ， 56BCDSΔ = ，那么三角形 DBE 的

面积是多少？ 



E

D

C

B

A
 

答案：
719
9

 

提示：根据题意可知， 89 28 117ADC ADE DCES S SΔ Δ Δ= + = + = ， 

所以 : : 26 :117 2 : 9BDC ADCBD AD S SΔ Δ= = = ， 

那么 : : 2 : 9DBE ADES S BD ADΔ Δ = = ， 

故
2 2 2 789 (90 1) 20 19
9 9 9 9DBESΔ = × = − × = − = ． 

 
33..  （附加题选做，10 分）有一个正方体水箱，在某个侧面相同高度的地方开有3个大小相同的出水孔，

用一个进水管给空水箱灌水.如果3出水孔全关闭，需要30分钟将水箱注满；如果打开1个出水孔，需要多

用 2分钟将水箱注满；如果打开 2个出水孔，则需要 35分钟将水箱注满.请问：当3个出水孔全开的时候，

多少分钟可以将水箱注满？ 
答案：40 分钟 
提示： 
 
 
 
 
 
44..  （附加题选做，10 分）在同一路线上有 4个人:第一个人坐汽车，第二个人开摩托车，第三个人乘助

力车，第四个人骑自行车，各种车的速度是固定的，坐汽车的12时追上乘助力车的，14时遇到骑自行车

的，而与开摩托车的相遇是16时．开摩托车的遇到乘助力车的是17时，并在18时追上骑自行车的，问骑

自行车的几时遇见乘助力车的？ 
答案：15 点 20 分钟 
提示： 
 
 
 
 
 
 
第三大题（信息题 2 道，共计 30 分，请同学们认真学习题中相关知识点和举例，然后作答） 
 
【代数部分】 
 
对数函数： 

材料 1： 一般地， n个相同的因数 a相乘：
n

a a a a⋅ ⋅
个

，记为 na ，如 42 16= ， 



材料 2：在等式 42 16= 中，4 叫做以 2 为底 16 的对数，记为 2log 16（即 2log 16 4= ） 

一般地，若 na b= （ 0a > 且 1a ≠ ， 0b > ），则 n 叫做以 a 为底 b 的对数， 

记为 loga b（即 loga b n= ） 

例题： 

（1）计算： 
m na a⋅ （m 、 n 为自然数）  

【解析】
( )

m n m n

n m m n

a a a a a a a a a a a a a a a +

+

⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ =
个 个 个

 

（2）猜想 2log 4、 2log 16、 2log 64之间满足怎样的关系式？ 

log ( )a M N⋅ 、 loga N 、 loga M （ 0a > ，且 1a ≠ ， 0M > ， 0N > ）之间又满足怎样 

的关系式？ 并证明. 

【解析】 2 2 2log 4+ log 16 log 64= ， log ( ) log loga a aM N M N⋅ = + ， 

设 loga M p= ， loga N q= ，根据对数的定义，可得 pM a= ， qN a=  

由 p qMN a a= ⋅ p qa +=  
∴ log ( ) log loga a aMN p q M N= + = +  

 

1、（4 分）填空：（1）
m

n

a
a

=           （m n> 、且均为自然数）； 

（2） ( )nma =           （m 、 n为自然数）． 

 

答案：
m

m n
n

a a
a

−= ； ( )nm mna a=  

 

2、（4 分）证明： log log loga a a
M M N
N

= − （ 0a > ，且 1a ≠ ， 0M > ， 0N > ） 

答案：设 loga M p= ， loga N q= ，根据对数的定义，可得 pM a= ， qN a=  

由
p

p q
q

M a a
N a

−= =  

∴ log log loga a a
M p q M N
N

= − = −  

 



3、（3 分）填空： 2log 42 =           ； 2log 162 =           ； 2log 642 =           . 
答案：4、16、64 
 
4、（5 分）设 log 2a m= ， log 3a n= ，求 2m na + 的值． 

答案：由 log 2a m= ， log 3a n= ，得 2ma = ， 3na = .  所以， 2 2 2( ) 2 3 12m n m na a a+ = = × = . 

 
【几何部分】 

①规定了方向的线段叫做有向线段.“有向线段 AB ”以 A为起点、 B 为终点，用符号表示为“ AB ”. 

②既有大小、又有方向的量叫做向量.向量的大小也叫做向量的长度. 
③向量可以用有向线段表示，有向线段的长度就是表示向量的长度，有向线段的方向就表示向量的方向.
也可以说，有向线段是向量的几何直观表示. 
④方向相同且长度相等的两个向量叫做相等的向量；方向相反且长度相等的两个向量叫做互为相反的向

量；方向相同或相反的两个向量叫做平行向量. 
⑤求两个向量的和向量的运算叫做向量的加法.一般地，求不平行的两个向量的和向量时，只要把第二个向

量与第一个向量首尾相接，那么以第一个向量的起点为起点，第二个向量的终点为终点的向量就是和向量.
这样的规定叫做向量加法的三角形法则. 

⑥向量的加法满足交换律和结合律.多个首尾相连的向量相加及其运算： 1 2 2 3 1 1n n nA A A A A A A A−+ + + = . 

⑦向量的减法：减去一个向量等于加上这个向量的相反向量. 

O

BA B

C

D

A

CD

 

例如：在上方左图中 AB BC AC+ = ，AB BC CD AD+ + = ；在上方右图中 DO 与OB 是相等向量，AD 与CB

是相反向量，
1
2

DO DB= ， AB AC AB CA CB− = + = . 

根据上述计算规则，回答下列问题： 

①（4 分）如图所示，正六边形三条对角线交于O点，那么计算 AB OC ED OD CB− − + − 得到的结果应该

用哪条有向线段来表示？答案是                         . 

O

ED

C F

B A

 



答案： AE  

②（5 分）平行四边形 ABCD中，对角线 AC 和 BD交于点O .若CD a= ， BD b= ，如果用向量 a、b 来表

示向量 AC ，那么 AC =                . 

答案： 2b a−  

 

③（5 分）如图所示， ,D E 在线段 BC 上，且 AB AC AD AE+ = + .求证 BD和CE 长度相等. 

B D E C

A

 

证明：因为 AB AD DB− = ， AE AC CE− = ，又根据题目条件知 AB AD− = AE AC− ，所以 DB CE= ，

所以 BD和CE 长度相等。 
 
 


