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《工程制图I》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：03110101  

课程名称：工程制图   

课程英文名称：Engineering Graphing

课程所属单位：机械系工程图学教研室   

课程面向专业：非机械类本科各专业
课程类型：必修课                

先修课程：无                       

学分：4    

总学时：64 

二、课程性质与目的
本课程是一们研究用投影法绘制工程图样和图解空间几何问题的技术基础课。其主要目标是培养学生绘制、阅读中等复杂程度的机械图样的能力，为今后课程设计和毕业设计的绘图打下一个良好的基础。
主要任务：
1、学习投影法（主要是正投影法）的基本理论及其应用。
2、培养学生绘制和阅读机械图样的基本能力。
3、培养学生空间想象能力和空间分析能力。
4、培养学生认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。
5、培养学生自学能力、分析问题和解决问题的能力，创造能力和审美能力。
三、课程教学内容与要求
（1） 制图的基本知识和基本技能

1．基本要求：
（1）了解国家标准《机械制图》的有关规定

（2）了解制图方法与技能
（3）掌握平面图形的分析方法及作图方法

2．本章重难点内容：尺寸标注GB规范，圆弧连接，平面图形的尺寸分析和线段分析。

（2） 投影基础

1．基本要求：
（1） 了解投影法的基本知识

（2） 掌握点的投影

（3） 掌握直线的投影

（4） 掌握平面的投影

（5） 掌握直线与平面及两平面的相对位置（特殊情况下相交问题的作图）

2．本章重难点内容：点的投影规律，直线的投影特性，平面的投影特性，点、线、面的位置关系及投影特性，特殊情况下的线、面相交问题。

（3） 基本体及其表面交线的投影 

1．基本要求：
（1） 掌握平面立体的投影

（2） 掌握曲面立体的投影

（3） 掌握平面与立体表面的交线——截交线

（4） 掌握两回转体表面相交——相惯线

2．本章重难点内容：基本体投影，截交线，相惯线。

（4） 轴测图

1、基本要求：
（1） 了解轴测图的基本知识

（2） 掌握正等轴测图

（3） 了解斜二轴测图简介

2、本章重难点内容：正等测图的绘制。

（5） 组合体

1、基本要求：
（1） 掌握组合体的组合形式和分析方法

（2） 掌握组合体的画法

（3） 掌握组合体的尺寸标注

（4） 掌握读组合体视图

2、本章重难点内容：组合体的组合形式，形体分析法，线面分析法及组合体的尺寸标注。

（6） 机件图样的表达方法

1、基本要求：
（1） 掌握视图

（2） 掌握剖视图

（3） 掌握断面图

（4） 知道其他表达方法

2、本章重难点内容：基本视图，局部视图，剖视图，断面图。

（7） 标准件和常用件

1、基本要求：
（1） 掌握螺纹

（2） 掌握螺纹紧固件

（3） 知道齿轮

（4） 了解键、销、滚动轴承和弹簧

2、本章重难点内容：螺纹，螺纹紧固件。

（8） 零件图

1、基本要求：

（1） 了解零件图的作用与内容

（2） 了解零件结构的工艺性简介

（3） 知道零件的表达方法

（4） 了解零件图的尺寸标注

（5） 了解零件的技术要求

（6） 知道绘制零件图

（7） 掌握读零件图

2、本章重难点内容：典型零件的表达方法, 读机械零件图

（九）装配图

1、基本要求：
（1） 了解装配图的内容

（2） 知道装配图的表达方法

（3） 知道由零件图画装配图

（4） 了解装配结构的合理性简介

（5） 了解读装配图

2、本章重难点内容：装配图的表达方法及绘制。
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论  制图的基本知识和基本技能
	4
	
	
	
	

	2
	投影基础
	6
	
	
	
	

	3
	基本体及其表面交线的投影
	10
	
	
	
	

	4
	轴测图
	2
	
	
	
	

	5
	组合体
	10
	
	
	
	

	6
	机件图样的表达方法
	10
	
	
	
	

	7
	标准件和常用件
	8
	
	
	
	

	8
	零件图
	8
	
	
	
	

	9
	装配图
	6
	
	
	
	

	
	小计
	64
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	64


五、教学环节与教学要求：
课堂讲授：利用模型、挂图、CAI课件进行教学，教师要能熟练的使用多媒体设备。

习题要求：每次课布置给学生的习题集中的习题数量适当（平均3—4题），对习题所涉及的知识点及各种解题方法和答案非常熟悉。学生要完成约5/8张A0图纸的绘图工作量（其中：几何作图一张、机件表达方法一张、螺纹连接件一张、零件测绘图一张、装配图一张），以提高设计绘图能力。

辅导课：每周安排一次，教师指导学生绘图，解答学生提问，讲解重难点习题。
部件测绘：（56学时不作要求）部件测绘是本课程学习过程中的一个重要实践环节，是对本课程所学知识的一次综合考查。在一周的部件测绘过程中，要求每个自然班（一般按5~7人为一个测绘小组）分成若干组，对照测绘部件（阀类或泵类部件）进行分析研究，了解结构、弄清零件间的装配关系和部件的工作原理。最终，每个学生绘制一套完整（阀类部件）或基本完整（泵类部件）的部件测绘图纸。
六、课程考核办法：
1. 作业及期中考试：  25%

2. 期末考试：        75%
七、教材与主要参考书：
教材：

《机械制图》   王 巍 主编        高等教育出版社 
主要参考书：

1．《机械制图》   同济大学 何铭新   高等教育出版社 

2．《机械工程图学》王 巍 主编  机械工业出版社  

3．《机械制图》清华大学        高等教育出版社

执笔人：吴志军   

二○○五年三月
《工程制图II》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03110102  

课程名称：工程制图   

课程英文名称：Engineering Graphing

课程所属单位：机械系工程图学教研室 

课程面向专业：非机械类本科专业
课程类型：必修课                

先修课程：无                       

学分：3     

总学时：48  

二、课程性质与目的
本课程是一们研究用投影法绘制工程图样和图解空间几何问题的技术基础课。其主要目标是培养学生绘制、阅读简单机械图样的能力，为后续课程的读图和绘图需要打下基础。
主要任务：
1、学习投影法（主要是正投影法）的基本理论。
2、培养学生绘制和阅读简单机械图样的基本能力。
3、培养学生空间想象能力和空间分析能力。
4、培养学生认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。
三、课程教学内容与要求
（一）制图的基本知识和基本技能

1、基本要求：
（1）了解国家标准《机械制图》
（2）了解制图方法与技能
（3）掌握平面图形的分析方法及作图方法

2、本章重难点内容：尺寸标注GB规范，圆弧连接，平面图形的尺寸分析和线段分析。

（二）投影基础

1、基本要求：
（1）了解投影法的基本知识

（2）掌握点的投影

（3）掌握直线的投影

（4）掌握平面的投影

2、本章重难点内容：点的投影规律，直线投影特性，平面投影特性。点、线、面位置关系的投影特性。

（三）基本体及其表面交线的投影 

1、基本要求：
（1）掌握平面立体的投影

（2）掌握曲面立体的投影

（3）掌握平面与立体表面的交线——截交线

（4）掌握两回转体表面相交——相惯线

2、本章重难点内容：基本体投影，截交线，相惯线。

（四）轴测图

1、基本要求：
（1）了解轴测图的基本知识

（2）掌握正等轴测图
2、本章重难点内容：正等测图的绘制。

（五）组合体

1、基本要求：
（1）掌握组合体的组合形式和分析方法

（2）掌握组合体的画法

（3）掌握组合体的尺寸标注

（4）掌握读组合体视图

2、本章重难点内容：组合体组合形式，形体分析法，线面分析法及组合体的尺寸标注。

（六）机件图样的表达方法

1、基本要求：
（1）掌握视图

（2）掌握剖视图

（3）知道断面图

（4）了解其他表达方法

2、本章重难点内容：基本视图，局部视图，剖视图，断面图。

（七）标准件和常用件

1、基本要求：
（1）掌握螺纹

（2）掌握螺纹紧固件

（3）了解齿轮、键、销结构形式

2、本章重难点内容：螺纹画法，螺纹紧固件画法。

（八）零件图

1、基本要求：

（1）了解零件图的作用与内容

（2）了解零件的表达方法

（3）了解零件的技术要求

（4）了解绘制零件图

2、本章重难点内容：零件图的内容。

（九）装配图

1、基本要求：
（1）了解装配图的内容

（2）了解装配图的表达方法

2、本章重难点内容：装配图的内容。
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论  
	4
	
	
	
	

	2
	投影基础
	4
	
	
	
	

	3
	基本体及其表面交线的投影
	10
	
	
	
	

	4
	轴测图
	2
	
	
	
	

	5
	组合体
	8
	
	
	
	

	6
	机件图样的表达方法
	8
	
	
	
	

	7
	标准件和常用件
	5
	
	
	
	

	8
	零件图
	5
	
	
	
	

	9
	装配图
	2
	
	
	
	

	
	小计
	48
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	   48


五、教学环节与教学要求：
课堂讲授：利用模型、挂图、CAI课件进行教学，教师要能熟练的使用多媒体设备。

习题要求：每次课布置给学生的习题集中的习题数量适当（平均3—4题），对习题所涉及的知识点及各种解题方法和答案非常熟悉。学生要完成约1/2张A0图纸的绘图工作量（其中：几何作图一张、机件表达方法一张、螺纹连接件一张、抄画零件图一张），以提高绘图能力。

辅导课：每周安排一次，教师指导学生绘图、解答学生提问、讲解典型和重难点习题。
六、课程考核办法：
1、作业：         25%

2、期末考试：     75%
七、教材与主要参考书：

教材：

王 巍 主编       《机械制图》      高等教育出版社 
主要参考书：

1．《机械制图》   同济大学 何铭新   高等教育出版社 

2．《机械工程图学》王 巍 主编  机械工业出版社  

3．《机械制图》清华大学        高等教育出版社

执笔人：吴志军   

                                二○○五年三月
《画法几何》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03110103    

课程名称：画法几何 
课程英文名称： Descriptive Geometry                    

课程所属单位：机械系工程图学教研室  

课程面向专业：土木建筑类本科各专业

课程类型：必修课         

先修课程：无                       

学分：2               

总学时：36 

二、课程性质与目的
本课程是一门研究空间几何问题图示法和图解法的技术基础课。其主要目标是培养学生在平面上用几何作图的方法来解决空间几何问题的能力，逐步培养和发展空间想象力和空间构思能力，为今后的相关课程打下良好的基础。

三、课程教学内容与要求
（一）绪论

基本要求：了解本课程的基本内容和任务，了解投影的基本知识。

1． 本课程的基本内容和任务

2． 投影的基本知识

3． 工程上常用的图示法

本章重难点内容：投影图的形成原理，各种投影图的特性。

（二）点、直线、平面的投影

基本要求：掌握点的投影规律，各类位置直线和平面的投影特性，直线上的点，平面上的点和直线，两直线的相对位置。

1． 点的投影

2． 直线的投影

3． 两直线的相对位置

4． 平面的投影

本章重难点内容：点的投影规律，直线投影特性，平面投影特性，两直线的相对位置。

（三）直线与平面及两平面的相对位置

基本要求：掌握直线与平面的平行、垂直、相交问题和平面与平面的平行、垂直、相交问题。

1． 直线与平面、平面与平面的平行

2． 直线与平面、平面与平面的垂直

3． 直线与平面、平面与平面的相交

本章重难点内容：平行问题、垂直问题和相交问题

（四）投影变换

基本要求：掌握换面法的原理及作图方法，熟悉旋转法的原理及作图方法。

1． 换面法

2． 旋转法

本章重难点内容：换面法

（五）基本体及截交线

基本要求：掌握截交线的分析方法和作图方法。

1． 平面立体及其表面上的点和线

2． 曲面立体及其表面上的点和线

3． 平面与平面立体相交

4． 平面与平面立体相交

本章重难点内容：立体表面取点求解的方法，截交线的作图方法。

（六）常用工程曲线与曲面

基本要求：了解曲线、曲面的形成方式，掌握几种常见曲线、曲面的特性和画法。

1． 曲线、曲面的形成和投影特性

2． 直线面

3． 平螺旋面与螺旋楼梯

4． 单叶回转双曲面

本章重难点内容：直线面，平螺旋面与螺旋楼梯，单叶回转双曲面。

（七）两立体相交

基本要求：掌握相贯线的分析方法和作图方法。

1． 平面立体与平面立体相交

2． 同屋坡面线

3． 平面立体与曲面立体相交

4． 区面立体与曲面立体相交

本章重难点内容：同屋坡面线的概念和作图方法，相贯线的作图方法。
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	点、直线、平面的投影
	5
	
	
	
	

	3
	直线与平面及两平面的相对关系
	6
	
	
	
	

	4
	投影变换
	5
	
	
	
	

	5
	基本体及截交线
	7
	
	
	
	

	6
	常用工程曲线与曲面
	5
	
	
	
	

	7
	两立体相交
	7
	
	
	
	

	
	小计
	36
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	36


五、教学环节与教学要求：
课堂教学：掌握基本概念，认真完成课堂练习

教学辅导：讲解作业习题，解答学生问题

课后作业：认真完成

六、课程考核办法：
1、平时作业：   25%

2、期末考试：   75%
七、教材与主要参考书：

教材：

《画法几何与土木工程制图》，王晓琴  庞行志  主编，  华中科技大学出版社  

参考书：

1．《画法几何学》，大连理工大学，高等教育出版社      

2．《建筑制图》，何  斌  陈锦昌  陈炽坤，高等教育出版社         

3．《画法几何及土木工程制图》，唐人卫 ，东南大学出版社              

4．《画法几何及土木工程制图》，何铭新，武汉工业大学出版社  
执笔人：余  群      

二○○五年三月

《画法几何与机械制图1》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码： 03110104         

课程名称：画法几何与机械制图          

课程英文名称：Descriptive Geometry & Mechanical Graphing 

课程所属单位：机械系工程图学教研室         

课程面向专业：机械类本科各专业
课程类型：必修课          

先修课程：无                       

学分：3.5      

总学时：56  
二、课程性质与目的
本课程是一门研究用投影法绘制工程图样和解决空间几何问题的技术基础课。其主要目的是培养学生绘图、读图和图解空间几何问题的能力，为今后课程设计和毕业设计的绘图打下一个良好的基础。本课程的内容分为画法几何、制图基础、机械图、立体表面展开等内容。第一部分介绍制图基础、画法几何和立体表面展开等内容。
主要任务：

1、学习投影法（主要是正投影法）的基本理论及其应用。

2、培养空间几何问题的图解能力。

3、培养空间想象能力和空间构思能力。

4、培养绘制和阅读机械图样的基本能力。
5、培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。

6、培养学生自学能力、分析问题和解决问题的能力，创造能力和审美能力。

三、课程教学内容与要求
（一）制图的基本知识
基本要求： 


1、了解国家标准《机械制图》基本内容，掌握尺寸标注的GB基本规定。

2、掌握绘图工具和仪器的使用方法

3、掌握几何作图

4、理解平面图形的尺寸分析及作图步骤

5、理解仪器绘图的一般方法步骤
本章重难点内容：尺寸标注GB规范，圆弧连接作图，平面图形的尺寸分析和线段分析。

（二） 立体的二维与三维的描述方法
基本要求：

1、了解投影法的基本知识

2、了解轴测投影的基本知识，掌握正等轴测图的画法，了解斜二轴测图的画法
本章重难点内容：正等轴测图的画法

（三）点、直线、平面的投影
基本要求： 


1、掌握点的投影规律

2、掌握各类位置直线的投影特性

3、掌握各类位置平面的投影特性

4、理解换面法的原理、掌握作图方法
本章重难点内容：点的投影规律，直线投影特性，平面投影特性。 
（四）几何元素的相对位置
基本要求：

1、掌握平行问题

2、掌握相交问题

3、掌握特殊情况垂直问题

本章重难点内容：直线与平面、平面与平面平行、相交等问题在投影图中的判别及作图，特殊情况垂直问题在投影图中的判别及作图。
（五）常用曲线与曲面
基本要求：

1、了解曲线概述

2、了解曲线的投影特性及其画法


3、掌握圆的投影

4、了解螺旋线


5、了解曲面的基本知识

6、熟悉回转面
本章重难点内容：平面圆投影，回转面投影。
（六）基本体及其截交线

基本要求：

1、掌握平面立体投影

2、掌握平面立体的截交线

3、掌握回转体投影

4、掌握回转体的截交线

5、掌握基本体的尺寸注法
本章重难点内容：平面立体和回转体的投影及表面上的点、线的作图方法，截交线的作图方法。
（七）组合体的三视图
基本要求： 


1、掌握组合体的形体分析和组合形式

2、掌握相贯线的画法

3、掌握画组合体三视图的方法

4、掌握组合体的尺寸标注


5、掌握组合体的读图方法

本章重难点内容：组合体的组合形式，形体分析法，线面分析法，组合体的尺寸标注。
（八）立体表面的展开
基本要求：
1、 熟悉平面立体表面展开

2、 了解可展曲面的展开
本章重难点内容：棱柱和棱锥表面的展开。
四、学时分配
	序

号
	教学内容
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	论讨课
	其它

	1
	制图的基本知识
	4
	
	
	
	

	2
	立体的二维与三维的描述方法
	4
	
	
	
	

	3
	点、直线、平面的投影
	8
	
	
	
	

	4
	几何元素的相对位置
	6
	
	
	
	

	5
	常用曲线与曲面
	2
	
	
	
	

	6
	基本体及其截交线
	12
	
	
	
	

	7
	组合体的三视图
	18
	
	
	
	

	8
	表面的展开
	2
	
	
	
	

	
	小计
	56
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	56


五、教学环节与教学要求：
课堂讲授：利用模型、挂图、CAI课件进行教学，教师要能熟练的使用多媒体设备。

习题要求：每次课布置给学生的习题数量适当（平均4—5题），对习题所涉及的知识点及各种解题方法和答案非常熟悉。学生要完成约1/4张A0图纸的绘图工作量（其中：几何作图一张、组合体一张），以提高设计绘图能力。

辅导课：每周安排一次，教师指导学生绘图、解答学生提问、讲解典型和重难点习题。

六、课程考核办法：
3. 作业及期中考试：  25%
4. 期末考试：        75%
七、教材与主要参考书：
教材：

《画法几何及机械制图》，常 明 主编，华中科技大学出版社 
主要参考书：

1．大连理工大学          《画法几何学》高等教育出版社 

2．大连理工大学          《机械制图》  高等教育出版社 
3．同济大学 何铭新       《机械制图》  高等教育出版社 
4．清华大学              《机械制图》  高等教育出版社 
5．华中科技大学 朱冬梅   《机械制图》  高等教育出版社 

执笔人：吴志军     

二○○五年三月
《画法几何与机械制图2》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03110105                        

课程名称：画法几何与机械制图          

课程英文名称：Descriptive Geometry & Mechanical Graphing                  

课程所属单位：机械系工程图学教研室         

课程面向专业：机械类本科各专业
课程类型：必修课                           

先修课程：无                       

学分：2.5      

总学时：40    
二、课程性质与目的
本课程是一门研究用投影法绘制工程图样和解决空间几何问题的技术基础课。其主要目的是培养学生绘图、读图和图解空间几何问题的能力，为今后课程设计和毕业设计的绘图打下一个良好的基础。本课程的内容分为画法几何、制图基础、机械图、立体表面展开等内容。
主要任务：

1、学习投影法（主要是正投影法）的基本理论及其应用。

2、培养空间几何问题的图解能力。

3、培养空间想象能力和空间构思能力。

4、培养绘制和阅读机械图样的基本能力。
5、培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。

6、培养学生自学能力、分析问题和解决问题的能力，创造能力和审美能力。

三、课程教学内容与要求
（一） 常用表达方法
基本要求：

1、掌握视图

2、掌握剖视图

3、掌握断面图、局部放大图和简化画法

4、知道简化画法和规定画法


5、了解第三角投影法

本章重难点内容：视图、剖视图、断面图的用途、画法和标注规则。

（二）零件图概述
基本要求：

1、知道零件图的内容

2、了解零件与部件的关系

3、了解表面粗糙度的概念、熟悉其标注

4、了解公差与配合的概念、熟悉其标注


5、了解形状与位置公差的概念及其标注

本章重难点内容：零件图的内容，表面粗糙度、公差与配合的标注
（三）螺纹及连接件
基本要求：

1、了解螺纹结构及标记形式，掌握螺纹的规定画法，熟悉标注方法，了解螺纹连接件结构及标记形式，掌握螺纹连接件装配图的画法。

2、了解键、销连接


本章重难点内容：螺纹画法，螺纹连接件装配图的画法。
（四） 常用件
基本要求：

1、熟悉齿轮的画法

2、了解滚动轴承的画法

3、了解弹簧的画法

本章重难点内容：圆柱齿轮的画法。
（五） 零件图
基本要求：

1、熟悉一般零件的分类和零件的视图选择

2、了解零件的工艺结构

3、了解零件图的尺寸标注

4、熟悉零件图的绘制

5、掌握零件图的读图方法

本章重难点内容：典型零件的表达方法, 读零件图。
（六） 装配图
基本要求：


1、了解装配图的基本知识



2、知道装配图的特殊表达方法

3、了解装配图上的尺寸标注

4、知道部件测绘

5、熟悉由零件草图画装配图

6、熟悉由装配图拆画零件图

本章重难点内容：装配图的画法，看装配图，拆画零件图。
四、学时分配

学时分配表
	序

号
	教学内容
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	论讨课
	其它

	1
	常用表达方法
	10
	
	
	
	

	2
	零件图概述
	6
	
	
	
	

	3
	螺纹及连接件
	6
	
	
	
	

	4
	常用件
	4
	
	
	
	

	5
	零件图
	6
	
	
	
	

	6
	装配图
	8
	
	
	
	

	
	小计
	40
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	40


五、教学环节与教学要求：
课堂讲授：利用模型、挂图、CAI课件进行教学，教师要能熟练的使用多媒体设备。

习题要求：每次课布置给学生的习题数量适当（平均4—5题），对习题所涉及的知识点及各种解题方法和答案非常熟悉。学生要完成约3/4张A0图纸的绘图工作量（其中：机件表达方法一张、螺纹连接件一张、零件测绘图二张、装配图二张），以提高设计绘图能力。

辅导课：每周安排一次，教师指导学生绘图、解答学生提问、讲解典型和重难点习题。

六、课程考核办法：
平时作业：        30%

期末考查：        70%
七、教材与主要参考书：
教材：

常 明 主编      《画法几何及机械制图》 华中科技大学出版社 
主要参考书：

1．大连理工大学          《画法几何学》高等教育出版社 

2．大连理工大学          《机械制图》  高等教育出版社 
3．同济大学 何铭新       《机械制图》  高等教育出版社 
4．清华大学              《机械制图》  高等教育出版社 
5．华中科技大学 朱冬梅   《机械制图》  高等教育出版社 
执笔人：吴志军     

二○○五年三月
《工程识图》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03110107 

课程名称：工程识图   

课程英文名称 ：Engineering Drawing

课程所属单位：机械系工程图学教研室 

课程面向专业：非机械类本科电子类等专业
课程类型：必修课                

先修课程：无                       

学分：2     

总学时：30-32    

二、课程性质与目的
本课程是一们研究用投影法绘制工程图样和图解空间几何问题的技术基础课。其主要目标是培养学生绘制、阅读简单机件结构图样的能力，为后续课程的读图和绘图需要打下基础。
主要任务：
1、学习投影法（主要是正投影法）的基本理论。
2、培养学生绘制和阅读简单机件结构图样的基本能力。
3、培养学生空间想象能力和空间分析能力。
4、培养学生认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。
三、课程教学内容与要求
（一）制图的基本知识和基本技能

1、基本要求：
（1）了解国家标准《机械制图》
（2）了解制图方法与技能
（3）了解平面图形的分析方法及作图方法

2、本章重难点内容：尺寸标注GB规范，圆弧连接作图，平面图形绘制。

（二）投影基础

1、基本要求：了解投影法的原理，掌握点的投影规律，各类位置直线和平面的投影特性。
（1）了解投影法的基本知识

（2）掌握点的投影

（3）掌握直线的投影

（4）掌握平面的投影

2、本章重难点内容：点的投影规律，直线投影特性，平面投影特性。

（三）基本体及其表面交线的投影 
1、基本要求：
（1）掌握平面立体的投影

（2）掌握曲面立体的投影

（3）知道两曲面立体相贯

2、本章重难点内容：平面立体的投影，曲面立体的投影。

（四）组合体
1、基本要求：
（1）掌握组合体的组合形式

（2）掌握组合体的画法

（3）掌握读组合体视图

（8） 了解组合体的尺寸标注

2、本章重难点内容：组合体的组合形式，形体分析法、线面分析法读、画图。

（五）机件图样的表达方法

1、基本要求：
（1）掌握视图

（2）掌握剖视图

（3）知道断面图

2、本章重难点内容：基本视图，局部视图，剖视图。

（六）标准件和常用件

1、基本要求：
（1）掌握螺纹

（2）了解螺纹紧固件

（3）了解齿轮、键、销结构形式

2、本章重难点内容：螺纹画法。

（七）零件图

1、基本要求：了解零件图的内容、要求及作用。

（1）零件图的作用与内容

2、本章重难点内容：零件图的内容。

（八） 装配图

1、基本要求：了解装配图的内容、要求及作用。
（1）装配图的内容

本章重难点内容：装配图的内容。
四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容
	学       时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论  制图的基本知识和基本技能
	3.6
	
	
	
	

	2
	投影基础
	3.4
	
	
	
	

	3
	立体投影
	7
	
	
	
	

	4
	组合体
	6
	
	
	
	

	5
	机件图样的表达方法
	6
	
	
	
	

	6
	标准件和常用件
	2-4
	
	
	
	

	7
	零件图
	1.3
	
	
	
	

	8
	装配图
	0.7
	
	
	
	

	
	小计
	
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	30-32


五、教学环节与教学要求：
课堂讲授：利用模型、挂图、CAI课件进行教学，教师要能熟练的使用多媒体设备。

习题要求：每次课布置给学生的习题集中的习题数量适当（平均3—4题），对习题所涉及的知识点及各种解题方法和答案非常熟悉。学生要完成约1/4张A0图纸的绘图工作量（其中：几何作图一张、机件表达方法一张）。

辅导课：每周安排一次，教师指导学生绘图、解答学生提问、讲解典型和重难点习题。
六、课程考核办法：
作业：        25%

期末考试：    75%
七、教材与主要参考书：
教材：     

卜林森 贾皓丽 主编   《工程识图》     科学出版社    
主要参考书：

王 巍       主编    《机械制图》     高等教育出版社 
执笔人：吴志军   

二○○五年三月

《计算机辅助绘图》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03110108          

课程名称：计算机辅助绘图          

课程英文名称：Conputer Aided Graphing                  

课程所属单位：机械系工程图学教研室         

课程面向专业：机械类本科各专业
课程类型：必修课          

先修课程：机械制图                       

学分：2     

总学时：32   （其中理论学时：12     实验学时：20） 

二、课程性质与目的
本课程是一门介绍绘图应用软件的基础课。其主要目的是培养学生应用计算机绘图的能力，通过学习，能熟练的运用一种绘图软件（AutoCAD）绘制工程图样，为今后课程设计和毕业设计的绘图提供一个有力的技术手段。
三、课程教学内容与要求
（一）AutoCAD 2004 基础知识
基本要求： 

1、知道启动及建立图形文件
2、掌握工作界面
3、知道命令输入方式
4、理解文件管理
本章重难点内容：工作界面使用，命令输入方式，文件保存。

（二） 绘图初步
基本要求：
1、掌握图形界限、图形单位的设置
2、知道坐标及显示方式

3、掌握数据输入

4、掌握直线、圆弧、圆的绘制

5、掌握对象选择与删除

6、掌握视图缩放及图形平移
本章重难点内容：图形界限、图形单位、直线、圆弧、圆的绘制、选择与删除命令、视图缩放及图形平移命令。

（三）图层与对象特性
基本要求： 

1、理解图层的概念
2、了解图层工具栏
3、掌握线型管理器与线宽设置对话框
4、了解“对象特性” 工具栏
本章重难点内容： 图层的概念、线型管理器与线宽设置对话框。
（四）绘图工具
基本要求：
1、掌握设置正交、设置栅格和捕捉
2、掌握二维绘图坐标系
3、掌握对象捕捉

4、知道自动追踪概念、了解极轴追踪

5、了解捕捉追踪和临时追踪

本章重难点内容：正交、栅格和捕捉的设置、对象捕捉的方法
（五）绘图命令
基本要求：

1、掌握矩形、正多边形、多段线

2、掌握绘制点

3、掌握绘制椭圆和椭圆弧

4、知道绘制构造线


5、掌握绘制样条曲线

6、了解绘制修订云线、二维多线
本章重难点内容：矩形、正多边形、多段线、点、椭圆和椭圆弧、样条曲线的绘制
（六）修改命令

基本要求：
1、掌握对象选择方式
2、掌握修剪、延伸、复制、移动、旋转、镜像、阵列、拉长、拉伸、打断、圆角、倒角、偏移命令
3、了解比例缩放命令
4、了解编辑多线、多段线
本章重难点内容：象选择方式，修剪、延伸、复制、移动、旋转、镜像、阵列、拉长、拉伸、打断、圆角、倒角、偏移等命令

（七）图案填充与文字输入
基本要求： 

1、掌握图案填充
2、了解工具选项板
3、知道文字样式
4、知道单行文字命令
5、掌握多行文字命令及多行文字编辑器

6、知道绘制特殊字符

7、知道修改文字对象、使用外部文字
本章重难点内容：图案填充，多行文字编辑器，
（八） 尺寸标注
基本要求：
1、知道尺寸标注类型
2、掌握尺寸标注样式的设置
3、掌握图形的尺寸标注
4、知道的编辑和修改

本章重难点内容：尺寸标注样式的设置，图形的尺寸标注。
（九）块及其属性
基本要求：

1、理解块定义及嵌套
2、掌握块的插入
3、知道块存盘、块分解

4、掌握块属性

本章重难点内容：块定义，块的插入，块属性。
（十）综合编辑技术
基本要求：

1、知道用加夹点进行快速编辑
2、了解“特性”选项板

3、知道特性匹配

4、了解在不同图形间复制对象

5、了解查询命令

本章重难点内容：用加夹点进行快速编辑，特性匹配。

（十一） AutoCAD设计中心
基本要求：
1、了解AutoCAD设计中心的概念与启动
2、了解AutoCAD设计中心的结构
3、知道利用AutoCAD设计中心查找资源

4、知道AutoCAD设计中心的应用
本章重难点内容：利用AutoCAD设计中心查找资源，AutoCAD设计中心的应用。
（十二） 布局与图形输出
基本要求：
1、了解模型空间、图纸空间和布局的概念
2、了解创建浮动视口
3、了解创建布局
4、掌握页面设置
5、知道打印图形

本章重难点内容：页面设置，打印图形。
四、学时分配
	序

号
	教学内容
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实践课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	AutoCAD 2004 基础知识
	1
	0.8
	
	
	

	2
	绘图初步
	1
	1.2
	
	
	

	3
	图层与对象特性
	0.6
	0.6
	
	
	

	4
	绘图工具
	0.6
	0.5
	
	
	

	5
	绘图命令
	0.8
	0.9
	
	
	

	6
	修改命令，绘图练习
	2
	4
	
	
	

	7
	图案填充与文字输入
	1
	1
	
	
	

	8
	尺寸标注
	1
	1
	
	
	

	9
	块及其属性
	1
	1
	
	
	

	10
	综合编辑技术
	1
	1
	
	
	

	11
	AutoCAD设计中心
	1
	1
	
	
	

	12
	布局与图形输出，综合绘图练习
	1
	7
	
	
	

	
	小计
	12
	20
	
	
	

	
	比例
	37.5%
	62.5%
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：
课堂讲授：利用AutoCAD绘图工具软件进行教学，教师要能熟练的使用多媒体设备。

实践课要求：学生每次上机实践，须按照上机指导书中的要求进行操作练习，教师随堂答疑、指导。
六、课程考核办法：
综合绘图作业：  25%

考试：          75%
七、教材与主要参考书：
教材：
杨老记 主编   《AutoCAD 2004（中文版）工程制图实用教程》 机械工业出版社  
主要参考书：
1．刘瑞新 主编   《AutoCAD 2004中文版应用教程》          机械工业出版社  

2．甘登岱 主编   《AutoCAD 2004中文版机械制图实用教程》  人民邮电出版社  
执笔人：吴志军     

二○○五年三月
《材料力学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：03120101         

课程名称： 材料力学      

课程英文名称：Material Mechanics                

课程所属单位：机械系机械基础教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化、包装工程、工业设计、过程装备与控制工程

课程类型： 必修课         

先修课程：理论力学                 

学分：  5                  

总学时： 80 （其中理论学时：68   实验学时：12  ）

二、课程性质与目的
材料力学是一门理论和实验相结合的技术基础课，是机械原理、机械设计、结构力学、弹性力学等等课程的基础。本课程的目的是使学生掌握弹性杆件在各类受力及变形形式下的设计准则、失效分析，培养学生清晰严密的抽象思维能力和设计计算能力。

三、课程教学内容与要求
（1） 绪论

1、 教学内容与要求

教学内容：材料力学的任务；材料力学与生产实践的关系；变形固体的基本假设；内力和应力；位移、变形和应变；杆件变形的基本形式

教学要求：了解材料力学的基本研究对象，基本概念和研究方法

2、 教学重点：应力和应变的概念

3、 教学难点：无

（2） 轴向拉伸与压缩

1、 教学内容与要求

教学内容：概述；直杆横截面上的内力和应力；轴向拉伸或压缩时的强度计算；斜截面上的应力；轴向拉伸或压缩时的变形；材料在拉伸时的力学性质；材料在压缩时的力学性质；温度和时间因素的材料力学性质的影响；安全因数和许用应力；应力集中的影响；拉压超静定问题

教学要求：熟练掌握轴向拉伸与压缩的强度和变形的计算方法，了解材料拉伸和压缩时的力学性质

2、 教学重点：应力公式的推导及应用，材料拉伸时的力学性质 

3、 教学难点：拉压超静定问题

（3） 扭转

1、 教学内容与要求

教学内容：概述；外力偶矩、扭矩和扭矩图；圆轴扭转时的应力与强度条件；圆轴扭转时的变形与刚度条件；圆轴扭转的破坏分析；非圆截面杆和薄壁杆扭转主要结果

教学要求：熟练掌握扭转时的强度和变形的计算方法

2、 教学重点：扭转切应力公式的推导及应用 

3、 教学难点：扭转切应力公式的推导

（4） 弯曲内力

1、 教学内容与要求

教学内容：概述；梁的简化及其典型形式；梁的内力和正负号规则；剪力方程和弯矩方程 剪力图和弯矩图；弯矩、剪力和分布载荷集度之间的微分关系

教学要求：熟练掌握弯曲内力的计算方法和内力图的两种画法

2、 教学重点：内力的计算和内力图的绘制 

3、 教学难点：内力方向的判断；内力图的绘制

（5） 弯曲应力

1、 教学内容与要求

教学内容：概述；纯弯曲时梁横截面上的正应力；弯曲正应力的强度计算；弯曲切应力和切应力强度条件；提高弯曲强度的措施；非对称弯曲和弯曲中心的概念

教学要求：熟练掌握弯曲强度问题的计算

2、 教学重点：弯曲强度的计算 

3、 教学难点：弯曲正应力和切应力公式的推导

（6） 弯曲变形

1、 教学内容与要求

教学内容：概述；挠曲线近似微分方程；直接积分法；叠加法求梁的变形；梁的刚度条件和提高弯曲刚度的途径；简单超静定梁

教学要求：了解计算弯曲变形的积分法和叠加法

2、 教学重点：直接积分法和叠加法求变形

3、 教学难点：挠曲线微分方程的推导，直接积分法求变形

（7） 应力状态分析

1、 教学内容与要求

教学内容：应力状态的概念；二向应力状态分析－解析法；二向应力状态分析－图解解析法；三向应力状态的最大应力；广义虎克定律

教学要求：熟练掌握对已知应力状态的两种分析方法，了解广义虎克定律

2、 教学重点：解析法和图解法分析二向应力状态 

3、 教学难点：图解法的意义及使用，判断实际工况下点的应力状态

（8） 强度理论

1、 教学内容与要求

教学内容：强度理论的概念；常用强度理论；强度理论的应用

教学要求：了解材料的四种强度理论

2、 教学重点：四种强度理论

3、 教学难点：强度理论与强度准则的关系

（9） 组合变形

1、 教学内容与要求

教学内容：概述；斜弯曲；拉压与弯曲组合变形；弯曲与扭转组合变形

教学要求：掌握组合变形下强度计算的一般方法

2、 教学重点：拉弯组合与弯扭组合的强度计算

3、 教学难点：弯扭组合的强度计算

（10） 能量法

1、 教学内容与要求

教学内容：概述；外力功与变形能；虚功原理；单位载荷法；图乘法 

教学要求：学会计算变形能，掌握单位载荷法计算杆的变形

2、 教学重点：单位载荷法计算变形

3、 教学难点：虚功原理，单位载荷法，图乘法

（11） 超静定问题

1、 教学内容与要求

教学内容：概述；力法及其正则方程；结构的对称性及其利用

教学要求：掌握用力法求解超静定问题

2、 教学重点：用力法求解超静定问题 

3、 教学难点：用力法求解超静定问题

（12） 动载荷

1、 教学内容与要求

教学内容：概述；惯性力问题；构件受冲击时的应力和变形；冲击韧度；提高构件冲击能力的措施

教学要求：了解在动载荷作用下杆件应力的计算方法

2、 教学重点：无 

3、 教学难点：构件受冲击时的应力和变形的计算

（13） 疲劳强度

1、 教学内容与要求

教学内容：概述；交变应力及其循环特征；材料的疲劳极限；影响构件疲劳极限的主要因素；交变应力下构件的疲劳强度条件；构件的疲劳寿命估算；提高构件疲劳强度的措施

教学要求：了解疲劳失效的原因，会计算交变应力下材料的疲劳强度问题

2、 教学重点：交变应力下构件的疲劳强度计算 

3、 教学难点：持久极限意义的理解

（14） 压杆的稳定

1、 教学内容与要求

教学内容：概述；细长压杆的临界力；压杆的临界应力；压杆稳定性的校核；提高压杆稳定性的措施

教学要求：理解压杆稳定性计算的步骤，掌握压杆稳定性的计算方法

2、 教学重点：压杆稳定性计算的应用 

3、 教学难点：临界应力总图的理解

（15） 联接件的强度

1、 教学内容与要求

教学内容： 概述；联接件的强度

教学要求：掌握简单联接件的强度问题的计算方法。

2、 教学重点：简单联接件的强度计算

3、 教学难点：无

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 轴向拉伸与压缩
	6
	6
	
	
	

	3
	第三章 扭转
	4
	2
	
	
	

	4
	第四章 弯曲内力
	4
	
	
	
	

	5
	第五章 弯曲应力
	6
	2
	4
	
	

	6
	第六章 弯曲变形
	4
	
	
	
	

	7
	第七章 应力状态分析
	6
	
	
	
	

	8
	第八章 强度理论
	4
	
	
	
	

	9
	第九章 组合变形
	2
	
	
	
	

	10
	第十章 能量法
	4
	
	
	
	

	11
	第十一章 超静定问题
	4
	
	2
	
	

	12
	第十二章 动载荷
	2
	
	
	
	

	13
	第十三章 疲劳强度
	4
	
	
	
	

	14
	第十四章 压杆的稳定
	4
	
	
	
	

	15
	第十五章 连接件的强度
	2
	2
	4
	
	

	
	小计
	58
	12
	10
	
	

	
	比例
	72.5%
	15%
	12.5%
	
	

	
	合计
	80


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其它


	
	

	1
	万能材料试验机的操作
	1
	
	
	
	√
	8
	

	2
	低碳钢和铸铁的拉伸压缩实验
	3
	√
	
	
	
	4
	

	3
	材料弹性模量E和泊松比μ的测定
	2
	
	
	√
	
	4
	

	4
	扭转实验
	2
	√
	
	
	
	10
	

	5
	弯曲实验
	2
	√
	
	
	
	4
	

	6
	剪切实验
	2
	√
	
	
	
	4
	

	小计
	12
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
1、 课堂讲授

教学方法：注意理论联系实际，从实际问题出发循序渐进的引入材料力学的知识。

教学手段：多媒体教学与黑板教学的比例大概为3：7.

2、 实验环节

	序号
	名    称
	实验预习
	实验指导与操作
	每组实验人数
	实验

性质
	实验

报告

	1
	万能材料试验机的操作
	需要
	教师指导，学生独立完成
	8
	操作性
	需要

	2
	低碳钢和铸铁的拉伸压缩实验
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	验证性
	需要

	3
	材料弹性模量E和泊松比μ的测定
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	综合性
	需要

	4
	扭转实验
	需要
	教师指导，学生独立完成
	10
	验证性
	需要

	5
	弯曲实验
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	验证性
	需要

	6
	剪切实验
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	验证性
	需要


3、 习题课和复习课

每个阶段结束以后需要上复习课，讲解所有布置过的练习题，并引入综合性的问题。

六、课程考核办法：

总成绩 ＝ 70％×期末考试成绩 ＋30％×平时成绩

七、教材与主要参考书：
教材：

范钦珊。材料力学。北京：高等教育出版社，2004。

主要参考书：

1．蔡怀崇，闵行.材料力学.西安：西安交通大学出版社，2004。

2．刘鸿文.材料力学.北京：高等教育出版社，1996。

3．单辉祖.材料力学教程.长沙：国防工业出版社。1997。

4．孙训方.材料力学.北京：高等教育出版社。1994。

执笔人：宋少云  

二○○五年三月
《材料力学（土木）》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：03120101         

课程名称： 材料力学      

课程英文名称：Material Mechanics                

课程所属单位：机械系机械基础教研室

课程面向专业：土木工程，交通工程

课程类型： 必修课         

先修课程：理论力学                 

学分：  4.5                  

总学时： 72 （其中理论学时：64   实验学时：8  ）

二、课程性质与目的
材料力学是一门理论和实验相结合的技术基础课，是机械原理、机械设计、结构力学、弹性力学等等课程的基础。本课程的目的是使学生掌握弹性杆件在各类受力及变形形式下的设计准则、失效分析，培养学生清晰严密的抽象思维能力和设计计算能力。

三、课程教学内容与要求
（1） 绪论

1．教学内容与要求

教学内容：材料力学的任务；材料力学与生产实践的关系；变形固体的基本假设；内力和应力；位移、变形和应变；杆件变形的基本形式

教学要求：了解材料力学的基本研究对象，基本概念和研究方法

2．教学重点：应力和应变的概念

3．教学难点：无

（2） 轴向拉伸与压缩

1．教学内容与要求

教学内容：概述；直杆横截面上的内力和应力；轴向拉伸或压缩时的强度计算；斜截面上的应力；轴向拉伸或压缩时的变形；材料在拉伸时的力学性质；材料在压缩时的力学性质；温度和时间因素的材料力学性质的影响；安全因数和许用应力；应力集中的影响；拉压超静定问题

教学要求：熟练掌握轴向拉伸与压缩的强度和变形的计算方法，了解材料拉伸和压缩时的力学性质

2．教学重点：应力公式的推导及应用，材料拉伸时的力学性质 

3．教学难点：拉压超静定问题

（3） 扭转

1．教学内容与要求

教学内容：概述；外力偶矩、扭矩和扭矩图；圆轴扭转时的应力与强度条件；圆轴扭转时的变形与刚度条件；圆轴扭转的破坏分析；非圆截面杆和薄壁杆扭转主要结果

教学要求：熟练掌握扭转时的强度和变形的计算方法

2．教学重点：扭转切应力公式的推导及应用 

3．教学难点：扭转切应力公式的推导

（4） 弯曲内力

1．教学内容与要求

教学内容：概述；梁的简化及其典型形式；梁的内力和正负号规则；剪力方程和弯矩方程 剪力图和弯矩图；弯矩、剪力和分布载荷集度之间的微分关系

教学要求：熟练掌握弯曲内力的计算方法和内力图的两种画法

2．教学重点：内力的计算和内力图的绘制 

3．教学难点：内力方向的判断；内力图的绘制

（5） 弯曲应力

1．教学内容与要求

教学内容：概述；纯弯曲时梁横截面上的正应力；弯曲正应力的强度计算；弯曲切应力和切应力强度条件；提高弯曲强度的措施；非对称弯曲和弯曲中心的概念

教学要求：熟练掌握弯曲强度问题的计算

2．教学重点：弯曲强度的计算 

3．教学难点：弯曲正应力和切应力公式的推导

（6） 弯曲变形

1．教学内容与要求

教学内容：概述；挠曲线近似微分方程；直接积分法；叠加法求梁的变形；梁的刚度条件和提高弯曲刚度的途径；简单超静定梁

教学要求：了解计算弯曲变形的积分法和叠加法

2．教学重点：直接积分法和叠加法求变形

3．教学难点：挠曲线微分方程的推导，直接积分法求变形

（7） 应力状态分析

1．教学内容与要求

教学内容：应力状态的概念；二向应力状态分析－解析法；二向应力状态分析－图解解析法；三向应力状态的最大应力；广义虎克定律

教学要求：熟练掌握对已知应力状态的两种分析方法，了解广义虎克定律

2．教学重点：解析法和图解法分析二向应力状态 

3．教学难点：图解法的意义及使用，判断实际工况下点的应力状态

（8） 强度理论

1．教学内容与要求

教学内容：强度理论的概念；常用强度理论；强度理论的应用

教学要求：了解材料的四种强度理论

2．教学重点：四种强度理论

3．教学难点：强度理论与强度准则的关系

（9） 组合变形

1．教学内容与要求

教学内容：概述；斜弯曲；拉压与弯曲组合变形；弯曲与扭转组合变形

教学要求：掌握组合变形下强度计算的一般方法

2．教学重点：拉弯组合与弯扭组合的强度计算

3．教学难点：弯扭组合的强度计算

（10） 能量法

1．教学内容与要求

教学内容：概述；外力功与变形能；虚功原理；单位载荷法；图乘法 

教学要求：学会计算变形能，掌握单位载荷法计算杆的变形

2．教学重点：单位载荷法计算变形

3．教学难点：虚功原理，单位载荷法，图乘法

（11） 超静定问题

1．教学内容与要求

教学内容：概述；力法及其正则方程；结构的对称性及其利用

教学要求：掌握用力法求解超静定问题

2．教学重点：用力法求解超静定问题 

3．教学难点：用力法求解超静定问题

（12） 动载荷

1．教学内容与要求

教学内容：概述；惯性力问题；构件受冲击时的应力和变形；冲击韧度；提高构件冲击能力的措施

教学要求：了解在动载荷作用下杆件应力的计算方法

2．教学重点：无 

3．教学难点：构件受冲击时的应力和变形的计算

（13） 疲劳强度

1．教学内容与要求

教学内容：概述；交变应力及其循环特征；材料的疲劳极限；影响构件疲劳极限的主要因素；交变应力下构件的疲劳强度条件；构件的疲劳寿命估算；提高构件疲劳强度的措施

教学要求：了解疲劳失效的原因，会计算交变应力下材料的疲劳强度问题

2．教学重点：交变应力下构件的疲劳强度计算 

3．教学难点：持久极限意义的理解

（14） 压杆的稳定

1．教学内容与要求

教学内容：概述；细长压杆的临界力；压杆的临界应力；压杆稳定性的校核；提高压杆稳定性的措施

教学要求：理解压杆稳定性计算的步骤，掌握压杆稳定性的计算方法

2．教学重点：压杆稳定性计算的应用 

3．教学难点：临界应力总图的理解

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 轴向拉伸与压缩
	6
	6
	
	
	

	3
	第三章 扭转
	4
	
	
	
	

	4
	第四章 弯曲内力
	6
	
	
	
	

	5
	第五章 弯曲应力
	6
	2
	4
	
	

	6
	第六章 弯曲变形
	4
	
	
	
	

	7
	第七章 应力状态分析
	6
	
	
	
	

	8
	第八章 强度理论
	4
	
	
	
	

	9
	第九章 组合变形
	4
	
	2
	
	

	10
	第十章 能量法
	4
	
	
	
	

	11
	第十一章 超静定问题
	2
	
	2
	
	

	12
	第十二章 动载荷
	2
	
	
	
	

	13
	第十三章 疲劳强度
	2
	
	
	
	

	14
	第十四章 压杆的稳定
	4
	
	
	
	

	
	小计
	56
	8
	8
	
	

	
	比例
	78%
	11%
	11%
	
	

	
	合计
	72


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其它


	
	

	1
	万能材料试验机的操作
	1
	
	
	
	√
	8
	

	2
	低碳钢和铸铁的拉伸压缩实验
	3
	√
	
	
	
	4
	

	3
	材料弹性模量E和泊松比μ的测定
	2
	
	
	√
	
	4
	

	4
	弯曲实验
	2
	√
	
	
	
	4
	

	小计
	12
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
1．课堂讲授

教学方法：注意理论联系实际，从实际问题出发循序渐进的引入材料力学的知识。

教学手段：多媒体教学与黑板教学的比例大概为3：7。

2．实验环节

	序号
	名      称
	实验预习
	实验指导

与操作
	每组实验人数
	实验

性质
	实验

报告

	1
	万能材料试验机的操作
	需要
	教师指导，学生独立完成
	8
	操作性
	需要

	2
	低碳钢和铸铁的拉伸压缩实验
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	验证性
	需要

	3
	材料弹性模量E和泊松比μ的测定
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	综合性
	需要

	4
	弯曲实验
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	验证性
	需要


3．习题课和复习课

每个阶段结束以后需要上复习课，讲解所有布置过的练习题，并引入综合性的问题。

六、课程考核办法：

总成绩 ＝ 70％×期末考试成绩 ＋30％×平时成绩

七、教材与主要参考书：
教材：

范钦珊。材料力学。北京：高等教育出版社，2004。

主要参考书：

1．蔡怀崇，闵行。材料力学。西安：西安交通大学出版社，2004。

2．刘鸿文。材料力学。北京：高等教育出版社，1996。

3．单辉祖。材料力学教程。长沙：国防工业出版社。1997。

4．孙训方。材料力学。北京：高等教育出版社。1994。

执笔人：宋少云   

二○○五年三月
《化工设备机械基础》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03120103        

课程名称：化工设备机械基础          

课程英文名称：Fundamentals of Chemical Engineering Equipment and Machine

课程所属单位：机械系机械基础教研室

课程面向专业：生物、环保、化工、制药等专业

课程类型： 必修课         

先修课程：工程制图、金工实习、普通物理、化工原理、生产实习                       

学分：4        

总学时：64 

二、课程性质与目的
《化工设备机械基础》是生物、环保、化工、制药等专业的一门技术基础课程，是一门综合多学科、理论与实用并重的机械类课程。

主要讲授杆件、板壳力学的基础理论和金属材料的基本知识，介绍中低压容器及其零部件的设计与计算、机械传动装置及通用零部件的工作原理﹑结构特点﹑基本的设计理论和计算方法，使学生在掌握基础理论知识的同时，熟悉涉及压力容器设计、制造、材料使用和监察管理的有关标准和法规；具备设计、使用和管理中低压容器与化工设备的能力及设计通用零件和简单机械传动装置的能力。

三、课程教学内容与要求
第一篇   工程力学基础

第一章  物体的受力分析和静力平衡方程

1. 教学内容与要求： 

（1） 静力学基本概念

（2） 约束和约束反力

（3） 分离体与受力图

（4） 力的投影、合力投影定理

（5） 力矩、力偶

（6） 力的平移、平面力系的简化、合力矩定理

（7） 平面力系的平衡方程

2. 教学重点：掌握力及力偶的基本性质；确定约束反力方向；对构件进行受力分析，正确画出受力图；利用平面力系的平衡方程求解未知外力。

3. 教学难点：约束反力方向的判定；正确画出构件受力图并求解未知外力

第二章  轴向拉伸、压缩和剪切

1. 教学内容与要求： 

（1） 轴向拉伸和压缩的概念与实例

（2） 轴向拉伸和压缩时横截面上的内力和应力

（3） 拉（压）杆的变形  虎克定理

（4） 材料拉（压）时的力学性能

（5） 拉（压）杆的强度计算

（6） 应力集中概念

（7） 剪切与挤压的实用计算

2. 教学重点：掌握杆件拉（压）时的内力、应力分析；常用材料拉伸时的
[image: image1.wmf]e
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-

曲线图；拉（压）杆的强度计算；剪切强度计算；了解应力集中概念。

3. 教学难点：截面法求解内力；不同材料的强度指标；拉（压）杆的强度计算

第三章  扭转

1. 教学内容与要求： 

（1） 扭转的概念与实例

（2） 外力偶矩和扭矩的计算  扭矩图

（3） 纯剪切

（4） 圆轴扭转时的应力  强度条件

（5） 圆轴扭转时的变形  刚度条件

2. 教学重点：掌握扭矩的计算、扭矩图的画法，剪应力的计算；圆轴扭转时的强度计算；了解扭转时的变形。

3. 教学难点：扭矩图的正确绘制

第四章  弯曲

1. 教学内容与要求： 

（1） 弯曲的概念和实例

（2） 剪力和弯矩、剪力图和弯矩图

（3） 弯曲时的正应力和强度计算

（4） 弯曲变形

（5） 提高梁弯曲强度和刚度的措施

2. 教学重点：掌握弯曲时的弯矩图、剪力图；弯曲应力及强度计算；了解弯曲变形的求解。

3. 教学难点：弯矩图的正确绘制；弯曲应力及强度计算

第五章  应力状态分析  强度理论  组合变形

1. 教学内容与要求： 

（1） 应力状态的概念

（2） 平面应力状态分析

（3） 三向应力状态简介  广义虎克定律

（4） 强度理论简介

（5） 组合变形时的强度计算

2. 教学重点：了解点的应力状态、复杂应力状态及广义虎克定律概念；了解强度理论的运用范围；掌握弯扭组合时的应力及强度计算

3. 教学难点：弯扭组合时的应力及强度计算

第六章  疲劳

1. 教学内容与要求： 

（1） 交变应力的概念

（2） 疲劳的概念

（3） 持久极限

（4） 提高构件疲劳强度的措施

2. 教学重点：掌握交变应力及其循环特性，了解疲劳破坏、持久极限及其影响因素

3. 教学难点：交变应力的循环特性

第二篇     化工设备设计基础

第七章  概述

1. 教学内容与要求： 

（1） 容器的结构和分类

（2） 容器机械设计的基本要求

（3） 容器的标准化设计

（4） 化工容器常用金属材料的基本性能

2. 教学重点：了解容器的结构和分类，掌握容器零部件标准化的基本参数，了解常用金属材料的性能

3. 教学难点：容器的分类，容器零部件标准化的基本参数

第八章  内压薄壁容器设计基础

1. 教学内容与要求： 

（1） 回转壳体的几何特性

（2） 回转壳体薄膜应力分析

（3） 典型回转壳体的应力分析

（4） 内压圆筒边缘应力的概念

2. 教学重点：掌握回转壳体概念及薄膜应力分析；典型回转壳体的应力分析；内压圆筒边缘应力概念、特点及处理

3. 教学难点：薄膜应力分析；边缘应力及其处理

第九章  内压薄壁圆筒和球壳设计

1. 教学内容与要求： 

（1） 概述

（2） 内压薄壁圆筒和球壳强度计算

（3） 容器的压力试验

2. 教学重点：掌握内压薄壁圆筒及球壳的设计过程；了解压力试验的要求与试验方法。

3. 教学难点：薄壁圆筒和球壳强度计算及设计参数的确定

第十章  内压容器封头的设计

1. 教学内容与要求： 

（1） 凸形封头

（2） 锥形封头

（3） 平板封头

（4） 封头的结构特性及选择

2. 教学重点：掌握封头的设计过程；封头的结构及选择

3. 教学难点：凸形封头，尤其是椭圆形封头的结构与设计

第十一章  外压容器设计基础

1. 教学内容与要求： 

（1） 概述

（2） 临界压力

（3） 外压容器设计方法及要求

（4） 外压球壳与凸形封头的设计

（5） 加强圈的作用与结构

2. 教学重点：了解外压容器的失效形式；掌握临界压力的计算；掌握外压容器设计方法与要求；了解外压球壳与凸形封头的设计；了解
加强圈的作用及结构

3. 教学难点：临界压力与外压容器设计方法

第十二章  容器零部件

1. 教学内容与要求： 

（1） 法兰联接

（2） 容器支座

（3） 容器的开孔补强

（4） 容器附件

2. 教学重点：掌握法兰联接原理、法兰结构、密封面形式、法兰标准及选用；了解容器支座形式、标准及选用；了解容器开孔补强的设计原则与补强结构；了解容器附件形式

3. 教学难点：法兰密封面形式、法兰标准的选用；补强结构

第三篇     机械传动

第十三章  带传动

1. 教学内容与要求： 

（1） 带传动的类型、结构和特点

（2） 带传动的工作特性分析

（3） 普通V带传动的设计计算

2. 教学重点：了解带传动的特点；掌握带传动的受力分析、弹性滑动和传动比；掌握普通V带传动的设计及参数选择

3. 教学难点：带传动的弹性滑动、传动比；普通V带传动的设计及参数选择

第十四章  齿轮传动

1. 教学内容与要求： 

（1） 齿轮传动的特点和分类

（2） 齿廓啮合基本定律

（3） 渐开线及渐开线齿廓

（4） 齿轮各部分名称及标准直齿圆柱齿轮的基本尺寸

（5） 渐开线齿轮的正确啮合条件和连续传动条件

（6） 轮齿的根切现象及最少齿数

（7） 轮齿的失效和齿轮材料

（8） 直齿圆柱齿轮的强度计算

2. 教学重点：掌握齿廓啮合基本定律；设计直齿圆柱齿轮传动的基本尺寸；掌握直齿圆柱齿轮传动的受力分析与设计计算过程

3. 教学难点：渐开线齿轮传动的正确啮合条件与连续传动条件；直齿圆柱齿轮传动的受力分析与设计方法

第十五章  蜗杆传动

1. 教学内容与要求： 

（1） 蜗杆传动的组成、特点及类型

（2） 蜗杆传动的主要参数和几何尺寸计算

（3） 蜗杆传动的主要失效形式、常用材料和结构

（4） 蜗杆传动的强度计算简介

2. 教学重点：了解蜗杆传动特点；了解主要参数的选择及主要几何尺寸的计算；了解蜗杆传动失效形式及强度计算分析；掌握蜗轮转向判断

3. 教学难点：蜗轮转向判定

第十六章  轮系和减速机

1. 教学内容与要求： 

（1）轮系

（2）减速机

2. 教学重点：掌握定轴轮系传动比的计算；了解减速机的类型及选用

3. 教学难点：定轴轮系传动比的计算

第十七章 轴

1. 教学内容与要求： 

（1） 概述

（2） 轴的材料

（3） 轴的结构设计

（4） 轴的强度设计计算

（5） 平键联接、联轴器

2. 教学重点：掌握轴的常用材料、结构设计及强度计算；了解平键联接及联轴器的选用
3. 教学难点：轴的结构设计及强度计算

第十八章  轴承

1. 教学内容与要求： 

（1） 概述

（2） 非液体摩擦滑动轴承

（3） 滚动轴承

2. 教学重点：了解轴承的分类及用途；了解滑动轴承的结构及材料；了解滚动轴承的类型、代号、选择、组合设计及寿命计算

3. 教学难点：滚动轴承组合设计、寿命计算

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容
	学时（课堂讲授）

	
	第 一 篇
	22

	第一章
	物体的受力分析和静力平衡方程
	4

	第二章
	拉伸、压缩和剪切
	4

	第三章
	扭转
	2

	第四章
	弯曲
	6

	第五章
	应力状态分析、强度理论、组合变形
	4

	第六章
	疲劳
	2

	
	第 二 篇
	22

	第七章
	概述
	2

	第八章
	内压薄壁容器设计基础
	4

	第九章
	内压薄壁圆筒和球壳设计
	4

	第十章
	内压容器封头的设计
	3

	第十一章
	外压容器设计基础
	4

	第十二章
	容器零部件
	5

	
	第 三 篇
	20

	第十三章
	带传动
	4

	第十四章
	齿轮传动
	8

	第十五章
	蜗杆传动
	1

	第十六章
	轮系和减速机
	1

	第十七章
	轴
	4

	第十八章
	轴承
	2


五、教学环节与教学要求：
本课程为专业基础课，课程内容涉及面广，涵盖力学、化工设备设计理论及机械传动，实践性较强，授课时应注重理论联系实际，多结合工程实际案例进行分析。

课程设计是本课程培养学生设计能力和独立工作能力的重要环节，学生应在教师指导下独立完成塔设备（或夹套反应釜）机械设计，绘制装配图一张，设计计算说明书一份，设计完成后进行答辩。

根据本课程学时安排及教学需要，习题课、讨论课及复习课均另找学生课外时间安排。

作业布置结合每章具体情况，每章3～5题，难度适中，应基本涵盖该章重难点内容。
六、课程考核办法：
本课程设为闭卷考试，成绩评定办法为：

    1．案例作业/实验：    20分
2．课堂参与：         10分
3．考试：             70分

七、教材与主要参考书：
教材：

1．赵军，张有忱等编. 化工设备机械基础. 北京：化学工业出版社，2000

2．蔡纪宁，章秋翔编. 化工设备机械基础课程设计指导书. 北京：化学工业出版社，2000
主要参考书：

1．董大勤编. 化工设备机械基础. 北京：化学工业出版社，2003
2．冯兴奎主编，过程设备焊接，北京：化学工业出版社，2003
3．巨勇智, 靳士兰主编，过程设备机械基础，北京：国防工业出版社，2005
4．华东理工大学等联合编写，过程设备机械设计基础，北京：化学工业出版社，2001
5．郑津洋,董其伍,桑芝富主编，过程设备设计，北京：化学工业出版社，2001
6．刁玉玮,王立业编著，化工设备机械基础，大连：大连理工大学出版社，2003
7．汤善甫, 朱思明主编，化工设备机械基础，上海：华东理工大学出版社，2004
执笔人：邢红丽     

二○○五年三月

《机械设计》课程教学大纲

一、课程基本信息
课 程 代 码： 03120106 

课 程 名 称： 机械设计 

课程英文名称：Mechanical Designing
课程所属单位：机械工程系机械基础教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化、包装工程、工业设计、过程装备与控制工程

课 程 类 型： 必修课 

先 修 课 程： 机械制图、理论力学、材料力学、机械原理、工程材料及机械制造基础、电工学、互换性与测量技术等。

学分： 4.5      

总学时：72   （其中理论学时：60 实验学时：12 ） 

二、课程性质与目的
本课程是以一般机械中常用机构和通用零（部）件的设计为核心的设计性课程，讲授其工作原理、结构特点、基本的设计理论和计算方法，培养学生具有机械设计能力。
1、培养学生树立正确的设计思想、勇于创新探索，对机械设计的新发展有所了解；

2、掌握通用机械零件的设计原理、方法、规律，具有研究、改进、开发新的基础件及设计简单机械的能力；

3、具有运用标准、规范、手册、图册，查阅有关技术资料的能力；

4、掌握典型机械零件的实验方法，获得实验技能和基本训练。
重点提高学生的理论水平、构思能力、融会与分析和解决问题的能力，为顺利过渡到专业课程的学习及进行产品和设备的设计打下宽广而坚实的基础。
三、课程教学内容与要求
（—）绪论

1、教学内容与要求

（1）机器在经济建设中的作用
（2）机器的基本组成要素
（3）本课程的内容、性质与任务
基本要求：熟知本课程的内容、性质、任务，了解国家当前的有关技术经济政策。

2、教学重点：本课程的性质、机器在经济建设中的作用。

3、教学难点：如何掌握本课程的学习方法。
（二）机械设计总论

1、教学内容与要求

（1）机器的组成和设计程序
（2）对机器的主要要求
（3）机械零件的失效形式
（4）机械零件应满足的基本要求及准则
（5）机械零件设计方法、步骤、选材原则
*（6）机械零件设计中的标准化

*（7）机械现代设计方法简介

基本要求：掌握机械设计的一般程序；方案设计、技术设计的主要内容；机械零件设计准则及其设计方法；机械制造常用材料和选用原则；理解标准化的意义。

2、教学重点：
机械零件应满足的基本要求、设计准则及设计方法。

3、教学难点：机械零件的主要失效形式、机械制造材料的正确选用。

*（三）机械零件的强度

1、教学内容与要求

（1）材料的疲劳特性
（2）机械零件的疲劳强度计算

*（3）机械零件的抗断裂强度
（4）机械零件的接触疲劳强度 
基本要求：掌握静应力、变应力状态时机械零件的强度计算方法；理解机械零件的接触强度；掌握提高机械零件疲劳强度的措施。

2、教学重点：
机械零件的疲劳强度计算，变应力的循环特性。

3、教学难点：机械零件的接触疲劳强度。

（四） 摩擦、磨损和润滑概述

1、教学内容与要求

（1）摩擦、磨损

（2）润滑剂和润滑方法

（3）流体润滑原理简介

基本要求：理解摩擦、摩损和润滑的有关概念，熟悉流体动力润滑的形成机理。

2、教学重点：磨损曲线、流体动力润滑的形成机理。 

3、教学难点：流体动力润滑的形成机理。

（五） 螺纹联接和螺旋传动

1、教学内容与要求

（l）螺纹、螺纹联接的类型和标准联接件

（2）螺纹联接的预紧和防松

（3）单个螺栓联接的强度计算、螺栓组联接的设计

（4）螺纹联接件的材料及许用应力

（5）提高螺栓联接强度的措施

*（6）螺旋传动

基本要求：掌握螺纹联接的基本概念；单个螺栓的受力分析与强度计算；螺栓组的受力分析和结构设计；了解螺旋传动的设计方法。

2、教学重点：螺栓受力——变形图；单个螺栓、螺栓组的受力、强度和结构设计。

3、教学难点：单个螺栓受轴向变载荷、螺栓组受倾覆力矩的分析计算。

（六） 键、花键、销联接

1、教学内容与要求

（1）平键、花键联接

（2）销联接

基本要求：掌握平键、花键的特点、类型选择和校核计算方法；了解销联接的用途。

2、教学重点：平键的选择及校核计算。

3、教学难点：键的结构设计。

（七）过盈联接

1、教学内容与要求

（1）过盈联接的特点、工作原理及装配方法

（2）过盈联接的设计计算

基本要求：理解过盈联接的工作原理、装配方法，掌握过盈联接设计计算。

2、教学重点：过盈联接的工作原理，计算方法。

3、教学难点：过盈量的确定及其过盈配合的选择与标注。

（八）带传动

1、教学内容与要求

（1）带传动的工作情况分析

（2）V带传动的设计计算

（3）V带轮结构、带传动的张紧装置

基本要求：掌握带传动的工作原理、力与应力分析、计算准则和设计计算方法。熟悉V带传动设计参数的选择。掌握带传动装置实验的基本技能。

2、教学重点：带中最大应力的分析，计算准则以及V带传动设计参数的选择。
3、教学难点：弹性滑动和打滑。
（九）链传动

1、教学内容与要求

（1）传动链的结构特点、滚子链链轮的结构和材料

（2）滚子链传动的运动特性、受力分析、设计计算

（3）链传动的布置、张紧和润滑

基本要求：理解链传动的运动特点——多边形效应，了解滚子链的结构及其传动设计方法。

2、教学重点：链传动的多边形效应、滚子链传动的设计及主要参数的选择。

3、教学难点：链传动的多边形效应。

（十） 齿轮传动

1、教学内容与要求

（1）齿轮传动的失效形式及设计准则

（2）齿轮材料、精度等级的选择

（3）标准圆柱齿轮（直齿、斜齿）传动的设计计算

（4）标准圆锥齿轮（直齿、∑=900）传动的设计计算

（5）齿轮的结构设计及润滑方式

基本要求：以齿轮两个强度公式（弯曲疲劳、接触强度）为核心，掌握基本设计理论；轮齿失效形式、受力分析、齿轮材料选择；熟悉各参数选取、齿轮结构设计。

2、教学重点：齿轮传动受力分析、设计准则、圆柱齿轮传动的设计计算。

3、教学难点：齿轮材料的选择及结构设计。

（十一） 蜗杆传动

1、教学内容与要求

（1）蜗杆传动的类型、特点及应用

（2）普通圆柱蜗杆传动的主要参数及承载能力的计算

（3）蜗杆传动的效率、润滑及热平衡计算

（4）普通圆柱蜗杆和蜗轮的结构设计

基本要求：掌握蜗杆传动的特点、受力分析；普通圆柱蜗杆主要参数，了解蜗杆传动承载能力及其热平衡计算方法。

2、教学重点：蜗杆传动的受力分析，热平衡计算方法。

3、教学难点：蜗杆传动参数的匹配。

（十二） 滑动轴承

1、教学内容与要求

（1）滑动轴承的失效形式、材料、典型结构

（2）不完全液体润滑滑动轴承

*（3）液体动力润滑径向滑动轴承设计

基本要求：能按照手册中的标准规范选择适当的轴承结构；了解不完全液体润滑轴承的设计和液体动力润滑径向滑动轴承设计。

2、教学重点：动压油膜的形成原理，动压滑动轴承的参数选择与设计。

3、教学难点：动压油膜的承载机理。

（十三） 滚动轴承

1、教学内容与要求

（1）滚动轴承的类型及其代号

（2）滚动轴承的工作情况分析

（3）滚动轴承的寿命计算

（4）滚动轴承装置的组合设计

基本要求：掌握滚动轴承的主要类型、特点和代号。正确选择滚动轴承的类型，进行轴承寿命的计算和轴承的组合设计。

2、教学重点：滚动轴承的类型代号、轴承寿命的计算以及轴承装置设计。

3、教学难点：向心推力轴承的受力分析，轴承装置的组合设计。

（十四）轴

1、教学内容与要求

（1）概述

（2）轴的结构设计

（3）轴的强度计算

基本要求：能正确选择轴的材料，熟练进行轴的结构设计和强度计算。

2、教学重点：阶梯轴的结构设计和强度计算。

3、教学难点：轴的危险截面的确定与校核计算。

*（十五）联轴器和离合器

1、教学内容与要求

（1）联轴器

*（2）离合器

基本要求：了解联轴器和离合器的各种类型，掌握凸缘式联轴器的结构特点和应用。

2、教学重点：正确选用联轴器的型号与标记。

（十六）减速器简介
1、教学内容与要求

（1）减速器

（2）机座、箱体和减速器附件

基本要求：了解减速器的构造特点和减速器附件的作用

2、教学重点：减速器附件及箱体的设计。

3、教学难点：正确选择与设计减速器附件。
四、学时分配
学时分配表
	序

号
	教 学 内 容
	学  时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第1章  绪论
	1
	
	
	
	

	2
	第2章  机械设计总论
	2
	
	
	
	

	3
	* 第3章  机械零件的强度
	0
	
	
	
	

	4
	第4章  摩擦、磨损和润滑概述
	1
	
	
	
	

	5
	第5章  螺纹联接
	4
	1
	1
	1
	

	6
	第6章  键、花键、销联接
	4
	
	
	
	

	7
	第7章  过盈联接
	4
	
	
	
	

	8
	第8章  带传动
	4
	2
	2
	
	

	9
	第9章  链传动
	4
	1
	
	
	

	10
	第10章 齿轮传动
	8
	
	2
	2
	

	11
	第11章 蜗杆传动
	3
	
	1
	
	

	12
	第12章 滑动轴承
	4
	2
	
	
	

	13
	第13章 滚动轴承
	4
	1
	2
	
	

	14
	第14章 轴
	4
	2
	2
	
	

	15
	* 第15章 联轴器和离合器
	0
	1
	
	
	

	16
	* 第16章 减速器
	0
	2
	
	
	

	
	小 计
	47
	12
	10
	3
	

	
	比 例
	65.3%
	16.7%
	13.9%
	4.1%
	

	
	合 计
	72


实验学时分配表
	序号
	实验项目名称
	实
验

学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说 明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	联接零、部件认知实验             
	1
	
	
	
	√
	30
	随课堂教学进行

	2
	机械传动认知实验             
	1
	
	
	
	√
	30
	

	3
	支承零、部件认知实验      
	1
	
	
	
	√
	30
	

	4
	机械结构认知实验
	1
	
	
	
	√
	30
	

	5
	带传动实验
	2
	√
	
	
	
	5
	

	6
	滑动轴承油膜压力实验
	2
	√
	
	
	
	15
	

	7
	减速器拆装实验
	2
	
	
	√
	
	5
	

	8
	轴系结构（创新）设计实验
	2
	
	√
	
	
	5
	

	小    计
	
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
1、 课堂讲授   65.3 %

2、 实验课     16.7%

3、讨论习题课   18%

六、课程考核办法：
1、作  业：  25%

2、实  验：  10%

3、课堂参与： 5%

4、考  试：  60%
七、教材与主要参考书：
教材：

1、濮良贵 纪名刚主编，机械设计，第七版，高等教育出版社，2001 西北工业大学机械原理及机械零件教研室

参考书：

1、邱宣怀主编，机械设计，第四版，高等教育出版社，1997

2、余俊等主编，机械设计，第二版，高等教育出版社，1986

八、说明：

本教学大纲中，带“*”号的部分为选学内容。

执笔人：汤卫真           

二○○五年三月          
《机械设计基础》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03120107           

课程名称：《机械设计基础》         

课程英文名称：Basis of Mechanical Designing
课程所属单位：机械工程系机械基础教研室         

课程面向专业：动物科学、食品工程、工商管理等

课程类型：必修课     

先修课程：高等数学、机械制图、大学物理、金工实习等。                       

学分：4.5             

总学时：72  （其中理论学时：66学时  实验学时：6学时）

二、课程性质与目的
《机械设计基础》是近机类专业研究机械共性问题和培养学生具有一定的机械设计能力的技术基础课。该课程以工程力学的基本理论为基础，以一般机械中常用机构和通用零（部）件的设计为重点，讲述其工作原理﹑结构特点﹑基本的设计理论和计算方法。其主要任务是培养学生掌握机械学和机械动力学的基本理论、基本知识、基本技能，初步具有设计通用机械零件的能力，初步具有设计机械传动装置和简单机械传动装置的能力，并具有一定的运用标准、规范、手册、图册和查阅有关技术资料的能力。

三、课程教学内容与要求
  （一）静力学基本概念及受力分析

1. 教学内容与要求

（1） 力及其性质

（2） 约束和约束反力

（3） 受力分析与受力图

要求了解静力学基本概念、原理，掌握约束反力及受力图的绘制方法。

2. 教学重点

（1） 几种典型约束的约束反力。

（2） 物体的受力分析及受力图的绘制。

3. 教学难点

物体的受力分析及受力图的绘制。
（二）平面汇交力系
    1. 教学内容与要求

（1） 概述

（2） 力的投影

（3） 用解析法求平面汇交力系的合力

（4） 平面汇交力系的平衡方程和解题步骤

要求掌握平面汇交力系平衡的几何条件和解析条件，能用解析法求解简单平面汇交力系的平衡问题。

2. 教学重点

（1）力的投影

（2）用解析法求平面汇交力系的合力

3. 教学难点

平面汇交力系的平衡方程

（三）力矩和平面力偶系

1. 教学内容与要求

（1） 力矩及其计算

（2） 力偶及其性质

（3） 平面力偶系的合成与平衡

 要求了解力矩、力偶的性质与计算，掌握平面力偶系合成与平衡计算。

2. 教学重点

（1） 力矩、力偶的性质与计算

（2） 平面力偶系的合成与平衡

3. 教学难点

   平面力偶系的合成与平衡计算。

 （四）平面一般力系

1. 教学内容与要求

    （1）引言

（2）平面一般力系向一点简化

（3）平面一般力系的平衡条件与平衡方程

要求了解力的平移定理、力系的主矢和主矩概念及力系的简化。能用平面一般力系的平衡条件与平衡方程求解简单的工程问题。

2. 教学重点

平面一般力系的平衡条件与平衡方程

3. 教学难点

（1） 力的平移定理

（2） 平面一般力系向一点简化——主矢和主矩。

（五）轴向拉伸和压缩
1. 教学内容与要求

（1） 轴向拉伸和压缩的概念与实例

（2） 拉（压）杆横截面上的内力和应力

（3） 许用应力、拉压杆的强度计算

（4） 拉压杆的变形、虎克定律

 要求能绘制轴力图，能对拉压杆进行强度计算。

2. 教学重点

（1）拉（压）杆横截面上的内力和应力

（2）许用应力、拉压杆的强度计算

3. 教学难点

    拉压杆轴力的分析、计算及拉压杆的强度计算。

（六）扭转

1. 教学内容与要求

（1） 扭转的概念和实例

（2） 外力偶和扭矩的计算、扭矩图

（3） 圆轴扭转时的应力、强度条件

（4） 圆轴扭转时的变形、刚度条件

要求掌握外力偶矩、扭矩的计算和扭矩图的绘制，掌握圆轴扭转时的应力和强度计算。

2. 教学重点

（1）外力偶和扭矩的计算、扭矩图

（2）圆轴扭转时的应力、强度条件

3. 教学难点

圆轴扭转时的变形、刚度条件

（七）弯曲

1. 教学内容与要求

（1）弯曲的概念和实例

（2）梁的内力、弯矩图

（3）弯曲时的正应力和强度计算

（4）弯扭组合的强度计算

    要求掌握梁的弯矩图的绘制，能进行梁的弯曲强度计算。

2. 教学重点

（1）梁的内力、弯矩图

（2）弯曲时的正应力和强度计算

3. 教学难点

梁的内力、弯矩图
（八） 平面机构的自由度

1. 教学内容与要求

（1）运动副及其分类

（2）平面机构运动简图

（3）平面机构的自由度

  要求了解运动副、自由度、约束等概念，能计算平面机构的自由度。

2. 教学重点

   （1）运动副及其分类

   （2）平面机构的自由度

3. 教学难点

   自由度的计算中复合饺链、局部自由度、虚约束的判断。

（九）平面连杆机构

1. 教学内容与要求

（1）铰链四杆机构的基本形式和特性

    （2）铰链四杆机构的曲柄存在条件

    （3）铰链四杆机构的演化

2. 教学重点

（1）铰链四杆机构的基本形式和特性

（2）铰链四杆机构的曲柄存在条件

3. 教学难点

    急回特性、死点位置、压力角的概念，曲柄存在条件的判定。
（十）齿轮机构

1. 教学内容与要求

（1）齿轮机构的特点和类型

（2）齿廓啮合基本定律及渐开线齿廓

（3）渐开线标准齿轮各部分的名称和基本尺寸

（4）渐开线标准齿轮的啮合

（5）根切现象、最少齿数及变位齿轮

（6）平行轴斜齿轮机构

（7）圆锥齿轮机构

    要求掌握齿廓啮合基本定律，渐开线直齿圆柱齿轮基本尺寸的计算。

2. 教学重点

（1）齿廓啮合基本定律及渐开线齿廓

（2）渐开线标准齿轮各部分的名称和基本尺寸

（3）渐开线标准齿轮的啮合

3. 教学难点

（1） 根切现象、最少齿数及变位齿轮

（2） 当量齿轮和当量齿数的概念

（十一）轮系

1. 教学内容与要求

（1）轮系的类型

（2）定轴轮系及其传动比

（3）周转轮系及其传动比

（4）轮系的应用

要求掌握定轴轮系、周转轮系传动比的计算。

2. 教学重点

（1）定轴轮系及其传动比

（2）周转轮系及其传动比

3. 教学难点

   周转轮系传动比的计算

（十二） 机械零件设计概论

1. 教学内容与要求

（1） 机械零件设计概述

（2） 机械零件的强度

（3） 机械零件接触强度

（4） 机械零件的耐磨性

（5） 机械制造中常用材料及其选择

（6） 机械零件的工艺性及标准化

      要求掌握机械零件设计的一般步骤，掌握机械零件常用材料及其选材原则。

2.教学重点

（1）机械零件的强度

（2）机械制造中常用材料及其选择

（3）机械零件的工艺性及标准化

3.教学难点

（1）机械零件常用材料及其选择

（2）机械零件的工艺性

（十三）联接

1.教学内容与要求

（1） 螺纹参数

（2） 螺旋副的受力分析、效率和自锁

（3） 机械制造中常用螺纹

（4） 螺纹联接的基本类型及螺纹紧固件

（5） 螺纹联接的预紧和防松

（6） 螺栓联接的强度计算

（7） 螺栓材料和许用应力

（8） 提高螺纹联接强度的计算

（9） 键联接

（10） 销联接

要求掌握螺纹联接、键联接的基本知识及强度计算

2.教学重点

（1）螺纹参数

（2）机械制造中常用螺纹  

（3）螺纹联接的基本类型及螺纹紧固件

（4）螺纹联接的预紧和防松

（5）螺栓联接的强度计算

（6）键联接

3. 教学难点

螺栓联接的强度计算

（十四）齿轮传动

1.教学内容与要求

（1） 轮齿的失效形式及设计计算准则

（2） 齿轮材料及热处理

（3） 齿轮传动的精度

（4） 直齿圆柱齿轮传动的齿面接触强度计算

（5） 直齿圆柱齿轮传动的轮齿弯曲强度计算

（6） 斜齿圆柱齿轮传动

（7） 直齿圆锥齿轮传动

（8） 齿轮的构造

（9） 齿轮传动的润滑和效率

     要求掌握轮齿的几种主要失效形式及设计计算准则，掌握直齿、斜齿、锥齿轮的受力分析，能对直齿圆柱齿轮进行设计。

2.教学重点

（1） 轮齿的失效形式及设计计算准则

（2） 齿轮材料及热处理

（3）直齿圆柱齿轮传动的齿面接触强度计算

（4）直齿圆柱齿轮传动的轮齿弯曲强度计算

3.教学难点

（1）直齿圆柱齿轮设计过程中主要参数选择

（2）斜齿轮、锥齿轮受力分析

（十五）带传动

1. 教学内容与要求

（1）带传动的类型和应用

（2）带传动的受力分析

（3）带传动的应力分析

（4）带传动的弹性滑动和传动比

（5）普通V带传动的计算

（6）V带轮的结构

（7）同步带传动简介

    要求掌握普通V带设计过程中主要参数选择，能对带传动进行应力分析。

2. 教学重点

（1）带传动的受力分析

（2）带传动的应力分析

（3）带传动的弹性滑动和传动比

（4）普通V带传动的计算

3. 教学难点

    普通V带设计过程中主要参数选择

（十六）轴

1. 教学内容与要求

（1）轴的功用和类型

（2）轴的材料

（3）轴的结构设计

（4）轴的强度设计

    要求了解轴的功用和类型以及轴的常用材料。掌握轴的结构设计以及轴的强度计算。

2. 教学重点

（1）轴的结构设计

（2）轴的强度设计

3. 教学难点

   轴的结构设计

（十七）滚动轴承

1. 教学内容与要求

（1）滚动轴承的基本类型和特点

（2）滚动轴承的代号

（3）滚动轴承的选择计算

（4）滚动轴承的润滑和密封

（5）滚动轴承的组合设计

要求掌握常用滚动轴承的特点、代号以及选择计算。

2. 教学重点

（1）滚动轴承的代号

（2）滚动轴承的选择计算

3. 教学难点

（1）角接触球轴承和圆锥滚子轴承的轴向力和当量动载荷的计算

（2）滚动轴承的组合设计 
附：实验内容与要求

实验一：常用机构现场教学                   （2学时）

基本要求
1.了解四种基本机构的结构特点及主要类型。

2.了解四种基本机构和空间连杆机构的运动传递情况。

3. 初步了解组合机构的几种典型的组合方式。

主要内容

以学生观察四种基本机构陈列柜的展示为主，教师讲解为辅。学生仔细观察陈列柜中的四种基本机构及其应用实例，进行讨论和作思考题，以便深入了解四种常用的基本机构（平面连杆机构、凸轮机构、齿轮机构、其它常用机构）的工作原理、应用情况，初步了解几种典型的组合机构的组合方式以及常用间歇运动机构的类型。

主要仪器设备

常用机构电动陈列柜

实验二：常用机械零件现场教学                   （2学时）

基本要求

1．通过观察了解机械零、部件的类型和结构，掌握其特点和应用。

2．了解机械零件的工作原理，为深入理解机械零、部件设计的理论知识打好基础。

3．通过观察机械零、部件的失效形式，掌握机械零、部件的设计准则。

主要内容

仔细观察、学习、了解常用机械零件的结构、特点和失效形式，进行讨论和作思考题。

主要仪器设备

常用机械零件电动陈列柜、教具等。

实验三：减速器拆装       （2学时）

基本要求
1.了解减速器的整体结构及工作要求。
2.了解减速器的箱体零件、轴、齿轮等主要零件的结构及加工工艺。
3.了解减速器主要部件及整机的装配工艺。
4.了解齿轮、轴承的润滑、冷却及密封。
5.通过自己动手拆装，了解轴承及轴上零件的调整、固定方法。
主要内容

首先由实验指导老师对减速器进行结构分析和介绍，对减速器的主要零、部件的结构及加工工艺过程进行分析、讲解及介绍。再由学生们分组进行拆装，指导老师解答学生们提出的各种问题。在拆装过程中学生们进一步观察了解减速器各零、部件的结构、相互间配合的性质、定位尺寸、装配关系及齿轮、轴承润滑、冷却的方式及润滑系统的结构和布置；输出、输入轴与箱体间的密封装置及轴承工作间隙调整方法及结构等。

主要仪器设备

1.单级直齿圆柱齿轮减速器。
2.活动扳手，螺丝起、木锤、钢尺等工具。
四、学时分配（见下页）

五、教学环节与教学要求：
1.课堂讲授

   课堂讲授应用多种媒体结合、采用启发式的教学方法授课，着力于基本理论、基本知识的讲授以及对学生基本技能和创新能力的培养，要求突出重点，突破难点。
2.实验
通过实验加深对课堂所授内容的理解。同时，启发学生创新设计的能力。

3.课程设计

设计题目：设计用于带式运输机传动装置中的单级直齿圆柱齿轮减速器。

教学要求：完成单级直齿圆柱齿轮减速器装配图一张（A1图纸）；设计说明书一份。

成绩评定：课程设计单独评分，由图纸质量、说明书质量、答辩成绩三部分组成，按优、良、中、及格、不及格五个等级进行评定。

学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	静力学基本概念及受力分析
	2
	
	
	
	

	2
	平面汇交力系
	2
	
	
	
	

	3
	力矩和平面力偶系
	2
	
	
	
	

	4
	平面一般力系
	2
	
	
	
	

	5
	轴向拉伸和压缩
	2
	
	1
	
	

	6
	扭转
	2
	
	
	
	

	7
	弯曲
	4
	
	1
	
	

	8
	平面机构的自由度
	4
	2
	
	
	

	9
	平面连杆机构
	4
	
	
	
	

	10
	齿轮机构
	6
	
	
	
	

	11
	轮系
	4
	
	
	
	

	12
	机械设计概论
	2
	
	
	
	

	13
	联接
	6
	
	
	
	

	14
	齿轮传动
	6
	2
	2
	
	

	15
	带传动
	4
	
	
	
	

	16
	轴
	2
	
	2
	
	

	17
	滚动轴承
	4
	2
	2
	
	

	
	小计
	58
	6
	8
	
	

	
	比例
	80%
	8.3%
	11.7%
	
	

	
	合计
	72


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	常用机构现场教学
	2
	
	
	√
	
	15
	

	2
	通用零件现场教学
	2
	
	
	√
	
	15
	

	3
	齿轮减速器拆装和结构分析
	2
	
	
	√
	
	8
	

	小计
	6
	
	
	
	
	


六、课程考核办法：
根据课程性质和学校的有关规定，本课程为考试课，其总评成绩按照：考试成绩占70%、实验和平时成绩一起占30%。

七、教材与主要参考书：
教材： 

1. 杨可桢、程光蕴主编.《机械设计基础》，.北京：高等教育出版社，2000

2.《工程力学》自编教材，2004

参考书：

1.杨家军等主编，机械设计基础，华中科技大学出版社，2004年

2.程光蕴等,机械设计基础学习指导书,高等教育出版社,2004

3.Ye Zhonghe、Lan Zhaohui、M.R.Smith. Mechanisms and Machine Theory, Higher Education Press,2001

4.杨明忠主编.Machinery Design,武汉理工大学出版社,2004

5.机械设计基础能力训练，武汉工业学院，2003

6.机械设计基础课程设计指导书，武汉工业学院，2006

7.机械设计基础实验指导书，武汉工业学院，2006

                           执笔人：王继焕   
                          二○○五年三月
《机械原理》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：03120109
课程名称：机械原理 
课程英文名称：Principle of Mechanics
课程所属单位：机械工程系机械基础教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化、包装工程、工业设计、过程装备与控制工程            
课程类型：必修课    
先修课程：机械制图；理论力学；工程材料及机制基础；程序设计等                       

学分：4              
总学时：64   （其中理论学时：54     实验学时：10 ） 
二、课程性质与目的
机械原理是面对机械类各专业开设的一门研究机械共性问题的专业基础课，在教学计划中具有承上启下的地位和作用。它的任务是使学生掌握机构学和机械动力学的基本理论、基本知识和基本技能，并初步具有确定机械运动方案、分析和设计机构的能力。它在培养机械类高级工程技术人才的全局中，具有增强学生对机械技术工作的适应性、培养其开发及创新能力的作用。

三、课程教学内容与要求
（一）  绪论

    1. 教学内容与要求

   （1） 本课程研究的对象及内容

   （2）学习本课程的目的

   （3）如何进行本课程的学习
   要求明确本课程的研究对象、内容及学习本课程的目的，对机械原理学科的新发展有所了解。

2. 教学重点

明确本课程的研究对象、内容及学习本课程的目的。

（二）  平面机构的结构分析

    1. 教学内容与要求

    （1）机构结构分析的内容及目的

    （2）机构的组成

    （3）机构运动简图

    （4）机构具有确定运动的条件

    （5）平面机构自由度的计算

    （6）计算平面机构的自由度时应注意的事项

（7）机构的组成原理及平面机构的结构分类
要求掌握机构运动简图的绘制，掌握平面机构的自由度的计算，了解平面机构组成的基本原理。

2. 教学重点

（1） 绘制常用机构的运动简图

（2） 计算平面机构的自由度

3. 教学难点

 虚约束的判定
（三）平面机构的运动分析

1. 教学内容与要求

  （1）机构运动分析的目的和方法

  （2）速度瞬心及其在平面机构速度分析中的应用

  （3）用矢量方程图解法分析机构的速度和加速度

  （4）综合运用瞬心法和矢量方程图解法对复杂机构进行速度分析

  （5）用解析法分析机构的运动

要求用瞬心法对简单低、高副机构进行速度分析，用矢量方程图解法或解析法对二级机构进行运动分析。

   2. 教学重点

（1）用瞬心法分析机构的速度

（2）用矢量方程图解法对二级机构进行运动分析

   3. 教学难点

   用矢量方程图解法或解析法对二级机构进行运动分析
（四）平面机构的力分析

   1. 教学内容与要求

   （1）研究机械中摩擦的目的

   （2）运动副中的摩擦

   要求了解研究机械中摩擦的目的，能确定运动副中的摩擦力

   2. 教学重点

    运动副中摩擦力的确定

   3. 教学难点

   转动副中摩擦力的确定

（五）机械中的摩擦和机构效率

1. 教学内容与要求

   （1）机械的效率

   （2）机械的自锁

要求了解机械效率的确定方法。掌握机械自锁条件的判定方法。了解机构的正、反行程。

   2. 教学重点

   机械自锁条件的判定方法

   3. 教学难点

机械自锁条件的判定

（六）机械的平衡

   1. 教学内容与要求

    （1）机械平衡的目的及内容

    （2）刚性转子的平衡计算

（3）刚性转子的平衡实验

（4）刚性转子的许用不平衡量

要求了解刚性转子静平衡和动平衡的原理和方法。掌握刚性转子静平衡和动平衡的条件。能进行刚性转子的平衡计算。

2. 教学重点

刚性转子静、动平衡的条件和计算。

3. 教学难点

刚性转子的动平衡计算

（七）机构的运动及其速度波动调节

1. 教学内容与要求

（1）概述

    （2）机械的运动方程式

    （3）机械运动方程式的求解

    （4）稳定运动状态下机械的周期性速度波动及其调节

（5）机械的非周期性速度波动及其调节

要求了解建立单自由度机械系统等效动力学模型及运动方程式的的建立。了解周期性速度波动产生的原因及调节方法。掌握飞轮转动惯量简易计算法。了解非周期性速度波动调节的基本概念。

2. 教学重点

     （1）周期性速度波动产生的原因及调节方法

（2）飞轮转动惯量简易计算法

3. 教学难点

   借助能量指示图确定最大盈亏功

（八）平面连杆机构及其设计

1. 教学内容与要求

     （1）连杆机构及其传动特点

     （2）平面四杆机构的类型和应用

     （3）平面四杆机构的基本知识

     （4）平面四杆机构的设计

（5）多杆机构

要求了解铰链四杆机构的基本形式、演化和应用。对曲柄存在条件、传动角、死点和极位、行程速比系数等有明确的概念。能按连杆三位置和连架杆三对应位置、行程速比系数设计四杆机构。

2. 教学重点

 （1）曲柄存在条件、传动角、死点和极位、行程速比系数等概念。

 （2）按行程速比系数设计四杆机构的方法

3. 教学难点

  按连架杆对应位置设计平面连杆机构

（九）凸轮机构及其设计

1. 教学内容与要求

    （1）凸轮机构的应用和分类

    （2）推杆的运动规律

    （3）凸轮轮廓曲线的设计

（4）凸轮机构基本尺寸的确定

要求了解凸轮机构的类型和应用。对从动件的常用运动规律、凸轮机构压力角和自锁等概念有明确的认识。能合理确定盘状凸轮机构的基本尺寸和凸轮的廓线。

    2. 教学重点

（1）对心及偏置直动从动件盘状凸轮轮廓的设计

（2）基圆半径的确定，滚子半径的选择及平底尺寸的确定。

    3. 教学难点

摆动从动件盘状凸轮廓线的设计
（十）齿轮机构及其设计

1. 教学内容与要求

（1）齿轮机构的应用及分类

    （2）齿轮的齿廓曲线

    （3）渐开线齿廓的啮合特点

    （4）渐开线标准齿轮的基本参数和几何尺寸

    （5）渐开线直齿圆柱齿轮的啮合传动

    （6）渐开线齿轮的变位修正

    （7）斜齿圆柱齿轮传动

（8）蜗杆传动

    （9）圆锥齿轮传动

要求了解齿轮机构的类型和应用。掌握平面齿轮机构的齿廓啮合基本定律。了解渐开线直齿圆柱齿轮的啮合特性（定传动比、可分性、连续啮合传动条件等）。掌握渐开线标准直齿圆柱齿轮的基本参数与几何尺寸的计算。理解渐开线轮齿的展成原理、根切现象、最少齿数。理解变位和变位齿轮传动的概念。了解斜齿圆柱齿轮齿廓曲面的形成、啮合特点，并能计算标准斜齿圆柱齿轮的几何尺寸。了解标准直齿圆锥齿轮的传动特点及其基本尺寸的计算。了解蜗轮蜗杆的传动特点。

   2. 教学重点

   （1）标准直齿圆柱齿轮的基本参数和几何尺寸计算。

   （2）渐开线轮齿的根切现象，最少齿数和变位齿轮的概念。

   3. 教学难点

斜齿、圆锥齿轮当量齿数的概念。
（十一）齿轮系及其设计

   1. 教学内容与要求

   （1）轮系及其分类

   （2）定轴轮系的传动比

   （3）周转轮系的传动比

   （4）复合轮系的传动比

   （5）轮系的功用

   （6）行星轮系的效率（自学）
   （7）行星轮系的类型选择及设计的基本知识（自学）

   （8）其他新型行星齿轮传动简介

要求了解轮系的分类和应用。掌握定轴、周转、混合轮系传动比的计算。了解渐开线少齿差、摆线针轮行星传动。

   2. 教学重点

掌握定轴、周转、复合轮系传动比的计算。

3. 教学难点

复合轮系传动比的计算

（十二）其他常用机构

   1. 教学内容与要求

   （1）棘轮机构

   （2）槽轮机构

   （3）擒纵轮机构

   （4）凸轮式间歇运动机构

   （5）不完全齿轮机构

   （6）非圆齿轮机构

   （7）螺旋机构

   （8）万向铰链机构

   （9）组合机构

要求了解其他常用机构的类型、工作原理和应用。

    2. 教学重点

    棘轮机构和槽轮机构的组成、工作特点、类型和应用。

    3. 教学难点

   棘轮机构和槽轮机构主要工作参数的确定。
四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章、绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章、机构的组成、机构自由度计算、机构运动简图
	4
	2
	
	
	

	3
	第三章、用瞬心法分析速度；用图解法、解析法作机构的运动分析
	5
	
	1
	
	

	4
	第四章、平面机构的力分析
	2
	
	
	
	

	5
	第五章、机械的效率；机械的自锁
	4
	
	
	
	

	6
	第六章、机械的平衡；机构动平衡实验
	2
	2
	
	
	

	7
	第七章、机械运动方程式；周期性速度波动的调节
	4
	
	
	
	

	8
	第八章、平面四杆机构的基本知识；平面四杆机构的设计
	5
	
	1
	
	

	9
	第九章、凸轮轮廓曲线的设计；凸轮机构基本尺寸的确定
	6
	
	
	
	

	10
	第十章、渐开线直、斜、锥齿轮啮合传动；蜗杆传动
	11
	5
	
	
	

	11
	第十一章、定轴、周转、复合轮系的传动比的计算
	5
	
	1
	
	

	12
	第十二章、其它常用机构
	1
	1
	
	
	

	
	小计
	51
	10
	3
	

	
	比例
	80%
	15.6%
	4.4%
	

	
	合计
	64


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实
验
学
时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验
证
性
	设
计
性
	综
合
性
	其
它


	
	

	1
	常用机构现场教学
	2
	√
	
	
	
	15
	

	2
	机构运动简图绘制
	2
	√
	
	
	
	2
	

	3
	齿轮范成实验
	2
	
	
	√
	
	2
	

	4
	机构运动方案创新设计
	2
	
	√
	
	
	4
	

	5
	典型机构及机构系统的分析
	1
	
	
	√
	
	15
	

	6
	工业机器人认知
	1
	
	
	√
	
	15
	

	小计
	10
	4
	2
	4
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
1.课堂讲授

    课堂讲授应用多种媒体结合、采用启发式的教学方法授课。在有关章节，要求学生采用计算机辅助设计。
2.实验

详见实验教学大纲。

3.课程设计

    结合一个简单的机械系统，综合运用所学理论，使学生受到确定机构运动方案的初步训练。要求进行机械的综合，并对传动方案中二～三个基本机构进行运动学设计以及运动和传动性能的分析和校核。通过设计，提高学生机构运动简图的设计能力；利用技术资料、用计算机进行计算和绘图的能力以及编写设计说明书的能力。

    要求每个学生绘制二～三张图纸，设计说明书一份，参加课程设计答辩。课程设计单独评分。

    设计内容包括：

1．机构系统传动方案的选择与确定。

2．制定机构运动循环图。

3．机构运动简图的设计。

4．飞轮设计

5．连杆机构设计与分析

6．凸轮机构设计

7．齿轮设计

8．其他常用机构的设计

4.习题课

    通过习题课教学，使学生对相关章节的基本理论、基本知识有更深刻的理解，起到举一反三的作用。其方式是教师演讲与学生讨论相结合。

5.作业布置

作业是教学环节的一个重要组成部分。学生通过完成一定量的作业，可进一步巩固课堂所学的基本理论和基本知识、开拓思路和视野。

   作业布置情况如下：

   第二章：4题

   第三章：5题

   第四章：2题

   第五章：3题

   第六章：2题

   第七章：2题

   第八章：8题

   第九章：3题

   第十章：5题

   第十一章：7题

六、课程考核办法

   闭卷。

   成绩评定：

  平时（作业、实验）：30% ；  考试：70%
七、教材与主要参考书   

教材：

    1．孙桓、陈作模主编.机械原理.第六版.北京：高等教育出版社，2000

主要参考书：

1．郑文纬，吴克坚主编.机械原理.第七版.北京：高等教育出版社，1997

  2．杨昂岳主编.机械原理典型题解析与实战模拟.长沙：国防科技大学出版社，2002

3．Ye Zhonghe、Lan Zhaohui、M.R.Smith. Mechanisms and Machine Theory, Higher Education Press,2001

4．机械原理实验指导书，武汉工业学院，2006

5．机械原理课程设计指导书，武汉工业学院，2006

执笔人：王继焕            

二○○五年三月            
《理论力学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03120111         

课程名称：理论力学   

课程英文名称：Theoretical Mechanics                

课程所属单位：机械系机械基础教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化、包装工程、工业设计、过程装备与控制工程

课程类型： 必修课         

先修课程：大学物理、高等数学    

学分：  5            

总学时： 80  
二、课程性质与目的
理论力学是一门理论性较强的技术基础课，是各门力学课如材料力学、分析力学、流体力学和机械振动等课程的基础，也是有些专业（基础）课如机械原理、机械设计等课程的基础。本课程的目的是使学生掌握质点、质点系尤其是刚体机械运动的基本规律，培养学生清晰严密的抽象思维能力和一定的计算能力。

三、课程教学内容与要求
（一）绪论

1、 教学内容与要求

教学内容：力学的研究对象及其在工程技术中的作用；理论力学在各门学科中地位的界定；理论力学史概述；理论力学内容的分布

教学要求：了解理论力学的研究对象、发展历史和学习方法。

（2） 静力学的基本概念、公理和受力分析

1、 教学内容与要求

教学内容：静力学的基本概念；静力学的基本公理；约束与约束反力；受力分析与受力图

教学要求：了解理论力学的基本概念、公理，理解各种约束反力的性质，熟练掌握受力图的作法

2、 教学重点：受力图的作法

3、 教学难点：光滑圆柱铰链约束反力的方向的确定

（3） 汇交力系

1、 教学内容与要求

教学内容：汇交力系合成的解析法；汇交力系合成的几何法；用解析法求解汇交力系的平衡问题；用几何法求解汇交力系的平衡问题

教学要求：理解汇交力系合成的基本方法，熟练掌握汇交力系平衡下的物体进行力系平衡的计算的方法
（4） 力偶系

1、 教学内容与要求

教学内容：力偶的概念和性质；力偶的合成；力偶系的平衡情况及其应用

教学要求：了解力偶的基本性质，理解力偶系平衡的判断原则，掌握力偶系平衡的计算方法

2、 教学重点：力偶系平衡的判断准则

3、 教学难点：力偶系平衡的判断准则

（5） 平面一般力系

1、 教学内容与要求

教学内容：平面一般力系的合成及其简化；平面一般力系平衡的基本方程；平面一般力系平衡的计算；桁架计算的节点法和截面法；超静定问题

教学要求：理解平面一般力系合成的基本思路和结果。熟练掌握任意力系平衡下计算的一般方法和常用技巧

2、 教学重点：平面一般力系平衡计算的一般方法与计算技巧

3、 教学难点：平面一般力系平衡的计算技巧，桁架计算的截面法，超静定问题的判断

（6） 空间一般力系

1、 教学内容与要求

教学内容：力对点的矩矢；力对轴的矩及力矩关系定理；空间一般力系的简化；空间一般力系的平衡及计算；重心的求法

教学要求：了解空间力系与平面一般力系的联系和区别，了解空间力对点的矩矢和力对轴的矩的概念，掌握两种矩的计算方法和平面物体重心的几种求解方法

2、 教学重点：空间力系的简化，重心的求法

3、 教学难点：力对点的矩和力对轴的矩的概念及计算

（7） 摩擦

1、 教学内容与要求

教学内容：滑动摩擦；考虑摩擦时物体的平衡问题；滚动摩擦

教学要求：了解摩擦中的基本特征，掌握有摩擦的平衡问题的基本求解方法

2、 教学重点：存在滑动摩擦时物体的平衡的计算

3、 教学难点：存在滑动摩擦时物体的平衡的计算

（8） 点的运动

1、 教学内容与要求

教学内容：点的运动方程；点的速度和加速度

教学要求：了解描述点的运动的方法，掌握点的运动方程的建立方法

2、 教学重点：用直角坐标法建立任意一个机构中某点的运动方程

（9） 刚体的基本运动

1、 教学内容与要求

教学内容：刚体的平行移动；刚体的定轴转动

教学要求：理解刚体的平行移动和定轴转动的基本特征，掌握速度、加速度的计算方法

2、 教学重点：定轴转动时角位移、速度、加速度关系的具体应用

（10） 点的合成运动

1、 教学内容与要求

教学内容：合成运动的基本思想；速度合成定理；牵连运动是平动时的加速度合成定理；牵连运动是定轴转动时的加速度合成定理

教学要求：理解合成运动的基本思想和速度、加速度合成定理，熟练掌握合成运动的速度和加速度的求法。 

2、 教学重点：速度合成定理与加速度合成定理的运用

3、 教学难点：合成运动的基本思想，牵连点的理解，科氏加速度的理解

（十一）刚体的平面运动

1、 教学内容与要求

教学内容：刚体平面运动的运动方程；求解刚体平面运动的基点法；求解刚体平面运动速度的瞬心法

教学要求：理解解决平面运动的基本思想，掌握其上任意一点速度、加速度分析的基本方法

2、 教学重点：基点法求加速度，瞬心法求速度

3、 教学难点：基点法的理解，复杂机构中速度和加速度的求解步骤

（十二）动力学的基本定律

1、 教学内容与要求

教学内容：动力学的基本定律；质点的运动方程；质点系的运动方程

教学要求：掌握用基本定律求解质点、质点系的运动方程的一般方法，理解运动学与动力学的联系

2、 教学重点：如何把运动学的速度、加速度的求解方法引入动力学方程

（十三）动量定理

1、 教学内容与要求

教学内容：动量和冲量；动量定理；质心运动定理

教学要求：理解动量定理在质点系中的使用方法，熟练掌握质心运动定理的推导和应用。

2、 教学重点：质心运动定理的具体使用

3、 教学难点：质心运动定理与牛顿第二定律的区别

（十四）动量矩定理

1、 教学内容与要求

教学内容：动量矩和转动惯量；对固定点（轴）的动量矩定理；对质心的动量矩定理；刚体平面运动微分方程；对瞬心的动量矩定理

教学要求：理解动量矩定理的推导及其物理意义，掌握用动量矩定理求解转动问题的基本方法

2、 教学重点：动量矩定理和刚体平面运动微分方程的使用

3、 教学难点：动量矩定理的推导，对瞬心的动量矩定理的适用范围 

（十五）动能定理

1、 教学内容与要求

教学内容：功与动能；动能定理；动力学普遍定理的综合应用

教学要求：理解动能定理的推导和物理意义，掌握用动能定理求解速度和加速度的方法。

2、 教学重点：动能定理的使用及动力学普遍定理的综合应用

3、 教学难点：动力学普遍定理的综合应用

（十六）达朗伯定理

1、 教学内容与要求

教学内容：质点的达朗伯定理；质点系惯性力系向一点的简化；质点系的达朗伯定理

教学要求：理解达朗伯定理的推导和物理意义，掌握几种运动形式的惯性力的求法，掌握用朗伯定理求解动力学问题的方法

2、 教学重点：质点系的达朗伯定理的运用

3、 教学难点：惯性力系的简化，质点系的达朗伯定理的运用

（十七）虚位移原理

1、 教学内容与要求

教学内容：虚位移和虚功的概念；虚位移原理及其应用；以广义坐标表示的虚位移原理

教学要求：了解虚位移和虚功的概念，理解虚位移原理的推导和物理意义，掌握用虚位移原理求解复杂结构静力学问题的方法

2、 教学重点：虚位移原理的使用

3、 教学难点：虚位移的概念，虚位移原理的应用

四、学时分配
学时分配表
	序

号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 静力学的基本概念、公理和受力分析
	4
	
	
	
	

	3
	第三章 汇交力系
	2
	
	
	
	

	4
	第四章 力偶系
	2
	
	
	
	

	5
	第五章 平面一般力系
	8
	
	
	
	

	6
	第六章 空间一般力系
	4
	
	
	
	

	7
	第七章 摩擦
	4
	
	6
	
	

	8
	第八章 点的运动
	2
	
	
	
	

	9
	第九章 刚体的基本运动
	2
	
	
	
	

	10
	第十章 点的合成运动
	8
	
	
	
	

	11
	第十一章 刚体的平面运动
	4
	
	6
	
	

	12
	第十二章 动力学基本定理
	2
	
	
	
	

	13
	第十三章 动量定理
	2
	
	
	
	

	14
	第十四章 动量矩定理
	4
	
	
	
	

	15
	第十五章 动能定理
	4
	
	
	
	

	16
	第十六章 达朗伯定理
	4
	
	
	
	

	17
	第十七章 虚位移原理
	4
	
	6
	
	

	
	小计
	62
	
	18
	
	

	
	比例
	77.5
	
	22.5
	
	

	
	合计
	80


五、教学环节与教学要求：
1、课堂讲授

教学方法：以例题为主的启发式教学方法，注意例题的一贯性和渐变性。

教学手段：主要采用黑板教学，在运动学和动力学部分要比较多的使用多媒体，以让学生获得机构运动的感性认识。

2、作业方面

	序号
	教学内容
	作业目的
	作业量

	1
	第一章 绪论
	无
	无

	2
	第二章 静力学的基本概念、公理和受力分析
	单个物体受力图的作法（熟悉约束）

2个物体受力图的作法

多个物体受力图的作法
	6

2

2

	3
	第三章 汇交力系
	汇交力系的合成

汇交力系的合成平衡
	2

3

	4
	第四章 力偶系
	力偶系的合成

力偶系的平衡
	1

3

	5
	第五章 平面一般力系
	平面一般力系的合成

平面力系平衡的一般解法

平面力系平衡的技巧

珩架的两种求解方法
	2

3

3

2

	6
	第六章 空间一般力系
	空间任意力系的合成

空间任意力系的平衡

力对点的矩和力对轴的矩
	2

2

2

	7
	第七章 摩擦
	自锁的应用

滑动摩擦下物体系统的平衡

滚动阻力的计算
	2

3

1

	8
	第八章 点的运动
	直角坐标法的运用

自然坐标的运用
	2

2

	9
	第九章 刚体的基本运动
	平动的判断和计算

转动的计算
	2

2

	10
	第十章 点的合成运动
	速度合成定理的应用

牵连运动为平动的加速度合成定理

牵连运动为转动的加速度合成定理

综合应用
	3

3

3

2

	11
	第十一章 刚体的平面运动
	基点法求解速度和加速度

瞬心法求解速度

运动学的综合问题
	2

2

4

	12
	第十二章 动力学基本定理
	运动学与动力学的关系
	2

	13
	第十三章 动量定理
	质心运动定理的运用
	2

	14
	第十四章 动量矩定理
	定轴的动量矩定理

质心的动量矩定理

转动惯量
	2

2

1

	15
	第十五章 动能定理
	动能定理求速度

动能定理求加速度

三大定理的综合应用
	2

1

3

	16
	第十六章 达朗伯定理
	达朗伯定理的简单应用（1物） 

达朗伯定理的复杂应用（2物）
	1

2

	17
	第十七章 虚位移原理
	虚位移原理的应用
	4


3、习题课和复习课

一般先把作业讲完，然后重点讲些难度较高的题目；如果有可能，进行一次期中考试。

六、课程考核办法：

总成绩 ＝ 70％×期末考试成绩 ＋20％×平时作业＋10％×上课情况和出勤情况

七、教材与主要参考书：
教材：

哈尔滨工业大学理论力学教研室编，理论力学I，北京：高等教育出版社，2002

参考书：

1．赵诒枢，尹长城，沈勇，理论力学习题详解，武汉：华中科技大学出版社，2004

2．程靳，理论力学学习与考研指导，北京：科学出版社，2004
执笔人：宋少云   

二○○五年三月

《理论力学（土木）》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03120111         

课程名称： 理论力学   

课程英文名称：Theoretical Mechanics                

课程所属单位：机械系机械基础教研室

课程面向专业：土木工程，交通工程

课程类型： 必修课         

先修课程：大学物理、高等数学    

学分：  4            

总学时：64 

二、课程性质与目的
理论力学是一门理论性较强的技术基础课，是各门力学课如材料力学、分析力学、流体力学和机械振动等课程的基础，也是有些专业（基础）课如机械原理、机械设计等课程的基础。本课程的目的是使学生掌握质点、质点系尤其是刚体机械运动的基本规律，培养学生清晰严密的抽象思维能力和一定的计算能力。

三、课程教学内容与要求
（一）绪论

1、教学内容与要求

教学内容：力学的研究对象及其在工程技术中的作用；理论力学在各门学科中地位的界定；理论力学史概述；理论力学内容的分布

教学要求：了解理论力学的研究对象、发展历史和学习方法。

（二）静力学的基本概念、公理和受力分析

1、 教学内容与要求

教学内容：静力学的基本概念；静力学的基本公理；约束与约束反力；受力分析与受力图

教学要求：了解理论力学的基本概念、公理，理解各种约束反力的性质，熟练掌握受力图的作法

2、 教学重点：受力图的作法

3、 教学难点：光滑圆柱铰链约束反力的方向的确定

（三）汇交力系

1、 教学内容与要求

教学内容：汇交力系合成的解析法；汇交力系合成的几何法；用解析法求解汇交力系的平衡问题；用几何法求解汇交力系的平衡问题

教学要求：理解汇交力系合成的基本方法，熟练掌握汇交力系平衡下的物体进行力系平衡的计算的方法

（四）力偶系

2、 教学内容与要求

教学内容：力偶的概念和性质；力偶的合成；力偶系的平衡情况及其应用

教学要求：了解力偶的基本性质，理解力偶系平衡的判断原则，掌握力偶系平衡的计算方法

3、 教学重点：力偶系平衡的判断准则

4、 教学难点：力偶系平衡的判断准则

（五）平面一般力系

1、 教学内容与要求

教学内容：平面一般力系的合成及其简化；平面一般力系平衡的基本方程；平面一般力系平衡的计算；桁架计算的节点法和截面法；超静定问题

教学要求：理解平面一般力系合成的基本思路和结果。熟练掌握任意力系平衡下计算的一般方法和常用技巧

2、 教学重点：平面一般力系平衡计算的一般方法与计算技巧

3、 教学难点：平面一般力系平衡的计算技巧，桁架计算的截面法，超静定问题的判断

（六）空间一般力系

1、 教学内容与要求

教学内容：力对点的矩矢；力对轴的矩及力矩关系定理；空间一般力系的简化；空间一般力系的平衡及计算；重心的求法

教学要求：了解空间力系与平面一般力系的联系和区别，了解空间力对点的矩矢和力对轴的矩的概念，掌握两种矩的计算方法和平面物体重心的几种求解方法

2、 教学重点：空间力系的简化，重心的求法

3、 教学难点：力对点的矩和力对轴的矩的概念及计算

（七）摩擦

1、 教学内容与要求

教学内容：滑动摩擦；考虑摩擦时物体的平衡问题；滚动摩擦

教学要求：了解摩擦中的基本特征，掌握有摩擦的平衡问题的基本求解方法

2、 教学重点：存在滑动摩擦时物体的平衡的计算

3、 教学难点：存在滑动摩擦时物体的平衡的计算

（八）点的运动

1、 教学内容与要求

教学内容：点的运动方程；点的速度和加速度

教学要求：了解描述点的运动的方法，掌握点的运动方程的建立方法

2、 教学重点：用直角坐标法建立任意一个机构中某点的运动方程

（九）刚体的基本运动

1、 教学内容与要求

教学内容：刚体的平行移动；刚体的定轴转动

教学要求：理解刚体的平行移动和定轴转动的基本特征，掌握速度、加速度的计算方法

2、 教学重点：定轴转动时角位移、速度、加速度关系的具体应用

（十）点的合成运动

1、 教学内容与要求

教学内容：合成运动的基本思想；速度合成定理；牵连运动是平动时的加速度合成定理；牵连运动是定轴转动时的加速度合成定理

教学要求：理解合成运动的基本思想和速度、加速度合成定理，熟练掌握合成运动的速度和加速度的求法。 

2、 教学重点：速度合成定理与加速度合成定理的运用

3、 教学难点：合成运动的基本思想，牵连点的理解，科氏加速度的理解

（十一）刚体的平面运动

1、 教学内容与要求

教学内容：刚体平面运动的运动方程；求解刚体平面运动的基点法；求解刚体平面运动速度的瞬心法

教学要求：理解解决平面运动的基本思想，掌握其上任意一点速度、加速度分析的基本方法

2、 教学重点：基点法求加速度，瞬心法求速度

3、 教学难点：基点法的理解，复杂机构中速度和加速度的求解步骤

（十二）动力学的基本定律

1、 教学内容与要求

教学内容：动力学的基本定律；质点的运动方程；质点系的运动方程

教学要求：掌握用基本定律求解质点、质点系的运动方程的一般方法，理解运动学与动力学的联系

2、 教学重点：如何把运动学的速度、加速度的求解方法引入动力学方程

（十三）动量定理

1、 教学内容与要求

教学内容：动量和冲量；动量定理；质心运动定理

教学要求：理解动量定理在质点系中的使用方法，熟练掌握质心运动定理的推导和应用。

2、 教学重点：质心运动定理的具体使用

3、 教学难点：质心运动定理与牛顿第二定律的区别

（十四）动量矩定理

1、 教学内容与要求

教学内容：动量矩和转动惯量；对固定点（轴）的动量矩定理；对质心的动量矩定理；刚体平面运动微分方程；对瞬心的动量矩定理

教学要求：理解动量矩定理的推导及其物理意义，掌握用动量矩定理求解转动问题的基本方法
2、 教学重点：动量矩定理和刚体平面运动微分方程的使用

3、 教学难点：动量矩定理的推导，对瞬心的动量矩定理的适用范围 

（十五）动能定理

1、 教学内容与要求

教学内容：功与动能；动能定理；动力学普遍定理的综合应用

教学要求：理解动能定理的推导和物理意义，掌握用动能定理求解速度和加速度的方法。

2、 教学重点：动能定理的使用及动力学普遍定理的综合应用

3、 教学难点：动力学普遍定理的综合应用

（十六）达朗伯定理

1、 教学内容与要求

教学内容：质点的达朗伯定理；质点系惯性力系向一点的简化；质点系的达朗伯定理

教学要求：理解达朗伯定理的推导和物理意义，掌握几种运动形式的惯性力的求法，掌握用朗伯定理求解动力学问题的方法

2、 教学重点：质点系的达朗伯定理的运用

3、 教学难点：惯性力系的简化，质点系的达朗伯定理的运用

（十七）虚位移原理

1、 教学内容与要求

教学内容：虚位移和虚功的概念；虚位移原理及其应用；以广义坐标表示的虚位移原理

教学要求：了解虚位移和虚功的概念，理解虚位移原理的推导和物理意义，掌握用虚位移原理求解复杂结构静力学问题的方法

2、 教学重点：虚位移原理的使用

3、 教学难点：虚位移的概念，虚位移原理的应用

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 静力学的基本概念、公理和受力分析
	4
	
	
	
	

	3
	第三章 汇交力系
	2
	
	
	
	

	4
	第四章 力偶系
	2
	
	
	
	

	5
	第五章 平面一般力系
	6
	
	
	
	

	6
	第六章 空间一般力系
	2
	
	
	
	

	7
	第七章 摩擦
	4
	
	4
	
	

	8
	第八章 点的运动
	2
	
	
	
	

	9
	第九章 刚体的基本运动
	2
	
	
	
	

	10
	第十章 点的合成运动
	6
	
	
	
	

	11
	第十一章 刚体的平面运动
	4
	
	2
	
	

	12
	第十二章 动力学基本定理
	2
	
	
	
	

	13
	第十三章 动量定理
	2
	
	
	
	

	14
	第十四章 动量矩定理
	4
	
	
	
	

	15
	第十五章 动能定理
	4
	
	
	
	

	16
	第十六章 达朗伯定理
	4
	
	
	
	

	17
	第十七章 虚位移原理
	4
	
	2
	
	

	
	小计
	56
	
	8
	
	

	
	比例
	87．5
	
	12．5
	
	

	
	合计
	64


五、教学环节与教学要求：
1、课堂讲授

教学方法：以例题为主的启发式教学方法，注意例题的一贯性和渐变性。

教学手段：主要采用黑板教学，在运动学和动力学部分要比较多的使用多媒体，以让学生获得机构运动的感性认识。

2、作业方面

	序号
	教学内容
	作业目的
	作业量

	1
	第一章 绪论
	无
	无

	2
	第二章 静力学的基本概念、公理和受力分析
	单个物体受力图的作法（熟悉约束）

2个物体受力图的作法

多个物体受力图的作法
	6

2

2

	3
	第三章 汇交力系
	汇交力系的合成

汇交力系的合成平衡
	2

3

	4
	第四章 力偶系
	力偶系的合成

力偶系的平衡
	1

3

	5
	第五章 平面一般力系
	平面一般力系的合成

平面力系平衡的一般解法

平面力系平衡的技巧

珩架的两种求解方法
	2

3

3

2

	6
	第六章 空间一般力系
	空间任意力系的合成

空间任意力系的平衡

力对点的矩和力对轴的矩
	2

2

2

	7
	第七章 摩擦
	自锁的应用

滑动摩擦下物体系统的平衡

滚动阻力的计算
	2

3

1

	8
	第八章 点的运动
	直角坐标法的运用

自然坐标的运用
	2

2

	9
	第九章 刚体的基本运动
	平动的判断和计算

转动的计算
	2

2

	10
	第十章 点的合成运动
	速度合成定理的应用

牵连运动为平动的加速度合成定理

牵连运动为转动的加速度合成定理

综合应用
	3

3

3

2

	11
	第十一章 刚体的平面运动
	基点法求解速度和加速度

瞬心法求解速度

运动学的综合问题
	2

2

4

	12
	第十二章 动力学基本定理
	运动学与动力学的关系
	2

	13
	第十三章 动量定理
	质心运动定理的运用
	2

	14
	第十四章 动量矩定理
	定轴的动量矩定理

质心的动量矩定理

转动惯量
	2

2

1

	15
	第十五章 动能定理
	动能定理求速度

动能定理求加速度

三大定理的综合应用
	2

1

3

	16
	第十六章 达朗伯定理
	达朗伯定理的简单应用（1物） 

达朗伯定理的复杂应用（2物）
	1

2

	17
	第十七章 虚位移原理
	虚位移原理的应用
	4


3、习题课和复习课

一般先把作业讲完，然后重点讲些难度较高的题目；如果有可能，进行一次期中考试。

六、课程考核办法：

总成绩 ＝ 70％×期末考试成绩 ＋20％×平时作业＋10％×上课情况和出勤情况

七、教材与主要参考书：
教材：

哈尔滨工业大学理论力学教研室编，理论力学I，北京：高等教育出版社，2002

参考书：

1．赵诒枢，尹长城，沈勇，理论力学习题详解，武汉：华中科技大学出版社，2004

2．程靳，理论力学学习与考研指导，北京：科学出版社，2004
执笔人：宋少云   

二○○五年三月

《互换性与测量技术基础》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03130101           

课程名称：互换性与测量技术基础         

课程英文名称： Exchangeability  and  Measuring  Technology                    

课程所属单位：机械系机械设计制造及其自动化教研室         

课程面向专业：机械设计制造及其自动化

课程类型：必修课          

先修课程：机械制图、工程材料、工程数学、机械原理、机械设计                       

学分：2.5               

总学时：40  （其中理论学时：36   实验学时：4 ）
二、课程性质与目的
《互换性与测量技术基础》是机械类专业的一门技术基础课，其主要任务是通过讲课、作业、实验等教学环节，使学生获得互换性与测量技术两方面的基本知识与一定的工作能力，为进一步应用公差标准及掌握测试技术打下一个良好的基础。

本课程涉及的知识面较广，实用性强，通过本课程的学习，使学生具有正确确定零件几何要素和技术要求的思路和能力，在机械设计中会正确使用工具书，查找所需数据及进行设计计算，并用计量测试手段保证其贯彻实施。

三、课程教学内容与要求
第一章  绪论

1、教学内容与要求：理解互换性的概念、互换性的分类、互换性与设计、制造和使用等方面的关系，了解标准化概念及其与互换性的关系，了解优先数及其系列。

2、教学重点：互换性的概念。

第二章  尺寸公差与圆柱结合的互换性

1、教学内容与要求：理解极限与配合国标的基本术语与定义、国标的构成原理、标准公差系列、基本偏差系列，掌握公差与配合的选用。

2、教学重点：极限与配合国标的构成原理，公差与配合选用的基本原则和方法。

3、教学难点：公差与配合选用的基本原则和方法。

第三章  测量技术基础

1、教学内容与要求：了解测量的基本概念、尺寸传递、量块的等和级、计量器具与测量方法，理解测量误差的概念、测量误差来源及其种类、随机误差的分布规律，掌握等精度测量的数据处理。

2、教学重点：测量误差来源及其种类，随机误差的分布规律，等精度测量的数据处理。

3、教学难点：测量误差与数据处理。

第四章  形状和位置公差及检测

1、教学内容与要求：了解形位公差的特征、符号和标注；掌握形状公差的选用，理解形状误差及其评定；掌握位置公差的选用，理解位置误差及其评定与基准；理解公差原则；理解形位公差值的选择；了解形位公差的检测原则。

2、教学重点：形位公差带的特征，形位误差及其评定，公差原则的应用。

3、教学难点：形位公差带的特征，公差原则的应用。

第五章  表面粗糙度

1、教学内容与要求：了解表面粗糙度对零件实用性能的影响，掌握表面粗糙度的评定参数、表面粗糙度的选用和标注，了解表面粗糙度的检测。

2、教学重点：表面粗糙度评定参数的正确选用。

3、教学难点：表面粗糙度评定参数的正确选用。

第六章  滚动轴承的互换性

1、教学内容与要求：理解滚动轴承内外径公差带及其特点，掌握滚动轴承与轴和壳体孔的配合及选用。

2、教学重点：滚动轴承内外径公差带及其特点。

3、教学难点：滚动轴承内外径公差带及其特点。

第七章  光滑工件尺寸的检测

1、教学内容与要求：理解泰勒原则、量规公差带及其特点、量规设计，了解普通计量器具的测量，理解计量器具的选择原则。

2、教学重点：量规公差带及其特点，计量器具的选择原则。

3、教学难点：量规公差带及其特点。

第八章  螺纹、键、花键、圆锥结合的公差配合及检测

1、教学内容与要求：理解普通螺纹的主要参数、螺纹几何要素误差对螺纹互换性的影响、普通螺纹的公差配合及检测。

2、教学重点：普通螺纹的主要参数，螺纹互换性的特点。

3、教学难点：螺纹互换性的特点。

第九章  圆柱齿轮的互换性及检测

1、教学内容与要求：了解齿轮加工误差及误差项目、齿轮副误差及其评定指标；掌握渐开线圆柱齿轮精度；理解渐开线圆柱齿轮精度标准所规定的项目及定义、公差组与检验组、精度等级和检验项目的选择原则与方法；了解齿轮测量。

2、教学重点：齿轮互换性的特点，渐开线圆柱齿轮精度标准，公差组与检验组，精度等级和检验项目的选择原则与方法。

3、教学难点：齿轮互换性的特点。

第十章  尺寸链

1、教学内容与要求：了解尺寸链的基本概念、尺寸链的建立，理解尺寸链的计算。

2、教学重点：尺寸链的基本概念，完全互换法解尺寸链。

3、教学难点：完全互换法解尺寸链。

附：实验内容与要求

实验一：实验名称 ：尺寸测量（学时数：1）

基本要求：1.了解立式光学计的测量原理；

          2.熟悉用立式光学计测量外径的方法；

          3.加深理解计量器具与测量方法的常用术语。

主要内容：用立式光学计测量轴的外径。
操作要点：（详见《实验指导书》）

主要仪器设备：立式光学计，量规
实验二：实验名称：形位误差测量（学时数：1）

基本要求：1.了解用自准直望远镜测量直线度误差的方法及数据处理；

          2.加深对直线度误差定义的理解。

主要内容：用自准直望远镜测量直线度误差。
操作要点：（详见《实验指导书》）

主要仪器设备：自准直望远镜，平板。
实验三：实验名称 ：表面粗糙度测量（学时数：1）

基本要求：1.了解用双管显微镜测量表面粗糙度的原理和方法；

          2.加深对微观不平度十点高度RZ的理解。

主要内容：用双管显微镜测量表面粗糙度RZ。

操作要点：（详见《实验指导书》）

主要仪器设备：双管显微镜，表面粗糙度样块。
实验四：实验名称 ：齿轮测量（学时数：1）

基本要求：1.了解测量齿轮齿厚的方法；

          2.加深理解齿轮齿厚偏差的定义；

          3.了解双面啮合综合检查仪的测量原理和测量方法。 

主要内容：用齿轮游标尺测量齿轮的齿厚偏差；用双面啮合综合检查仪测量齿轮径向综合误差。
操作要点：（详见《实验指导书》）

主要仪器设备：齿轮游标尺，双面啮合综合检查仪。
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	尺寸公差与圆柱结合的互换性
	8
	
	
	
	

	3
	测量技术基础
	6
	
	
	
	

	4
	形状和位置公差及检测
	7
	
	
	
	

	5
	实验1：尺寸测量，实验2：形位误差测量
	
	2
	
	
	

	6
	表面粗糙度
	2
	
	
	
	

	7
	滚动轴承的互换性
	1
	
	
	
	

	8
	光滑工件尺寸的检测
	2
	
	
	
	

	9
	螺纹、键、花键、圆锥结合的公差配合及检测
	2
	
	
	
	

	10
	实验3：表面粗糙度测量，实验4：齿轮测量
	
	2
	
	
	

	11
	圆柱齿轮的互换性及检测
	5
	
	
	
	

	12
	尺寸链
	2
	
	
	
	

	
	小计
	36
	4
	
	
	

	
	比例
	90%
	10%
	
	
	

	
	合计
	40


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	尺寸测量
	1
	
	
	√
	
	2
	

	2
	形位误差测量
	1
	
	
	√
	
	2
	

	3
	表面粗糙度测量
	1
	
	
	√
	
	2
	

	4
	齿轮测量
	1
	
	
	√
	
	2
	

	小计
	4
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
课堂讲授采用理论联系实际的教学方法，运用启发式的教学手段，深入浅出的讲授各公差标准的结构原理和选用原则，加强实用训练，达到掌握应用常用公差标准的教学效果。主要名词术语注出相应的外语，便于与国际ISO标准接轨。实验环节注重实效，先在课堂讲授测量基本原理，再进行充分的实验预习，实验中要求人人动手，并填写实验报告。作业的目的主要是实用训练，题量：主要章节4～6题，一般章节1～2题。 

六、课程考核办法：
1、作业和实验：         30分（其中实验10分）

2、考试（开卷或闭卷）：  70分
七、教材与主要参考书：
教材：

1. 廖念钊主编. 《互换性与测量技术基础》. 中国计量出版社. 2002；

2. 重庆大学编. 《互换性与技术测量实验指导书》. 中国计量出版社. 2002；

参考书：

1. 李柱主编. 《互换性与测量技术基础》（上、下册）. 中国计量出版社. 1985；

2. 花国梁主编. 《互换性与测量技术基础》. 北京工业学院出版社. 1989。
执笔人：张麟              

二○○五年三月            
《机械制造工艺学》课程教学大纲

1、 课程基本信息

课程编号：03130102

课程名称：机械制造工艺学

课程英文名称：Technology of Mechanical Manufacture
课程所属单位：机械工程系机械设计制造及其自动化教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化

课程类型：必修课

先修课程：《机械制造基础》、《金属切削机床》、《金属切削原理与刀具》、《工程材料》等。

学  分：4         

总学时：64     （其中理论学时：60  实验学时：4）

2、 课程性质与目的

本课程是机械设计制造及其自动化专业的一门主要必修课。通过本课程的教学过程（如课堂理论教学、习题等）及有关环节（如工厂实习等）的配合，使学生初步具有制定工艺规程和夹具设计的能力；掌握机械加工工艺方面的基本理论知识；对于改进机械加工工艺过程，保证加工质量方面的知识和技能获得初步训练；对于机械加工技术的发展趋势有一定的了解。
3、 课程教学内容与要求

（一）机械加工工艺规程设计 

基本要求：

本章主要介绍机械产品生产过程中的一些基本概念，机械加工工艺规程设计的原则、步骤和方法，以及成组技术和计算机辅助工艺设计的基本原理。

要求理解机械产品生产过程和机械加工工艺过程；工序、安装、工位、工步与走刀；生产纲领和生产类型；零件的结构工艺性；定位和基准等基本概念。掌握机械加工工艺规程设计的原则、步骤和方法。了解成组技术和计算机辅助工艺设计的基本原理。

本章重难点内容：

机械加工工艺过程的几个基本概念，六点定位原则，定位基准的选择，工艺路线的拟定，以及工艺规程的制定。

（二）机床夹具设计原理

基本要求：

要求掌握夹具的作用、分类和组成，工件的定位方式及定位元件的设计或选用，定位误差的计算方法，夹紧力的设计和选择原则，典型的夹紧机构，以及机床专用夹具的设计步骤和方法。了解典型专用夹具的结构及设计要求以及计算机辅助专用夹具的设计方法。

本章重难点内容：

工件的定位方式及定位元件的设计或选用，定位误差的计算，夹紧力的方向、作用点和大小的设计和选择原则，典型的夹紧机构。

（三）机械加工精度

基本要求：

本章要求了解机械产品质量的产生及形成过程，理解原始误差和加工误差（加工精度）两个基本概念，掌握工艺系统的几何误差、工艺系统受力变形、工艺系统的热变形以及工件的应力对加工误差影响的基本规律和减小加工误差，提高加工精度的措施，掌握对加工误差进行统计分析的方法。
本章重难点内容：

影响加工误差的原始误差的来源的分析，原始误差对加工误差的影响规律及提高加工精度的途径，加工误差的统计分析的方法和计算。
（四）机械加工表面质量

基本要求：

本章要求掌握机械加工表面质量的含义及对机械零件使用性能的影响规律；掌握影响零件表面粗糙度的工艺因素及其改善措施；掌握影响零件表面层物理力学性能的因素及改善措施；掌握工艺系统振动的类型与控制振动的方法。 

本章重难点内容：

表面质量对零件使用性能影响及控制表面质量的途径；

（五）机器装配工艺过程设计

基本要求：

本章要求掌握装配工艺规程的制订及机械产品的结构工艺性分析。掌握保证装配精度的方法及相应装配尺寸链的解算方法。了解机器装配的自动化技术。

本章重难点内容：

保证装配精度的方法和装配尺寸链计算

（六）机械制造技术的发展

基本要求：

本章要求了解现代制造技术的新成就及发展趋向。
本章重难点内容：

现代制造技术的发展，精密加工和超精密加工技术，特种加工技术。

附：实验教学内容

实验一：加工过程误差的统计分析；

1、 基本要求：通过本实验掌握加工过程误差统计分析的基本原理和方法。
2、 主要内容：
（1）运用计算机辅助误差测控试验平台进行误差数据的采集、运算、结果显示和打印；

（2）熟悉直方图的作法，能根据样本数据确定分组数、组距，由直方图作出实际分布曲线，进而将实际曲线与正态分布曲线相比较，判断加工误差性质，评定工序能力系数CP，根据给定的精度要求估算合格率；

（3）熟悉X-R质量控制图的作法，能根据X-R图判断工序加工稳定性。

3、 操作要点：

（1） 构建本实验的测控试验平台；
（2） 选择进入实验界面；
（3） 输入运行参；
（4） 实时测量；
（5） 画直方图；
（6） 画
[image: image2.wmf]X

图；
（7） 画R图；
（8） 测量数据；
（9） 退出。

4、 主要仪器设备：可重构数字化测控试验平台（KSPT-Ⅰ）
实验二：动态测量与实时补偿

1、 基本要求：
通过本实验，以机加工工艺系统的误差载体—丝杠为研究对象，掌握加工过程误差按误差频率诊断的基本原理和方法，掌握丝杠运动误差数字补偿的基本原理和方法。
2、 主要内容：

（1） 正确运用计算机辅助误差测控试验平台进行加工过程误差诊断。

（2） 根据误差表现形式及对其的分析，判断误差性质和误差源。

（3） 认识频谱分析法对误差诊断的作用、意义及基本做法。

3、 操作要点：

（1） 构建本实验的测控试验平台；
（2） 选择实验八后，系统进入实验八主界面；

（3） 输入运行参数；

（4） 无扰测量；

（5） 无扰频谱图；

（6） 有扰测量；

（7） 有扰频谱图；

（8） 测量数据。

4、 主要仪器设备：可重构数字化测控试验平台（KSPT-Ⅰ）
4、 学时分配

理论课学时分配表

	序号
	内       容
	学时

	1
	绪论
	2

	2
	第一章 机械加工工艺规程的制订
	16

	3
	第一节 基本概念
	4

	4
	第二节 零件结构工艺性分析
	2

	5
	第三节 确定毛坏 
	1

	6
	第四节 定位基准的选择
	4

	7
	第五节 工艺路线的拟定
	4

	8
	第六节 确定加工余量、工序尺寸及其公差
	2

	9
	第七节 时间定额和提高劳动生产中的工艺途径 
	1

	10
	第八节 成组技术和CAPP 
	2

	11
	第二章 机床夹具设计基础
	12

	12
	第一节 概述
	1

	13
	第二节 定位方式及定位元件
	2

	14
	第三节 定位误差的计算
	3

	15
	第四节 加紧力的设计
	1

	16
	第五节 典型的加紧机构
	2

	17
	第六节 夹具设计方法
	2

	18
	第七节 夹具CAD
	1

	19
	第三章 机械加工精度 
	10

	20
	第一节 概述 
	2

	21
	第二节 工艺系统的几何误差
	2

	22
	第三节 工艺系统的受力变形 
	2

	23
	第四节 工艺系统的热变形 
	1

	24
	第五节 工件残余应力引起的误差 
	1

	25
	第六节 加工误差的统计分析法和综合分析实例
	2

	26
	第四章 机械加工表面质量 
	8

	27
	第一节 概述 1学时 
	2

	28
	第二节 影响表面粗糙度的工艺因素及其改善措施 1学时 
	2

	29
	第三节 影响零件表面层物理力学性能的因素及其改善措施 
	2

	30
	第四节 工艺系统的振动 
	2

	31
	第五章 机器装配工艺过程设计
	8

	32
	第一节 概述 2学时 
	2

	33
	第二节 装配工艺规程的制订 2学时
	2

	34
	第三节 产品的结构工艺性 1学时 
	1

	35
	第四节 保证装配精度的方法—解装配尺寸链 8学时
	3

	36
	第六章 机械制造技术的发展
	2

	37
	机动
	2


注：以上教学学时内，包括习题、复习课时在内。
实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验

学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验证性
	设计性
	综合性
	其他
	
	

	1
	加工误差的统计分析
	2
	
	
	√
	
	6
	试验

	2
	动态测量与实时补偿
	2
	
	
	√
	
	6
	试验


5、 教学环节与教学要求

分理论教学环节和实验教学环节。课堂讲授、实验、大型作业、习题课与讨论课及作业布置按本系制定要求进行安排。

本课程强调理论教学与实际制造工程相结合的教学模式，采用面向三个结合（理论与工程结合，方法与工具结合，上游知识与下游知识结合）的教学策略。

6、 课程考核办法：

1、案例作业/实验:  20分
2、课堂参与:       10分
3、考试:           70 分

7、 教材与主要参考书

教材：

王先逵主编 机械制造工艺学 北京：机械工业出版社 1999年5月 第二版。 
主要参考书：

1．戴曙主编 金属切削机床 北京：机械工业出版社，1999
2．吴善元等编著 金属切削原理与刀具 北京：机械工业出版社，1995.6
3．徐圣群编 简明机械加工工艺设计手册 上海：上海科学技术出版社，1991.2
4．刘友才, 肖继德主编 机床夹具设计 北京：机械工业出版社，1992.5
执笔人：李诗龙                

二○○五年三月                

《机械工程专业英语》课程教学大纲

1、 课程基本信息

课程代码： 03130104       

课程名称：机械工程专业英语

课程英文名称：Specialty English for mechanical engineering

课程所属单位：机械系机械设计制造及其自动化教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化专业

课程类型：必修课      

先修课程：大学英语、机械专业基础课

学分：2.5       

总学时：40  

二、课程性质与目的
本课程是根据国家教委颁布的“大学英语教学大纲”，把专业英语作为必修课而纳入英语教学计划的。它以培养学生的专业英语阅读能力为主要目标，强调通过四年不断线的教学，使学生达到顺利阅读专业刊物的目的。同时使学生熟悉科技英语的特点，扩大学生科技与专业英语的词汇量，使其能够翻译科技英文资料，并能写作一般的科技应用文章。通过对学生实施素质教育，培养学生对专业语言的理解能力和实际运用能力。

三、课程教学内容与要求

（一）基础篇

１、教学内容与要求：

内容涵盖工程材料及其热处理、常用的加工方法、金属切屑理论、极限与公差、特种加工等。具体内容如下：

1）Fundamentals of Machine Manufacturing

（1.1）Engineering Materials

（1.2）Heat Treatment of Metals

（1.3）Turning

（1.4）Drilling and Boring 

（1.5）Metal Cutting Theories

（1.6）Limits and Tolerances

（1.7）Non-conventional Machining

有如下基本要求：

词汇：掌握1000～1500个与本专业相关的常用单词、词组。

阅读能力：能顺利阅读英语原文教材、参考书及其他相关资料，能掌握其中心大意，抓住主要事实和有关细节。

听的能力:能听懂与本专业有关、内容比较熟悉的英语讲课与谈话，能正确理解中心大意并抓住要点。

说的能力：能用英语进行本专业的一般性会话，经过准备，能就与本专业有关的问题进行讨论，作简短的报告。

写的能力：能在阅读本专业的书面材料时，做笔记、写提纲、写论文摘要和论文简介等。

译的能力：能借助词典将本专业的英语文章译成汉语，或将内容熟悉的本专业的汉语文字材料译成英语。

２、教学重点：

通过阅读，掌握科技领域对事物的英语表达方式和常用词汇。
3.教学难点：

机械工程专业词汇和专业术语的听说读写能力。

（二）计算机化制造技术

１、教学内容与要求：

内容涉及制造领域的现代先进科技，如成组技术、计算机辅助设计与制造、计算机辅助工艺设计等。具体内容如下：

2）Computerized Manufacturing Technologies

（2.1） Group Technology

（2.2） Computer Aided Process Planning（CAPP）

（2.3） CAD/CAM

（2.4）Applied Papers

要求学生学习机械工程专业国际最新发展情况，了解更多的现代科技信息。

２、教学重点：

介绍国际最新最前沿的现在设计方法和现代制造技术。

3、教学难点：

最新国际专业科技信息的收集、理解与掌握。
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学       时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	Engineering Materials
	4
	
	
	
	

	2
	Heat Treatment of Metals
	4
	
	
	
	

	3
	Turning
	4
	
	
	
	

	4
	Drilling and Boring
	4
	
	
	
	

	5
	Metal Cutting Theories
	4
	
	
	
	

	6
	Limits and Tolerances
	4
	
	
	
	

	7
	Non-conventional Machining
	2
	
	
	
	

	8
	Group Technology
	4
	
	
	
	

	9
	Computer Aided Process Planning（CAPP）
	4
	
	
	
	

	10
	CAD/CAM
	4
	
	
	
	

	11
	Applied Papers
	2
	
	
	
	

	
	小计
	40
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	40


五、教学环节与教学要求：    

本课程的教学环节包括课堂讲授、学生自学、课外练习（阅读、翻译、写作）、期末考试。由于专业英语为实践性很强的课程，所以教师在课堂上也要留出30%~40%的学生练习时间。通过整个课程的学习，学生的英语文献阅读量应达到4万至5万单词。

为了引导学生的学习兴趣，教师应该在课堂上提问和组织讨论。
六、课程考核办法：
1、作业:       25%

2、期末考试:   75%

七、教材与主要参考书：
教材：

陈统坚主编.《机械工程英语》. 北京：机械工业出版社. 2004年

参考书：

严俊仁编著. 《科技英语翻译技巧》. 北京：国防工业出版社. 2000年 

执笔人：胡江萍                 
二○○五年三月                 
《食品机械》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03130106       

课程名称：食品机械

课程英文名称：Food Machinery 

课程所属单位：机械工程系机械设计制造及其自动化教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化专业
先修课程：理论力学、材料力学、机械原理、机械设计、液压与气压传动、互换性与测量技术等。

学  分：4          

总学时：64    （其中理论学时： 58   实验学时：6）
二、课程目标与教学任务
食品机械是机械设计制造及其自动化专业的核心主干专业课程，以机械设计、机械原理等课程为基础。

主要讲授常用食品机械设备的原理、结构和性质，以及参数的确定和选择等内容。通过各教学环节的密切配合，使学生学完该课程后能掌握各类常用食品机械的工作原理、结构以及设备的工艺设计计算方法，具有食品机械设备的选型和工艺设备的配套设计能力。
三、课程教学内容与要求
（—）绪论

1、教学内容与要求

了解食品机械的分类、特点、应用范围及发展方向。

2、教学重点

（1）食品机械的特点与要求

（2）食品机械的研究与发展方向

3、教学难点

食品机械的特点与要求

（二）食品物性学基础

1、教学内容与要求

熟悉食品的流变学性质，食品的热物性，了解食品的流变学性质，食品的电物性。

2、教学重点

（1）食品的热学性质

（2）食品的电物性

（3）食品的散体力学性质

3、教学难点

（1）食品的散体力学性质
（2）食品的流变学性质
（三）粉粒料的清理、分选及分级机械

1、教学内容与要求

了解各类振动筛的结构、用途和工作原理；筛面上物料运动与主要振动参数的关系；主要类型筛机设计原理。

2、教学重点

（1）往复直线振动筛

（2）立面圆振筛

（3）平面圆振筛

3、教学难点

（1）振动面上物料运动与主要振动参数的关系
（2）振动筛振动系统设计
（3）风振组合分选机械参数设计
（四）研磨与粉碎机械

1、教学内容与要求

了解辊式磨粉机粉碎物料的原理和特点；主要类型辊式磨粉机的结构和特点；辊式磨粉机力能传输规律。了解其他粉碎机和切割机的结构和工作原理。

2、教学重点

（1）辊式磨粉机

（2）粉碎机械

（3）切割机械

3、教学难点

（1）辊式磨粉机的工作原理和力能传输规律
（2）典型辊式磨粉机的结构
（五）脱壳与脱皮机械

1、教学内容与要求

了解砻谷机、碾米机的结构和工作原理及设计原理

2、教学重点

（1）砻谷机的结构和工作原理

（2）碾米机的机构和工作原理

3、教学难点

砻谷机和碾米机加工工作区内物料脱壳、碾白的原理及此后的分离方法。
（六）搅拌、混合及均质机械

1、教学内容与要求

掌握搅拌混合的机理，掌握搅拌机功率计算方法，了解混合机与捏合机，均质机的结构与工作原理。

2、教学重点

（1）搅拌机的机理及其功率计算方法

（2）混合机与捏合机的结构和工作原理

3、教学难点

（1）用因次分析法分析和计算搅拌机的功率

（2）均质机的工作原理

（八）固液分离机械

1、教学内容与要求

掌握离心分离理论，转鼓强度计算，生产率，功率分析计算

2、教学重点

（1）各种固液分离机械的定义和特点

（2）离心分离理论及转鼓强度、生产率、功率分析计算

3、教学难点

离心分离理论及转鼓强度、生产率、功率分析计算
（九）蒸煮与杀菌机械

1、教学内容与要求

掌握传热理论，熟悉各种换热器的结构与工作原理。

2、教学重点

（1）各种典型换热器的结构和工作原理

（2）各种典型蒸发设备的结构和工作原理

3、教学难点

（1）典型换热器的结构和工作原理

（2）传热理论
（十）干燥机械

1、教学内容与要求

了解各类干燥机的结构、特点和应用范围，了解主要类型干燥机的设计原理。

2、教学重点

（1）回转圆筒干燥机的结构及工作原理

（2）滚筒干燥机的结构及工作原理

（3）喷雾干燥机的结构及工作原理

（4）流化床干燥机的结构及工作原理

3、教学难点

振动流化床干燥机和喷雾干燥机的设计原理

附实验教学大纲：

实验一：植物散体压缩实验
1、基本要求

了解材料压缩实验的原理、方法；了解材料试验机、可视化压缩试验装置的结构和工作原理；分析和掌握植物散体类材料的压缩特性和规律。
2、主要内容

（1）观察植物散体类材料在压缩过程中的弹性变形、塑性变形、破碎的现象和特征。

（2）观察和测试植物油料散体类材料的出油应力和出油应变。

（3）测试植物散体类材料的应力应变关系。

3、操作要点

参见本课程实验指导书

4、主要仪器设备

可视化压缩试验装置

材料试验机 

实验二：振动面上物料运动规律实验

1、基本要求

通过改变振动面的振幅、振动方向角和振动频率，得到振动面上物料不同的运动方式，了解振动面上物料运动与上述振动参数关系的主要规律；掌握振动参数目视测量牌的使用方法；学会使用振动测量仪器及分析软件测量和记录振动体的振幅和振动频率。
2、主要内容

（1）观察并了解振动电机及其调整激振力的结构。
（2）实践利用振动参数目视测量牌估测振动面的振幅和振动方向角。

（3）观察分析振动体的振动形式。

（4）通过调整振动电机的方位（振动方向角）和振动强度，观察分析物料对振动面发生相对运动的规律。

（5）通过调整振动电机的方位（振动方向角），观察分析物料在振动面上由低端向高端运动及由高端向低端的运动的规律。

（6）通过调整振动电机的方位，观察分析物料在振动螺旋面上由上向下及由下向上的运动。

（7）利用测振仪测量振动面的振动参数，通过分析软件作出其振动曲线。

3、操作要点

参见本课程实验指导书
4、主要仪器设备

振动实验台、测振仪、PC机

实验三：砻谷机各部件结构和工作原理认知实验

1、基本要求

了解砻谷机对稻谷进行脱壳的原理；了解砻谷机整体结构及各主要部件（包括进料装置、胶辊和胶辊传动装置、轧距调节和辊压调节及松紧辊装置、谷壳分离装置的结构和工作原理。）

2、主要内容

（1）了解进料装置、胶辊和胶辊传动装置、轧距调节和辊压调节及松紧辊装置、谷壳分离装置的结构和工作原理，对于可以拆开的部分尽量拆开仔细观察。

（2）调节轧距和辊压及松紧辊装置，对稻谷进行脱壳实验。
3、操作要点

参见本课程实验指导书

4、主要仪器设备

    砻谷机（LM24—2C型 或 LT·15型）
四、学时分配
学时分配表

	序号
	教学内容
	学       时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	（—）绪论
	1
	
	
	
	

	2
	（二）食品物性学基础
	3
	2
	
	
	

	3
	（三）粉粒料的清理、分选及分级机械
	10
	2
	
	
	

	4
	（四）研磨与粉碎机械
	6
	
	
	
	

	5
	（五）脱壳与脱皮机械
	8
	2
	
	
	

	6
	（六）搅拌、混合及均质机械
	8
	
	
	
	

	7
	（八）固液分离机械
	8
	
	
	
	

	8
	（九）蒸煮与杀菌机械
	6
	
	
	
	

	9
	（十）干燥机械
	8
	
	
	
	

	
	小计
	58
	6
	
	
	

	
	比例
	90.6%
	9.4%
	
	
	

	
	合计
	64
	
	
	
	


实验学时分配表

	序 号
	实验内容
	实

验

学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

他
	
	

	1
	植物散体压缩实验
	2
	√
	
	
	
	3
	

	2
	振动面上物料运动规律实验
	2
	
	
	√
	
	5
	

	3
	砻谷机各部件结构和工作原理认知实验
	2
	
	
	
	√
	10
	

	
	小计
	6
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求

课堂讲授：多媒体教学。

实验环节：按本课程实验指导书要求，完成实验内容，并写出实验报告。

作业：每章完成10～15题的作业，一章补置一次作业。
六、课程考核方法

1、作业、实验：   25 ％

2、考试：         75 ％
七、教材与主要参考书

教材：

刘协舫等. 食品机械. 武汉:湖北科技出版社,2002

参考书：

1.郑州粮食学院. 粮食机械原理与设计（教材）,1995

2.李兴国. 食品机械学. 成都:四川教育出版社，1989

3.无锡轻工业学院等. 食品工厂机械与设备. 北京:中国轻工业出版社,1981

4.蒋迪清等. 食品通用机械与设备. 广州:华南理工大学出版社，1996

5.陆振曦等. 食品机械原理与设计. 北京:中国轻工业出版社,2000

执笔人：王旺平   
二○○五年三月
《机械振动学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03130407

课程名称：机械振动学

课程英文名称：Theory of Vibration with Applications
课程所属单位：机械工程系机械设计制造及其自动化教研室 

课程面向专业：机械设计制造及其自动化

课程类型：必修课  双语教学课

先修课程：力学、线性代数、积分变换、机械原理

学分： 3         

总学时：48  理论学时：40     实验学时：8 

二、课程性质与目的
本课程是机械设计制造及其自动化专业的一门重要学科基础课程，主要研究机械系统及工程实际中普遍存在的振动的机理、建模、分析和控制。本课程重点阐述振动的基本理论与分析方法，并结合工程实际说明其应用前景。通过对振动现象的本质上的理解和分析，达到高层次的抽象，能够掌握和运用若干典型的方法对问题进行正确的求解。

旨在帮助学生掌握线性振动的基础理论、建模技能和分析计算方法，并培养其对工程与机械系统进行振动分析、振动设计、振动综合等所需的基础理论、基本知识和基本技能，培养其解决工程中有关振动问题的能力。

三、课程教学内容与要求
1. 教学内容与要求

     教学内容：

1) To treat harmonic vibration of one degree of freedom system, a more or less established area for vibration study, including geometry and kinematics of vibration, natural vibration about equilibrium and forced harmonic vibration.

2) To treat energy method and stability, including Lagrangian method, because there is a trend to associate system stability with energy balances.

3) To present non-harmonic vibration of the single d-o-f system and Laplace Transform.

4) To introduce the computer aided vibration analysis （CAVA） and some special methods for CAVA.

5) To briefly illustrate the natural vibration and the forced vibration of the lumped mass system.

6) To briefly illustrate the stochastic vibration and Nonlinear vibration.

    教学要求：通过该课程学习，要求学生掌握工程（主要是机械工程）振动的基本事实和基本概念，能够通过对机械振动现象的认识和分析，获得对于振动的基本描述和表达，能够建立一般振动问题的动力学模型；通过对自由振动部分的学习，能够抽象出其振动模型、能够对模型进行解析、能够对振动响应即解的性质进行合理的分析和解释；通过对受迫振动部分的学习，学生能够进行典型受迫振动问题的分析、建模与求解；对非简谐激励的单自由度系统，能够应用Laplace方法进行求解。此外，学生还应了解振动分析与求解中的能量方法，振动问题的计算机辅助方法，FEM以及随机振动和非线性振动的基础知识。

2. 教学重点

振动的基本概念、分类和系统本构的简化与刻画；

自由振动模型与求解及解的性质；

受迫振动系统建模与求解；

非简谐激励建模与计算；

集中质量系统的自由和受迫振动分析。

3. 教学难点

工程系统模型抽象技能；

    模型的简约性和完整性；

多自由度受非简谐激励的振动分析模型及求解。
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	Oscillatory Motion
	2
	
	
	
	

	2
	Free Vibration
	3
	
	
	1
	

	3
	Harmonically Excited Vibration
	6
	4
	
	
	

	4
	Transient Vibration
	3
	
	1
	
	

	5
	Systems With Two or More Degrees of Freedom
	3
	
	
	
	

	6
	Properties of Vibrating System
	3
	
	1
	
	

	7
	Lagrange’s Equation
	3
	
	
	
	

	8
	Computational Methods
	3
	4
	
	1
	

	9
	Vibration of Continuous Systems & Introduction to FEM
	4
	
	
	
	

	10
	Brief Introduction to Random Vibration & Nonlinear Vibration
	4
	
	
	
	

	11
	Review, Seminar and test
	
	
	
	
	2

	
	小计
	34
	8
	2
	2
	2

	
	比例
	70.8%
	16.6%
	4.2%
	4.2%
	4.2%

	
	合计
	48


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	MATLAB单自由度自由振动仿真
	2
	
	√
	
	
	1
	上机

	2
	单自由度振动系统的SIMULINK仿真
	2
	
	√
	
	
	
	上机

	3
	单自由度系统自由衰减振动及固有频率、阻尼比的测定
	2
	
	
	√
	
	6
	试验

	4
	单自由度系统强迫振动的幅频特性、固有频率及阻尼比的测定
	2
	
	
	√
	
	6
	试验

	小计
	8
	
	 2
	 2
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
    分理论教学环节和试验教学环节。课堂讲授、实验、课程设计、习题课与讨论课及作业布置均按本系制订的规定要求进行安排。
本课程强调基于内涵发展和外延拓展的教学模式，采用面向三个结合（理论与工程结合，方法与工具结合，上游知识与下游知识结合）的教学策略。

六、课程考核办法：
考查（开卷），全英文试题和全英文答卷。

考试成绩占60％，平时成绩占30％，实验成绩10％。
七、教材与主要参考书：
教材：

Thomson W. T. and Dahleh M. D. Theory of Vibration with Applications. The 5th Edition, Prentice Hall, 1998. 
参考书：

1、 Inman D. J. Engineering Vibration. The 2nd Editon, Prentice Hall, 2001.
2、 Andrew D. Dimarogonas. Vibration Engineering. West Publishing CO. 1976.
3、 方同,薛璞.振动理论及应用. 西北工业大学出版社，1998.
执笔人：张永林   
二○○五年三月
《特种加工》课程教学大纲

1、 课程基本信息

课程代码：03130308

课程名称：特种加工

课程英文名称：Non-Traditional Machining
课程所属单位：机械工程系机械设计制造及自动化教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化

课程类型：选修课

先修课程：机械设计、机械加工工艺学等

学  分：2         

总学时：40      （其中理论学时：34     实验学时：6）

2、 课程性质与目的

随着现代制造技术的发展，各种特种加工方法在生产中的应用日益广泛，近十几年来，仅电加工机床产量的平均增长率无论在国内或国外，均大大高于金属切削机床的增长率，生产中已形成一支从事特种加工的技术队伍。为了适应特种加工技术的迅速发展和应用的需要，我系开设“特种加工”作为机械制造工艺和设备专业及其他相近专业本科学生的专业课，可以为现代社会培养更好的先进制造人才。

通过本课程的教学，学生将掌握包含电火花加工、电化学加工、超声加工、激光加工、电子束和离子束加工以及化学加工、磨料流动加工等特种加工方法的基本原理、基本设备、工艺规律、主要特点和范围，并了解更多现在正在研究和开发的其他特种加工方法。

本课程是机械设计制造及其自动化专业的选修课，通过本课程的学习使学生了解本专业范围内的一些特种加工新工艺、新技术。掌握电、电化学、磁、光、声等特种加工的基本原理、基本规律、基本设备，各种特种加工方法的特点及适用范围。

课程主要内容：特种加工的特点，分类；电火花加工、电火花线加工、电化学加工、激光加工及超声加工的基本原理和应用。

3、 课程教学内容与要求

（一） 概论

1.教学内容与要求：


本章介绍了特种加工的产生、发展、分类及特种加工对材料可加工性和结构工艺性等的影响。

第1节 特种加工的产生及发展

第2节 特种加工的分类

第3节 特种加工对材料可加工性和结构工艺性等的影响

2.教学重点与难点：

特种加工对材料可加工性和结构工艺性等的影响

（二） 电火花加工

1. 教学内容与要求：

本章要求掌握电火花加工的基本原理、分类、机理，及了解基本加工方法。

第1节 电火花加工的基本原理及其分类

第2节 电火花加工的机理

第3节 电火花加工中的一些基本规律

第4节 电火花加工用脉冲电源

第5节 电火花加工的自动进给调节系统

第6节 电火花加工机床

第7节 电火花穿孔成型加工

第8节 其他电火花加工

2. 教学重点与难点：

电火花加工基本原理、基本规律及加工方法

（三） 电火花切割加工

1. 教学内容与要求：

本章要求掌握电火花线切割加工的原理、特点及应用，并了解相关电火花线切割加工设备及控制编程技术。

第1节 电火花线切割加工原理、特点及应用范围

第2节 电火花线切割加工设备

第3节 电火花线切割控制系统和编程技术

第4节 影响线切割工艺指标的因素

第5节 线切割加工工艺及应用

2. 教学重点与难点：

电火花线切割控制系统和编程技术

（四） 电化学加工

1. 教学内容与要求：

本章要求掌握电化学加工的原理、分类及常用的几种电化学加工方法。

第1节 电化学加工的原理及分类

第2节 电解加工

第3节 电解磨削

第4节 电铸、涂镀及复合镀加工

2. 教学重点与难点：

电解加工电解加工的电极反应、电解液及基本规律及加工工艺。

（五） 激光加工

1. 教学内容与要求：

本章要求掌握激光加工的原理特点、基本设备及加工工艺。

第1节 激光加工的原理和特点

第2节 激光加工的基本设备

第3节 激光加工工艺及应用

2. 教学重点与难点：

激光加工的原理及特点

（六） 电子束和离子束加工

1. 教学内容与要求：

本章要求对电子束和离子束加工有一些基本认识及了解。

第1节 电子束加工

第2节 离子束加工

2. 教学重点与难点：

电子束及离子束加工原理及特点。

（七） 超声加工

1. 教学内容与要求：

本章要求对超声加工的基本原理和特点、加工设备及影响加工的一些因素。

第1节 超声加工的基本原理和特点

第2节 超声加工设备及其组成部分

第3节 超声加工速度、精度、表面质量及其影响因素

第4节 超声加工的应用

2. 教学重点与难点：

超声加工原理及加工设备的组成。

（八） 其他特种加工

1. 教学内容与要求：

本章要求学生大致了解其他的特种加工方法，拓展学生的知识面及知识结构。

第1节 化学加工

第2节 等离子体加工

第3节 挤压珩磨

第4节 磨料喷射加工

第5节 水射流切割

第6节 磁性磨料研磨加工和磁性磨料电解研磨加工

2. 教学重点与难点：

各种其他特种加工的原理和特点。

附：实验教学内容

实验一：电火花数控线切割实验

1. 基本要求：
（1） 了解线切割的加工原理、特点和应用。
（2） 了解计算机辅助制造的概念和加工过程。

（3） 了解编制一般零件的线切割加工程序的方法。

2. 主要内容：

（1） 要求学生了解电火花数控线切割加工的原理和特点，熟悉简单的操作。在指导教师讲解机床电火花数控线切割加工的原理和特点、安全操作规则、操作顺序及示范操作后，学生轮流上机熟悉机床的操作程序。
（2） 要求学生了独立完成整圆和凹槽的加工，要求达到规定的要求，并记录加工时机床的电参数及相关数据。
3. 操作要点：
（1） 准备工作：准备好工件毛坯、压板、夹具等装夹工具。配制工作液，根据加工要求，以专用线切割乳化油加水配制相应浓度的工作液；
（2） 启动机床和系统后，系统自动进入YH系统控制屏幕界面。
（3） 检查系统各部分是否正常，包括高频电源、工作液泵、贮丝筒等的运行情况。
（4） 装夹工件，根据工件厚度调整z轴至适当位置并锁紧。
（5） 进行贮丝筒绕丝、穿丝和电极丝位置校正等操作。
（6） 移动X、Y轴坐标确立电极丝切割起始坐标位置。
（7） 开启工作液泵，调节喷嘴流量。
（8） 在编辑模式下编制加工程序，并送控制台，进入控制模式。
（9） 开始加工，并调整加工参数。
（10） 加工结束，取下工件，将工作台移至各轴中间位置，关闭机床。
4. 主要仪器设备：

电火花数控线切割机床

实验二：电火花成型实验

1. 基本要求：

（1） 了解电火花成型加工的原理、特点和应用； 
（2） 掌握电火花成型机床的一般加工操作方法。
2. 主要内容：

（1） 了解电火花成型加工的原理和特点，熟悉简单的操作；在指导教师讲解电火花成型加工的原理和特点、安全操作规则、操作顺序及示范操作后，学生轮流上机熟悉机床的操作程序。
（2） 独立完成一次电火花成型加工，并达到规定的要求，记录加工时机床的电参数等相关数据。  
3. 操作要点：

（1） 安装好工件、调整好电极；
（2） 开机，找出XYZ三轴模具基准点或模具中心电；
（3） 执行Z轴台面归零；
（4） 进入编辑功能，再进入自动编辑功能；
（5） 设置加工深度、加工最大电流和加工方式；
（6） 根据需要编辑Z加工资料；
（7） 退回到主功能表，进入放电。
4. 主要仪器设备：

电火花成型机床。

4、 学时分配

学时分配表

	序号
	内容
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	第一章 概论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 电火花加工
	6
	3
	2
	
	

	3
	第三章 电火花切割加工
	6
	3
	
	
	

	4
	第四章 电化学加工
	4
	
	
	
	

	5
	第五章 激光加工
	4
	
	
	
	

	6
	第六章 电子束和离子束加工
	4
	
	
	
	

	7
	第七章 超声加工
	2
	
	
	2
	

	8
	第八章 其他特种加工
	2
	
	
	
	

	
	小计
	30
	6
	2
	2
	

	
	比例
	75％
	15％
	5％
	5%
	

	
	合计
	40


实验学时分配

	序

号
	实验项目名称
	实验学时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

他
	
	

	1
	电火花数控线切割实验
	3
	
	
	√
	
	5
	

	2
	电火花成型实验
	3
	
	
	√
	
	5
	

	小计
	6
	
	
	
	
	
	


5、 教学环节与教学要求

分理论教学环节和实验教学环节。课堂讲授、实验、大型作业、习题课与讨论课及作业布置按本系制定要求进行安排。

本课程强调理论教学与实际制造工程相结合的教学模式，采用面向三个结合（理论与工程结合，方法与工具结合，上游知识与下游知识结合）的教学策略。

6、 课程考核方法

考查，闭卷

考试成绩占60％；

课堂参与和平时成绩占20％；

实验成绩占20％。

7、 教材与主要参考书

教材：

刘晋春，赵家齐，赵万年主编 .《特种加工》. 北京：机械工业出版社，2002年

主要参考资料：

1.金庆同主编《特种加工》，北京：航空工业出版社，1988年

2.陆传梁主编《特种加工》，北京：北京科学技术出版社，1989年

执笔人：胡志刚    
二○○五年三月
《现代设计方法》课程教学大纲

1、 课程基本信息
课程编号：03130309

课程名称：现代设计方法

课程英文名称：Modern Design Method

课程所属单位： 机械工程系机械设计制造及其自动化教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化

课程类型：选修课

先修课程：机械制图、理论力学、材料力学、数据库技术及应用

学分：   2         

总学时：40   （其中理论学时：34       实验学时：6）

2、 课程性质与目的

了解现代设计方法的基本内容，其中包括机械可靠性设计、模糊设计、计算机辅助工程、人机工程学，了解其作用与局限性，并学会用它来解决工程实际问题。

3、 课程教学内容与要求

（一）绪论

基本要求：

本章主要介绍现代设计方法的主要内容以及学习现代设计方法的意义。

⑴概述

⑵现代设计方法的主要内容

⑶学习现代设计方法的意义与任务

本章重难点内容：

现代设计方法的主要内容。

（二）机械可靠性设计

基本要求：

本章主要介绍可靠性设计的原理与方法,并通过设计实例使学生获得解决机械可靠性设计问题的初步能力，了解机械产品可靠性设计的基本思想和方法。

⑴概述

⑵基本理论

⑶机械强度可靠性设计

⑷疲劳强度可靠性设计

⑸机械系统可靠性设计

本章重难点内容：

机械可靠性设计的原理与方法。

（三）模糊设计

基本要求：

本章主要介绍模糊设计的原理和方法，使学生获得解决机械模糊设计问题的初步能力。

（1）概述

（2）模糊集与隶属函数

（3）模糊可靠性设计

（4）模糊优化设计

（5）模糊专家系统

本章重难点内容：

模糊设计的方法。

（四）计算机辅助工程

基本要求：

本章主要介绍计算机辅助工程设计的基本原理与方法，使学生掌握计算机辅助工程设计的初步能力。

（1）概述

（2）弹性力学平面问题的基本方程

（3）弹性力学平面问题有限单元法

（4）常用应变三角形单元解弹性力学平面问题的程序

（5）等参数单元

本章重难点：

弹性力学平面问题的基本方程；弹性力学平面问题有限单元法。

（五）设计方法学

基本要求：

本章主要介绍设计方法学概念与方法，使学生初步掌握设计系统、设计规划、设计评价、设计思维与设计工具。

（1）概述

（2）设计系统

（3）设计规划

（4）方案系统化设计

（5）设计思维

（6）设计评价

（六）现代设计方法前沿

基本要求：

本章主要介绍现代设计的一些基本方法。

（1）概述

（2）创新设计技术

（3）快速响应设计技术

（4）智能设计

（5）全寿命周期设计

（6）并行设计技术

（7）面向制造的设计

（8）绿色产品设计技术

（9）现代设计技术特点

附：实验教学内容
实验一：可靠性优化设计应用程序设计

1.基本要求：了解可靠性优化设计应用程序的设计与调试。

2.主要内容：运用VB，VC或Matlab程序语言设计一可靠性优化设计程序。

3.操作要点：见《现代设计方法实验指导书》。

4.主要仪器设备：计算机及相应软件。

实验二：有限元程序应用
1. 基本要求：了解ANSYS有限元程序的功能。

2. 主要内容：运用ANSYS有限元程序求解平面问题。

3. 操作要点：见《现代设计方法实验指导书》。

4. 主要仪器设备：计算机及ANSYS软件。

4、 学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容
	学        时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	机械可靠性设计
	10
	3
	
	
	

	3
	模糊设计
	8
	
	
	
	

	4
	计算机辅助工程
	6
	3
	
	
	

	5
	人机工程学
	6
	
	
	
	

	6
	现代设计方法前沿
	2
	
	
	
	

	7
	小计
	34
	6
	
	
	

	8
	比例
	85%
	15%
	
	
	

	9
	合计
	34
	6
	
	
	


实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	可靠性优化设计应用程序设计
	3
	
	√
	
	
	1
	上机

	2
	有限元程序应用
	3
	
	√
	
	
	1
	上机

	小计
	6
	
	6
	 
	
	
	


5、 教材环节与教学要求

分理论教学环节和试验教学环节。课堂讲授、实验、课程设计、习题课与讨论课及作业布置均按本系制订的规定要求进行安排。
本课程强调基于内涵发展和外延拓展的教学模式，采用面向三个结合（理论与工程结合，方法与工具结合，上游知识与下游知识结合）的教学策略。

6、 课程考核方法
1. 实验:      30% 
2. 课堂参与:  10%

3. 论文:      60%

7、 教学与主要参考书

教材：

赵松年主编. 《现代设计方法》.北京：机械工业出版社. 1998年

主要参考书：

1.徐之纶主编. 《弹性力学简明教程》. 北京：高等教育出版社. 1993年

2.蒋孝煜主编. 《有限元法基础》. 北京：清华大学出版社. 1992年

3.孟宪铎编著. 《机械可靠性设计》. 冶金工业出版社. 1992年

                                   执笔人：郑晓    
                                  二○○五年三月
《液压与气压传动》课程教学大纲

1、 课程基本信息

课程代码：03130310             

课程名称：液压与气压传动
课程英文名称：Hydraulic and Pneumatic Transmission             

课程所属单位：机械系机械设计制造及自动化
课程面向专业：机械设计制造及其自动化、包装工程

课程类型：选修课
先修课程：化工原理、机械加工工艺、机械原理、材料力学

学分：2.5（2）           

总学时：50 （40）    （其中理论学时：44（34）    实验学时：6） 

2、 课程性质与目的

液压与气压传动技术是机电一体化人才所应具备的控制与伺服驱动技术的组成部分，课程的任务和性质是使学生掌握液压与气压传动的基本知识，掌握各种液压、气动元件的工作原理、特点、应用和选用方法，熟悉各类液压与气动基本回路的功用、组成和应用场合，了解国内外先进技术成果在机械设备中的应用。

3、 课程教学内容与要求

绪论 

1．教学内容与要求：液压与气压传动的工作原理及特征，系统的组成，优缺点，应用和发展概况

    要求：初步了解液压与气压传动课程的基本内容

2．教学重点：系统的组成

第一章  液压流体力学基础

1．教学内容与要求：液压油的性质，对液压油的要求和选用，流体静力学，流体动力学，液压冲击和气穴现象

   要求：理解掌握以上内容的定义、基本原理和基本性能

2．教学重点：液压油的性质

3．教学难点：流体动力学

第二章  液压泵

1．教学内容与要求：液压泵概述，叶片泵，齿轮泵和柱塞泵的结构，工作原理和工作性质。

要求：理解掌握以上内容的定义、基本原理、性能和结构特点

2． 教学重点：液压泵的工作原理

3． 教学难点：液压泵的结构特点

第三章  液压缸及液压马达

1． 教学内容与要求：液压缸、液压马达的类型、典型结构和系统组成

要求：理解掌握以上内容的定义、基本原理、性能和结构特点

2． 教学重点：液压缸的系统组成

3． 教学难点：液压缸的受力与运动计算

第四章  液压控制阀 

1． 教学内容与要求：液压阀概述、分类及性能参数，方向控制阀，压力控制阀，流量控制阀的结构、工作原理、工作性质和特点。

要求：理解掌握以上内容的定义、基本原理、性能和结构特点

2． 教学重点：液压控制阀的工作原理

3． 教学难点：压力控制阀的工作特点

第五章  液压辅件

1． 教学内容与要求：了解掌握蓄能器、过滤器、密封件和其它常见的液压辅助元件的结构特点和工作原理

要求：理解掌握以上内容的定义、基本原理、性能和结构特点

2． 教学重点：液压辅件的功用和类型

第六章  液压基本回路

1． 教学内容与要求：熟练掌握压力、速度和方向控制回路的类型、系统组成、工作原理、工作性质和工作特点。

要求：理解掌握以上内容的定义、基本原理、性能和结构特点

2． 教学重点：压力和速度控制回路

3． 教学难点：压力和速度控制回路的分析计算

第七章  典型液压系统实例（*）

1． 教学内容与要求：了解几种典型液压系统的结构和工作流程

要求：理解掌握典型液压系统的基本原理、性能和结构特点

2． 教学重点：液压系统图的分析

第八章  气源装置和气动辅助元件（*）

1． 教学内容与要求：了解气源装置的主要组成部分及主要气动辅助元件的工作原理、工作性质和结构特点。

要求：理解掌握以上内容的定义、基本原理、性能和结构特点

2． 教学重点：气动辅助元件的类型和作用

3． 教学难点：气动辅助元件的工作原理

第九章  气动执行元件和气动控制阀及气动逻辑元件（*）

1． 教学内容与要求：掌握气缸、气马达和气动控制阀的工作原理，气动逻辑元件的分类及特点

要求：理解掌握以上内容的定义、基本原理、性能和结构特点

2． 教学重点：气动逻辑元件的工作原理

3． 教学难点：气动逻辑元件的逻辑功能的实现
附：实验教学内容：

实验一：液压泵性能实验          （学时数2）

基本要求：加深理解液压泵的工作原理、性能，学会小功率液压泵性能参数的测试方法。

主要内容：液压泵的主要性能测试，额定压力、额定流量、容积效率、总效率压力脉动值等。

操作要点：（详见《实验指导书》）

主要仪器设备：Q1液压实验台

实验二：溢流阀静态性能实验      （学时数2）

基本要求：深入理解溢流阀稳定工作时的静态特性，着重测试静态特性中的调压范围、卸荷压力损失和启闭特性。

主要内容：调压范围、卸荷压力、压力损失、开启压力、闭合压力。

操作要点：（详见《实验指导书》）

主要仪器设备：Q1液压实验台

实验三：气动基本回路性能实验 （学时数2）

基本要求：通过PLC气动实验台对气动基本回路的性能和原理作进一步的分析和总结，加深对气压传动典型气动回路的工作原理和工作性质的理解。

主要内容：（详见《实验指导书》）

操作要点：（详见《实验指导书》）

主要仪器设备：PLC气动实验台
4、 学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论：
	2
	
	
	
	

	2
	第一章 液压流体力学基础
	4
	
	
	
	

	3
	第二章 液压泵
	6
	
	
	
	

	4
	实验1：液压泵性能实验
	
	2
	
	
	

	5
	第三章 液压缸及液压马达
	6
	
	
	
	

	6
	第四章 液压控制阀
	6
	
	
	
	

	7
	实验2：溢流阀静态性能实验
	
	2
	
	
	

	8
	第五章 液压辅件
	4
	
	
	
	

	9
	第六章 液压基本回路
	6
	
	
	
	

	10
	实验3：气动基本回路性能实验
	
	2
	
	
	

	11
	*第七章 典型液压系统实例
	2
	
	
	
	

	12
	*第八章  气源装置和气动辅助元件
	2
	
	
	
	

	13
	*第九章  气动执行元件和控制阀及逻辑元件
	6
	
	
	
	

	5
	小计
	44
	6
	
	
	

	
	比例
	88
	12
	
	
	

	
	合计
	50


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	液压泵性能实验
	2
	
	
	
	
	20
	

	2
	溢流阀静态性能实验
	2
	
	
	
	
	20
	

	3
	气动基本回路性能实验
	2
	
	
	
	
	20
	

	小计
	6
	
	
	
	
	
	


5、 教学环节与教学要求
课堂讲授采用理论联系实际的教学方法，运用启发式的教学手段，深入浅出的讲授各液压与气压元件和系统的结构原理和选用原则，加强实用训练，达到掌握应用基本液压与气压传动的教学效果。实验环节注重实效，先在课堂讲授实验基本原理，再进行充分的实验预习，实验中要求注意力集中，并填写实验报告。作业的目的主要是实用训练，题量：主要章节3～6题，一般章节1～2题。
6、 课程考核办法

1. 作业和实验：  30分（其中实验10分）

2. 考试（闭卷）：  70分
7、 教材与主要参考书

教  材：

许福玲，陈尧明. 液压与气压传动[M]. 北京：机械工业出版社，2003年
参考书：

1、 李慕洁. 液压传动与气压传动[M]. 安徽：合肥工业大学出版社. 1988年

2、 严金坤，王钧功. 液压传动例题与习题[M]. 北京：国防工业出版社. 1996年
3、 阎祥安，焦秀稳. 液压传动与控制习题集[M]. 天津：天津大学出版社. 1990年
八、备注

    *部分包装工程专业不上

执笔人：傅向葵  
二○○五年三月

《包装材料》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140101           

课程名称：包装材料     

课程英文名称：Packaging material    

课程所属单位：机械系包装工程教研室  

课程面向专业：包装工程

课程类型：必修课          

先修课程：工程制图、机械设计、包装机械、力学                       

学分： 2.5     

总学时：40    （其中理论学时：36  实验学时：4） 

二、课程性质与目的
   本课程是包装工程专业的必修专业课，是在造纸、高分子材料、硅酸盐材料、金属材料等工程材料学科的基础上发展起来的一门综合性边缘学科，通过该课程的学习使学生掌握纸、塑料、玻璃、金属、复合材料等主要包装材料的性能、组分、结构、特点、生产与加工工艺，从而运用理论知识，正确、合理地选材、用材、开发新材料、设计新型包装容器。

三、课程教学内容与要求
（一）绪论

1、教学内容与要求

包装材料分类与选用原则

绿色包装工程与环境保护
本章主要了解包装材料的发展史、包装材料的分类、绿色包装工程。

2、教学重点

包装废弃物处理技术

3、教学难点 
绿色包装工程
（二）纸包装材料

1、教学内容与要求

造纸原料及工艺

纸与纸板物理性能指标

常用包装用纸与纸板

瓦楞纸箱结构设计及综合抗压强度计算
本章要掌握造纸工艺过程；常用包装用纸与纸板、瓦楞纸板（箱）生产工艺及物理性能。

2、教学重点

纸与纸板物理性能指标的测定。

3、教学难点 
打浆的目的

（三）塑料包装材料

1、 教学内容与要求

塑料的分类、命名

聚合物物理状态的热转变

树脂的力学性质

塑料助剂的特点及用途

常用的塑料包装材料的性质

常用塑料薄膜生产工艺、性能及用途

常用塑料包装容器生产工艺、性能及用途

泡沫塑料

本章要了解塑料分类、命名、物理、力学性质；掌握常用塑料包装材料的特点、常用塑料薄膜及容器生产工艺

2、 教学重点

PE  PP  PVC  PVDC  PS  PET  PA  ABS 作为包装材料的性能特点。

线性非晶态高聚物的物理状态的热转变

3、教学难点 
塑料包装容器的生产工艺过程

（四）玻璃包装材料

1、 教学内容与要求

玻璃的结构、物理性质、化学性质及机械性质

玻璃容器的成型与加工

陶瓷成型工艺过程

本章要了解玻璃熔制成型工艺过程

2、 教学重点

玻璃的强化技术、退火工艺

3、教学难点

玻璃的强化技术

（五）金属包装材料

1、 教学内容与要求

低碳薄钢板

镀锡薄钢板

镀铬拨钢板

铝合金薄板及铝箔

了解金属包装的特点，掌握镀锡薄钢板的性能特点及用途

2、 教学重点

镀锡薄钢板及铝箔的结构及性能特点

3、教学难点

镀锡薄钢板五层结构特点

（六）复合包装材料

1、 教学内容与要求

复合包装材料的组成

复合包装材料制造技术

了解复合包装材料的结构及性能特点

2、 教学重点

PET/SiOx/CPP

纸/AL/PE

PET/AL/PP

PVDC/BOPP/PVDC等复合软包装特点

3、教学难点

镀硅薄膜的性能特点

附：实验教学内容与要求

实验一：纸与纸板物理性能测试       （2学时）

基本要求：
1、了解纸与纸板定量、抗张强度、耐破度、耐折度、戳穿强度、撕裂度、环压强度的测试仪器的使用方法。

2、根据实验结果分析和研究纸箱抗压强度实际值与理论值差异产生的原因。

主要内容：

纸与纸板定量、抗张强度、耐破度、耐折度、戳穿强度、撕裂度、环压强度、剥离强度的测试

1、定量    单位面积纸或纸板的质量

2、抗张强度    定宽试样所能承受的最大张力

3、耐破度     纸或纸板在匀速加压直至破裂时的最大压力

4、耐折度     试样在一定张力作用下经过145度的来回折叠至发生断裂时的双折次数

5、戳穿强度  角锥穿过纸板所需做的功

6、撕裂度   从裂口撕至一定长度时所需要的功

7、环压强度   环形试样平行受压，压力增至试样压溃时的压力

主要仪器设备
1、取样器

2、电子称（精确度0.01g）

3、抗张强度测试仪

4、耐破度测试仪

5、耐折度测试仪

6、戳穿强度测试仪

7、撕裂度测试仪

8、环压强度测试仪

9、纸箱抗压强度测试仪
实验二：塑料薄膜透气度、透湿度测试             （2学时）
基本要求：
1、 掌握常用塑料薄膜对N2 CO2  O2  H2O汽的透气率的测试方法

2、 分析薄膜的透湿机理

3、 根据透湿度和透气率来选择包装材料

主要内容：

气体透过包装材料的渗透系数与该气体在这种包装材料中的扩散系数和溶解度系数有关。单位面积单位时间内所通过的气体量即气体的渗透率。该实验由测试渗透率计算材料的透气系数。

主要仪器设备

1、透气度测试仪

2、透湿度测试仪

3、LDPE  HDPE  PP   PVDC （0.25mm厚）
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	纸包装材料
	8
	2
	
	
	

	3
	塑料包装材料
	10
	2
	
	
	

	4
	玻璃包装材料
	6
	
	
	
	

	5
	金属包装材料
	6
	
	
	
	

	6
	复合包装材料
	4
	
	
	
	

	
	小计
	36
	4
	
	
	

	
	比例
	90%
	10%
	
	
	

	
	合计
	40


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	纸与纸板物理性能测试
	2
	
	
	是
	
	10
	

	2
	塑料薄膜透气度、透湿度测试
	2
	是
	
	
	
	10
	

	小计
	4
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
课堂教学以讲授为主、辅以实物与图片。课后作业主要目的为巩固教学、加深印象、培养自学能力，题量为每节课1-3题。讨论课、习题课和复习课主要安排在每一章结束后的课外辅导答疑时间，每次1小时。

六、课程考核办法：
该课程考核有期末考试成绩、平时成绩和实验成绩三部分组成。期末考试为闭卷、考试课，占该课程考核的70%；平时成绩主要有平时作业、课堂提问和课堂考勤组成，占该课程考核的20%；实验成绩主要有实验报告和课堂表现组成，占该课程考核的10%。

七、教材与主要参考书：
1、刘喜生.包装材料学.吉林:吉林大学出版社,2004 

2、陈中豪.包装材料学.吉林:吉林大学出版社,1999 

3、董志武.包装材料学.吉林:吉林大学出版社,2001

执笔人：张峻岭    

二○○五年三月
《包装工艺学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140103           

课程名称：包装工艺学      

课程英文名称：Packaging technology                     

课程所属单位：机械系包装工程教研室          

课程面向专业：包装工程

课程类型：必修课          

先修课程：工程制图、机械设计、包装机械、力学                       

学分： 2.5            

总学时：40   （其中理论学时：36 实验学时：4） 

二、课程性质与目的
    本课程是包装工程专业的必修专业课，通过该课程的学习使学生掌握贴体包装、泡罩包装、拉伸包装、收缩包装、液体灌装、固体充填、封合、捆扎等通用包装工艺，以及防震、防锈、防霉、防潮、真空与充气包装等专用包装工艺。并能运用上述知识依据流通环境条件，科学合理的设计包装工艺、制造合格的包装件。 

3、 课程教学内容与要求
（一）包装工艺的理论基础

1、教学内容与要求

包装工艺的物理学基础

包装工艺的化学基础

包装工艺的微生物学基础

包装工艺的气象环境学基础
本章要掌握包装件在流通中的物理变化、化学变化、微生物活动、气象环境条件的影响等内在、外在条件对产品的破坏。

2、教学重点

振动、冲击、温湿度对包装件的影响

3、教学难点 
金属锈蚀的机理

冲击与产品脆值

（二）通用包装工艺

1、教学内容与要求

裹包工艺

贴体包装与泡罩包装工艺

拉伸包装与收缩包装工艺

液体灌装工艺

固体充填工艺

封合、捆扎、贴标工艺

本章要了解并掌握常用的纸包装工艺、塑料包装工艺、金属包装工艺、充填工艺。

2、教学重点

泡罩包装工艺、常压灌装工艺、等压灌装工艺、压力灌装工艺原理及过程。

3、教学难点 
等压灌装工艺、压力灌装工艺原理

（三）专用包装工艺

1、教学内容与要求

防震包装工艺

防锈包装工艺

真空与充气包装工艺

脱氧剂封存包装

防潮包装原理及防潮包装设计与计算

本章要掌握防震包装工艺、防锈包装工艺、防霉包装工艺、防潮包装工艺、真空与充气包装等专用包装工艺原理及方法

2、教学重点

真空与充气包装工艺过程

真空与充气包装储存期的计算、防潮包装设计与计算

3、教学难点 
真空与充气包装储存期的计算、防潮包装设计与计算

（四）包装工艺过程

1、教学内容与要求

本章要了解典型包装工艺规程的制订及包装工艺过程的质量控制

2、教学重点

典型包装工艺规程的制订

3、教学难点

典型包装工艺规程的制订

实验一：真空与充气包装工艺             （2学时）
基本要求：
1、掌握真空充气包装机械的操作

2、掌握真空充气包装工艺的过程
主要内容：

真空包装    将产品包装内的空气吸出使之达到一定的真空度，从而提高保质期。

充气包装    将包装内的气体N2置换后密封达到提高保质期的目的。

基本工艺为：装入产品、置入腔室、袋口对着充气口并搁在热封条上、抽真空、充N2、热封、腔室通过大气、输出。
主要仪器设备
1、真空包装机

2、充气包装机（N2）

3、PE塑料袋

实验二：转盘式量杯充填机工艺实验         （2学时）
基本要求：
1、掌握转盘式量杯充填包装机的操作

2、掌握转盘式量杯充填包装工艺的过程

主要内容：

基本工艺为：旋转的料盘上均布若干量杯，料盘在转动过程中，物料由自重落入量杯，由刮板刮去量杯上多余的物料，当量杯转到卸料工位时，仓门打开，物料由自重经卸料槽充填入预成型包装袋，完成整个包装工艺过程。

主要仪器设备
1、转盘式量杯充填包装机

2、粉末状物料

3、卷材包装材料
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	包装工艺的理论基础
	8
	
	
	
	

	2
	通用包装工艺
	12
	2
	
	
	

	3
	专用包装工艺
	12
	2
	
	
	

	4
	包装工艺过程
	4
	
	
	
	

	
	小计
	36
	4
	
	
	

	
	比例
	90%
	10%
	
	
	

	
	合计
	40


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	真空与充气包装工艺实验、
	2
	是
	
	
	
	10
	

	2
	转盘式量杯充填机工艺实验
	2
	是
	
	
	
	10
	

	小计
	4
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
课堂教学以讲授为主、辅以实物与图片。课后作业主要目的为巩固教学、加深印象、培养自学能力，题量为每节课1-3题。讨论课、习题课和复习课主要安排在每一章结束后的课外辅导答疑时间，每次1小时。

六、课程考核办法：
该课程考核有期末考试成绩、平时成绩和实验成绩三部分组成。期末考试为闭卷、考试课，占该课程考核的70%；平时成绩主要有平时作业、课堂提问和课堂考勤组成，占该课程考核的20%；实验成绩主要有实验报告和课堂表现组成，占该课程考核的10%。

七、教材与主要参考书：
1、潘松年.包装工艺学.北京:印刷工业出版社,2005 

2、林学翰.包装技术与方法.长春:吉林大学出版社,2000 

3、孙容芳.包装技术大全.北京:国家标准出版社,1996

执笔人：张峻岭    

二○○五年三月
《包装机械》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140104 

课程名称：包装机械  

课程英文名称：Packaging Machinery
课程所属单位：机械系包装工程教研室       

课程面向专业：包装工程

课程类型：必修课      

先修课程：机械原理、包装工艺学等  

学分： 3              

总学时：48    （ 其中理论学时：44  实验学时：4 ）

二、课程性质与目的
本课程是包装工程专业的必修专业课，其教学目的是使学生通过全面系统地学习包装机械（如封口机、灌装机、裹包机、多功能包装机、贴标机及捆扎机等）的功能、结构、原理、主要零部件设计计算及使用性能等知识，提高学生选用、设计和开发包装机械产品的能力。

三、课程教学内容与要求
（一） 绪论

基本要求：

    本章要了解包装机械分类及型号编制，掌握包装机械的组成。

（1） 包装机械的定义、分类和作用

（2） 包装机械工业概况

（3） 我国包装机械分类和型号编制方法

（4） 包装机械的组成和特点

本章重难点内容：包装机械分类及组成

（二）充填机械

基本要求：

    本章要了解容积式、称重式和计数式充填机械的定量方法。

（1） 概述

（2） 容积式充填机

（3） 称重式充填机

（4） 计数式充填机

本章重难点内容：三类充填机的工作原理及适用范围。

（三）灌装机械

基本要求：

    本章要了解灌装机械的工作原理、定量方法、供料装置及灌装传动与执行机构。

（1）概述

（2）常压灌装机

（3）负压灌装机

（4）等压灌装机

（5）压力式灌装机

本章重难点内容：负压灌装机和等压灌装机工作原理及灌装时间计算方法。

（四）封口机械

基本要求：

    本章要了解热压封口机、卷边式封口机及其他封口机的工作原理。

（1） 热压封口机

（2） 卷边式封口机

（3） 滚压式封口机

本章重难点内容：卷边封口工作原理及封口轮运动特点。

（五）裹包机械

基本要求：

    本章要了解常用裹包机的工作原理及卷筒材料供送装置。

（1） 扭结式裹包机

（2） 折叠式裹包机

（3） 接缝式包装机

本章重难点内容：扭结式、折叠式和接缝式裹包机的工作原理及主要执行机构

（六）多功能包装机

基本要求：

    本章要了解多功能包装机的工作原理及主要机构

（1） 成型—充填—封口机

（2） 真空包装机和充气包装机

（3） 泡罩包装机

本章重难点内容：袋成型、热成型与泡罩多功能包装机工作原理及故障分析

（七）贴标机械

基本要求：

    本章要了解常见贴标机的工作原理和主要形式

（1） 粘合贴标机

（2） 不干胶贴标机

（3） 其他类型贴标机

本章重难点内容：粘合贴标机和不干胶标签贴标机工作原理

（八）捆扎机械

基本要求：

    本章要了解机械和液压式捆扎机工作原理及主要机构

（1） 概述

（2） 机械式捆扎机

（3） 液压式捆扎机

（4） 捆结机

本章重难点内容：机械和液压式捆扎机工作原理及主要机构

（九）辅助包装机械

基本要求：

    本章要了解打印机、整理机和输送机工作原理
（1） 打印机

（2） 整理机

（3） 输送机

本章重难点内容：整理机和输送机型式及选用原则 

（十）包装生产线

基本要求：

    本章要了解自动包装生产线工艺路线与设备布局以及辅助装置

（1） 概述

（2） 工艺路线与设备布局

（3） 包装自动生产线

本章重难点内容：自动包装生产线的包装工艺路线与设备布局原则

附：实验教学内容与要求

实验一：负压灌装机流速系数测定实验    （2学时）
1．实验目的：学生利用包装机械、化工原理等综合知识，求出液体流速系数，由此可分析影响灌装能力的因素，还可进一步提出提高灌液生产能力的解决方法。

2．实验要求：各组确定一个固定的真空度值，调节好灌装机、旋盖机和链板转速。在保持贮液箱内液面恒定的条件下先测量△P、Z，并根据液阀内径及排气管外径计算出液阀当量直径而得到液体流通面积A0；然后再由灌装实验测出灌液容积及相应的灌液时间，得到液体体积流量V；最后根据公式计算得到流速系数平均值。每组5人，选组长一名（实验总体协调）。

3．实验测量参数：

（1）贮液箱液面与真空指示管内液面距离—真空度△P

（2）灌装时贮液箱液面与排气管口截面的距离Z 

（3）液阀内径

（4）排气管外径

（5）灌液容积与灌液时间（10次）                                  

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	灌液容积（ml）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	灌液时间（s）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 说明：各参数单位均为国际单位

4．计算公式： 
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（式中：V为体积流量；C经验值为0.5左右；贮液箱液面比排气管口截面高时用+Z，反之用-Z）

5．实验用具：塑料瓶、自来水、量杯、秒表、计算器、尺等
6．主要仪器设备：GFP-12型负压灌装机

实验二：袋成型—充填—封口机包装实验    （2学时）
1．实验要求：仔细观察袋成型—充填—封口机包装工作原理及主要执行机构（热封机构、物料计量供送机构、卷筒材料供送及成型装置、自动检测装置等）。

2．实验每组6人，选组长一名，学生自带实验用具（笔、记录本、计算器、尺等）。

3．每组实验又分为三个认知内容，学生可任选一个内容写入实验报告。

（1）绘制执行机构工作循环图

（2）绘制成型器结构图、计量装置结构图（颗粒物料）

（3）测偏心链轮机构相关尺寸、画输出运动特性曲线
4．主要仪器设备： DXD型多功能包装机

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学        时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	充填机械
	2
	
	
	
	

	3
	灌装机械
	6
	2
	
	
	

	4
	封口机械
	6
	
	
	
	

	5
	裹包机械
	6
	
	
	
	

	6
	多功能包装机械
	8
	2
	
	
	

	7
	贴标机械
	4
	
	
	
	

	8
	捆扎机械
	4
	
	
	
	

	9
	辅助包装机械
	2
	
	
	
	

	10
	包装生产线
	4
	
	
	
	


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	负压灌装机流速系数测定实验
	2
	
	
	是
	
	5
	每组需20-30分钟

	2
	袋成型—充填—封口机包装实验
	2
	
	
	
	是
	6
	有3个实验内容

	小计
	4
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
采用多媒体教学；图文并茂。

六、课程考核办法：
平时成绩30%，考试成绩70%

七、教材与主要参考书：
教材：

孙凤兰等.第2版,包装机械概论.北京:印刷工业出版社,2003.1

参考书：

1. 金国斌.现代包装技术.上海:上海大学出版社,2001.4

2. 赵淮.包装机械选用手册.北京:化学工业出版社,2001.5

3. 许林成.包装机械原理与设计.上海:上海科学技术出版社,1988.6
执笔人：毛中彦  

二○○五年三月

《包装容器结构设计》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140106     

课程名称：包装容器结构设计

课程英文名称：structural design of packaging containers

课程所属单位：机械系包装工程教研室         

课程面向专业：包装工程

课程类型：    必修课     

先修课程：机械制图、材料力学、包装材料学                       

学分：3      

总学时：48 （其中理论学时：42 实验学时：6 ） 

二、课程性质与目的
包装结构设计课程是包装工程专业的主干和核心课目之一。该课程主要围绕不同材料的包装容器结构进行讨论，包括纸包装容器（折叠纸盒、粘贴纸盒、瓦楞纸箱）、塑料包装容器（注射、压制容器、中空吹塑容器和其他）、玻璃包装容器、金属包装容器等内容。课程的知识体系大体上包括容器类型、容器设计方法与步骤、容器用材料简介及成型工艺等。对包装工程专业的学生来说，通过该课程的学习，要求他们掌握包装容器结构设计的规律，熟悉各种材料包装容器的类型、特点，并通过学习典型包装容器结构设计方法，掌握包装容器结构设计理论，初步具有包装容器结构设计的能力。为今后进一步学习包装领域的专业课程或从事包装科研、产品开发、工业生产管理及相关领域的工作打下理论基础。
三、课程的教学内容与要求

（一）教学内容

1．包装结构设计总论
了解包装结构设计的意义及合格包装的要求，了解包装结构设计原则和设计的基本因素。

2．包装结构设计方法及评价

了解包装设计的方法学及基本应用、标准化设计的意义、设计程序及评价方法。

3．纸包装概述

了解纸包装结构分类和设计规则、掌握纸包装制图的符号特点。

4．纸盒结构与制造

掌握管式折叠纸盒结构设计及常见的纸盒盒盖 、盒底结构及其设计方法；掌握盘式折叠纸盒的分类及设计方法；了解管盘式折叠纸盒、非管非盘式折叠纸盒等结构特点。

掌握粘贴纸盒结构设计方法和粘贴纸盒结构及尺寸设计方法。

了解纸盒的一些特殊结构及其应用特点。

了解纸盒制造一般工艺过程。

5．瓦楞纸箱结构与制造

了解瓦楞的楞型种类及特点，了解瓦楞纸板结构，了解瓦楞纸箱箱型结构；能够进行瓦楞纸箱尺寸设计和瓦楞纸箱强度设计；了解瓦楞纸箱的生产工艺流程及常见问题处理方法。

6．其他纸包装制品结构

了解纸袋、纸杯、纸罐、纸桶及纸浆模塑制品的特点和应用。

7．塑料包装结构设计与制造

了解塑料包装容器的成型方法及注射、压制和模压成型容器结构，了解中空吹塑容器结构，了解塑料制品的各种局部结构设计特点和应用。

8．金属包装容器结构设计与制造

了解金属包装容器的成型工艺及变形原理，掌握三片罐结构和二片罐结构特点。
9． 玻璃陶瓷包装结构设计与制造

玻璃陶瓷包装的种类，了解玻璃包装容器瓶体结构和玻璃包装容器瓶口结构；
（二）基本要求

了解包装结构设计的意义及合格包装的要求，了解包装结构设计原则和设计的基本因素。了解包装设计的方法学及基本应用、标准化设计的意义、设计程序及评价方法。了解纸包装结构分类和设计规则、掌握纸包装制图的符号特点。

掌握管式折叠纸盒结构设计及常见的纸盒盒盖 、盒底结构及其设计方法；掌握盘式折叠纸盒的分类及设计方法；掌握粘贴纸盒结构设计方法和粘贴纸盒结构及尺寸设计方法；
了解塑料包装容器的成型方法及注射、压制和模压成型容器结构，了解中空吹塑容器结构，了解塑料制品的各种局部结构设计特点和应用。

了解金属包装容器的成型工艺及变形原理，掌握三片罐结构和二片罐结构特点。
了解玻璃陶瓷包装的种类，了解玻璃包装容器瓶体结构和玻璃包装容器瓶口结构；

（三）课程内容的重点、难点

纸包装容器结构部分：管式折叠纸盒的旋转成型特性、摇翼连续折插式盒盖的设计方法、锁底式盒底及自动锁底式盒底的设计方法、内外自动盘式折叠纸盒的设计；

塑料包装容器部分：塑料包装容器的成型方法及注射、压制和模压成型容器结构，中空吹塑容器结构，塑料制品的各种局部结构设计特点和应用；

金属包装容器部分：三片罐结构和二片罐结构特点；

玻璃陶瓷容器部分:玻璃包装容器瓶体结构和玻璃包装容器瓶口结构；

附：实验内容内容与要求

实验1： 折叠纸盒设计制作        （学时数：2）

基本要求： 通过实验，进一步掌握折叠纸盒的特点与用材、包装容器的质量要求、掌握折叠纸盒的设计与制作方法，培养学生综合应用知识与创新能力。

主要内容：1）材料选择；

          2）容器设计；

          3）制作成型；
操作要点：1〕用绘图软件设计纸包装容器结构

          2〕用纸板切割机切割出纸盒盒坯

          3〕成型

主要仪器设备：电脑、绘图软件、纸板切割机

实验2： 粘贴纸盒设计制作        （学时数：2）

基本要求： 通过实验，进一步掌握粘贴纸盒的优缺点与用材、粘贴纸盒的质量要求、掌握粘贴纸盒的设计与制作方法，培养学生综合应用知识与创新能力。

主要内容：1）材料选择；
          2）容器设计；

          3）制作成型；
操作要点：1〕用绘图软件设计纸包装容器结构

          2〕用纸板切割机切割出纸盒盒坯

          3〕成型

主要仪器设备：电脑、绘图软件、纸板切割机

实验3： 金属容器（包装件）气密试验    （学时数：2）

基本要求：1）通过实验，使学生了解实验仪器、工作原理及使用基本方法；

　　      2）通过实验，进一步掌握包装用材料、包装容器的质量要求、检测项目和指标以及影响因素；
主要内容：测定金属包装容器的气密性
操作要点：1〕试件准备
          2〕试件通入压缩空气

          3〕记录观察到的现象
主要仪器设备：空气压缩机、压力表、水槽
四、学时分配
本课程的教学时数为48学时，课内学时分配如下表：

	[image: image36.wmf]              
                教学环节
课程内容      　学时
	授课
	实验
	小  计

	包装结构设计基础
	2
	
	2

	纸包装结构概述及纸盒分类
	4
	
	4

	管式折叠纸盒设计
	4
	
	4

	盘式折叠纸盒设计
	4
	
	4

	粘贴纸盒设计
	2
	
	2


	粘贴纸盒设计制作
	
	2
	2

	纸盒特殊结构
	4
	
	4

	瓦楞纸箱设计
	6
	
	6

	瓦楞纸板压缩试验
	
	2
	2

	瓦楞纸板戳穿强度测定
	
	2
	2

	其他纸包装制品结构
	4
	
	4

	塑料包装结构设计与制造
	4
	
	4

	金属容器结构设计与制造
	4
	
	4

	玻璃陶瓷包装结构设计与制造
	4
	
	4

	合计
	42
	6
	48


五、教学环节与教学要求：
本课程总学时为48学时，以课堂讲授为主（42学时），实验为辅（6学时），每章布置一定量习题，使学生初步掌握纸包装容器结构、塑料包装容器、玻璃包装容器和金属包装容器的结构设计和制造工艺及方法。
在课堂讲授教学环节中，对重点内容的讲解使用精讲多练，精讲是指所讲的内容概念清楚，叙述明确，介绍详细，并指明实际运用的情况；多练是指布置的书面作业题覆盖全部重点内容；同时，根据讲课进度表，抽出一定时间进行知识阶段的回顾和总结，或要求学生写出阶段性复习小结，集中解答每一阶段的疑难问题。
六、课程考核办法：

平时成绩：20％

实验成绩：10％

考试成绩：70％
七、教材与主要参考书：
教材：

《包装容器结构设计与制造》，宋宝峰，印刷工业出版社，2002

参考书：

1．孙诚、金国斌等．《包装结构设计》．北京：轻工业出版社，2001

2．刘建民．《最新商品包装设计及防伪技术创新应用与鉴别实务全书》．安徽文化音像出版社，2003.10

执笔人： 张国全   

二○○五年三月
《包装工程专业英语》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140108  

课程名称：包装工程专业英语  

课程英文名称：Professional English for Package Engineering
课程所属单位：机械系包装工程教研室       

课程面向专业：包装工程

课程类型：必修课      

先修课程：大学英语、专业基础课等  

学分： 2             

总学时：32     （ 其中理论学时：32     实验学时：0 ） 

二、课程性质与目的
本课程是包装工程专业大学英语教学的专业性延伸，其教学目的是要实现学生能以英语为工具，通过阅读外文书刊﹑杂志等各种文献及语言文字的相互学术交流获取专业所需信息。为了适应时代的需要，本课程首先要培养学生阅读理解和翻译专业英语书刊﹑杂志等文献的能力，同时也要培养专业技术﹑管理﹑英文写作和语言交际能力，为今后的学习和工作环节中的文献资料查阅奠定基础。

三、课程教学内容与要求
(1) Packaging  

基本要求：了解包装的作用、分类。

(2) Research on Packaging Design
基本要求：了解包装设计的重要性及包装设计研究方法等。
(3) Materials of Packaging 
    基本要求：了解包装工业常使用的包装材料，如纸、塑料等。
(4) Design in Thermoformed Packaging 
    基本要求： 了解热成型包装的形式及设计因素。

(5) Food Packaging

    基本要求：了解罐头食品包装过程及热力杀菌方法。
(6) Post-Process Recontamination
    基本要求：了解热杀菌处理后的罐头食品出现再污染的各种原因。
(7) Medical Device Packaging 

    基本要求：了解适合医疗器械包装的方法及特点。

(8) Tamper-Evident Packaging
基本要求：了解窃启显示包装应用的原因及重要性。
(9) Flexible Packaging Form-Fill-Seal

    基本要求：了解用柔性包装材料包装产品的各种成型-充填-封口方法。
(10) Packaging Sensitivity in Distribution
    基本要求：了解包装产品在流通过程中的敏感性因素。

(11) The Damage Boundary Curve

    基本要求：了解损坏边界曲线的含义。
(12) Consolidation and Palletizing
基本要求：了解加固与集装包装的作用。

(13) Printing Process

基本要求：了解包装印刷常用方法，如平版印刷、凸版印刷、丝网印刷等。
(14) Quality Assurance in the Package Industry
    基本要求：了解包装工业保证包装质量实施的方法。

(15) Identify New Ideas in Package
基本要求：了解包装设计人员如何拥有包装设计新理念。

(16) Packaging Development Economics
基本要求：了解包装（物）的开发和包装技术开发的基本步骤。
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	Packaging
	2
	
	
	
	

	2
	Research on Packaging Design
	2
	
	
	
	

	3
	Materials of Packaging 
	2
	
	
	
	

	4
	Design in Thermoformed Packaging
	2
	
	
	
	

	5
	Food Packaging
	2
	
	
	
	

	6
	Post-Process Recontamination
	3
	
	
	
	

	7
	Medical Device Packaging 
	2
	
	
	
	

	8
	Tamper-Evident Packaging
	2
	
	
	
	

	9
	Flexible Packaging Form-Fill-Seal
	3
	
	
	
	

	10
	Packaging Sensitivity in Distribution 
	2
	
	
	
	

	11
	The Damage Boundary Curve
	1
	
	
	
	

	12
	Consolidation and Palletizing
	1
	
	
	
	

	13
	Printing Process
	2
	
	
	
	

	14
	Quality Assurance in the Package Industry
	2
	
	
	
	

	15
	Identify New Ideas in Package
	2
	
	
	
	

	16
	Packaging Development Economics
	2
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
尽量采用英语教学，注重包装专业术语、科技英语表达及翻译技巧的讲解。

六、课程考核办法：
平时成绩40%，考试成绩60%
七、教材与主要参考书：
教材：

金国斌.新编包装科技英语.北京:中国轻工业出版社，2005.3

参考书：

1. 孙萍.实用英汉翻译—技巧与实践.吉林:吉林大学出版社，2003.6

2. 金国斌.包装工程专业英语.北京:中国轻工业出版社，1996.8

执笔人：毛中彦    
二○○五年三月
《测试技术》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140110

课程名称：测试技术
课程英文名称：Engineering Testing Technology  

课程所属单位：机械系包装工程教研室
课程面向专业：机械设计与制造及自动化，过程装备与控制工程
课程类型：必修课（机械设计与制造及自动化专业），   选修课（过程控制与装备专业）

先修课程：工程数学、力学、机械基础、电工电子学、微机原理等
学  分：2.5    

总学时：40      （其中理论学时：34  实验学时：6）   

二、课程性质与目的
本课程是一门专业基础课．本课程的主要研究对象是工程中常见物理量的动态测试与信息处理问题．学生学习本课程后，应掌握测试技术的基本理论和知识，包括信号的表述及其分析与处理、测试系统的特性、常用传感器、信号的调理与记录、现代测试系统等，掌握机电工程中常见典型物理量的测量方法及应用，并初步具备一定的测试系统的总体设计能力，为学生学习专业课程和处理工程中相关技术问题打下较好的基础。

三、课程教学内容与要求
课程教学主要内容

1、测试技术基础知识与基本理论
（1） 要求掌握测试技术基础知识。信号的分类及时域、频域描述方法；测试装置的静、动态特性，特别是在动态测试时对测试装置间的匹配要求；要求了解信号数字处理涉及的最基本问题，模拟信号数字化的基本理论。
    （2） 常用传感器及其他测试装置

    学习常用传感器的变换原理，特点和使用方法，能正确选用；了解调制与解调、滤波、放大等中间变换环节及多种及记录方法的工作原理，特点和使用方法，能指导选用。 

    2、 工程测试应用（工程中常见非电量测试方法及测试系统）
了解位移、速度、振动、力和压力、噪声、温度等典型参量的测试要求及测试方法，能初步具备组成测试系统的能力。

课程具体教学内容与要求
1、绪论

基本要求：掌握测试与信息、信号的基本概念；了解测试系统的组成；测试技术的发展；明确本课程性质、任务及学习要求。

本章重难点内容：测试系统的组成及各组成环节的作用。

2、信号分析与处理基础

基本要求：了解信号的分类及表述方法；初步掌握信号的时域分析、信号的相关分析、信号的频域分析和数字信号处理的基本概念与意义，并能进行初步应用。

本章重难点内容：信号的相关分析、信号的频域分析。

3、测试系统的基本特性

基本要求：本章主要讨论测试系统及其与输入、输出的关系。要求了解测试系统及其数学描述的基本意义，掌握测试系统的静态特性和动态特性的基本概念和意义，尤其是测试系统的频率响应函数的物理意义；熟悉测试系统在典型输入下的响应和测试系统实现不失真测试的条件以及测量误差的基本概念。

本章重难点内容：测试系统及其数学描述的基本意义、测试系统的静态特性及测试系统的频率响应函数的物理意义。

4、常用传感器

基本要求：本章主要讨论工程中常用传感器的工作原理、测量电路、结构特点及应用和注意事项。要求熟悉传感器的分类，掌握几种主要的参数式传感器、发电式传感器、新型传感器的工作原理、特点及应用情况。

本章重难点内容：传感器的原理、测量电路及特点。

5、信号的调理与记录

基本要求：理解电桥的调理作用及信号的调制与解调的实现原理与方法；了解信号的放大与滤波环节；熟悉信号的显示记录装置。

本章重难点内容：信号的调制与解调的实现原理与方法。

6、现代测试系统

基本要求：了解测试系统的发展；掌握计算机测试系统的基本组成；了解虚拟仪器的基本概念和意义。

本章重难点内容：计算机测试系统的基本组成，虚拟仪器的基本概念和意义。

7、位移与转速的测量    

    基本要求：掌握常用位移传感器的测量原理，会根据测量任务要求选用合适的位移传感器及其测量系统。了解测量转速的常用测量方法，熟悉转速传感器的选用及其测量系统的组成。

本章重难点内容：根据测量任务要求选用合适的位移传感器及其测量系统；转速传感器的选用及其测量系统的组成。

8、力、扭矩、压力的测量

基本要求：掌握力、扭矩和压力的测量原理及测试系统的特点。

本章重难点内容：力、扭矩和压力的测量原理。

9、振动与噪声的测量

基本要求：掌握振动测试的力学原理、振动测量传感器的工作原理；了解测振仪器和激振方法；了解噪声测量的原理、方法及噪声测量的主要参数的意义。

本章重难点内容：振动测试的力学原理、振动测量传感器的工作原理。

10、温度的测量

基本要求：了解温标及其传递的意义，掌握热电偶测温技术、电阻法测温技术；温度仪表的标定。

本章重难点内容：热电偶测温技术、电阻法测温技术，

11、流量的测量   

    基本要求：了解流速测量方法的分类；熟悉测速式流量计、容积式流量计、差压式流量计和流体阻力式流量计。

本章重难点内容：测速式流量计、容积式流量计、差压式流量计。

附：实验教学内容与要求：

试验一：传感器及其测试系统实验  （由列出的实验中选做一项 ）      （2学时）

（一） 应变片及其测试系统实验

1、基本要求：了解应变片及其测试系统的组成，掌握应变片的原理及使用、掌握电桥的测量原理及差动特性。
2、主要内容：组成应变片的测试系统，测试应变梁变形的应变输出；比较各种桥路间的输出关系；观察温度变化对应变测试系统的影响并进行温度补偿。对比半导体应变计和箔式应变片的灵敏度和温度效应。

3、操作要点：按《测试技术实验指导书》相应的实验项目的操作步骤进行操作。

4、主要仪器设备：ＣＳＹ传感器系统实验仪等

（二） 电涡流式传感器及其测试系统实验

1、基本要求：了解电涡流式传感器的结构、原理、工作特性，了解不同的被测材料对电涡流传感器特性的影响，了解电涡流传感器的应用。

2、主要内容： 组成电涡流式传感器测试系统，对电涡流式传感器进行静态标定，用不同的被测材料对电涡流式传感器进行静态标定，观察灵敏度及线形范围；用电涡流式传感器进行称重实验。

3、操作要点：按《测试技术实验指导书》相应的实验项目的操作步骤进行操作。

4、主要仪器设备：ＣＳＹ传感器系统实验仪。

试验二：物理量测试实验（由列出的实验中选做一项）            （2学时）

（一） 位移测量实验

1、基本要求：了解电涡流式传感器的结构、原理、工作特性及应用，了解霍尔式传感器的结构、工作原理，了解光纤传感器的工作原理及应用。

2、主要内容：对电涡流式传感器、霍尔式传感器、光纤传感器进行静态位移测量并标定。

3、操作要点：按《测试技术实验指导书》相应的实验项目的操作步骤进行操作。

4、主要仪器设备：ＣＳＹ传感器系统实验仪等

（二）转速测量实验

1、基本要求：了解转速测量的方法，了解光电开关的原理及应用，了解电涡流式传感器的原理及应用，了解光纤传感器的原理及应用
2、主要内容： 分别用光电传感器组成测试系统、电涡流式传感器组成测试系统、光纤传感器组成测试系统对被测速对象（被测速电机及转盘）进行转速测量。

3、操作要点：按《测试技术实验指导书》相应的实验项目的操作步骤进行操作。　

4、主要仪器设备：ＣＳＹ传感器系统实验仪等。

试验三：振动测试及信号采集与分析实验                 （2学时）

1、基本要求：了解压电式加速度计的结构、原理及应用，了解用微机检测系统进行数据采集和分析

2、主要内容：进行振动信号微机检测系统的连接组建，测试记录应变梁的振动加速度，观察分析应变梁的共振点。

3、主要仪器设备：ＣＳＹ传感器系统实验仪、数据采集卡、微机及相关软件。
四、学时分配            

学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	信号分析与处理基础
	4
	
	
	
	

	3
	测试系统的基本特性
	5
	
	
	
	

	4
	常用传感器
	8
	2
	
	
	

	5
	信号的调理与记录
	3
	
	
	
	

	6
	现代测试系统简介
	2
	
	
	
	

	7
	位移与转速的测量
	2
	2
	
	
	

	8
	力、扭矩、压力的测量
	2
	
	
	
	

	9
	振动与噪声的测量
	2
	2
	
	
	

	10
	温度的测量
	2
	
	
	
	

	11
	流量的测量
	2
	
	
	
	

	小   计
	34
	6
	
	
	


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	传感器及其测试系统实验
	2
	
	
	是
	
	8
	

	2
	物理量测试实验
	2
	是
	
	
	
	8
	

	3
	振动测试及信号采集与分析实验
	2
	
	
	
	是
	8
	

	小计
	6
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求
本课程以教师课堂讲授为主，辅以多媒体的教学手段以强化教学效果，提高教学效率，并开设3次实验课，学生应亲自动手进行实验，认真完成实验报告。以增强学生的感性认识，训练学生的动手能力，培养学生的分析问题和解决问题的能力。

六、课程考核办法

1．作业及实验报告             30分

2．考试                       70分
七、教材及主要参考书

教材：

1．贾民平、张洪亭主编 ，《测试技术》，高等教育出版社，2001年版；

2．唐善华编 ，《测试技术实验指导书》，武汉工业学院机械系，2005年版；

主要参考书：
1．曾光齐主编《工程测试与信息处理》华中科技大学出版社，2002年版；

2．王伯雄主编，《测试技术基础》，北京，清华大学出版社，2003年版；
3. 卢文祥.《工程测试与信息处理》,华中理工大学出版社，1994年版。 

4．孔德仁编，《工程测试与信息处理》,国防工业出版社，2003年。

执笔人：唐善华            
二○○五年三月            

《产品造型材料与工艺》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140111

课程名称：产品造型材料与工艺      

课程英文名称：modeling materials and technology of product                      

课程所属单位：机械系包装工程教研室          

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课       

先修课程：工程制图、工程材料                       

学分： 2.5             

总学时：40     （其中理论学时：34    实验学时：6） 

二、课程性质与目的
   本课程是工业设计专业的必修专业课，通过本课程的学习，使学生掌握与工业产品造型设计相关的各种造型材料的基本性质及其加工工艺，了解新型材料特性，从而能够充分利用材料的内在功能和表面特性，创造出使用功能好、技术性能高，款式新颖的工业产品。
三、课程教学内容与要求
第一章 概论

1、教学内容与要求

第一节  产品造型设计和材料

第二节  工业造型材料的美学基础

第三节  产品造型设计与工艺性

从总体上了解产品造型材料的种类、基本性能和工艺性以及造型材料的美学基础。

2、教学重点

工业造型材料的一般性质。

3、教学难点 
工业造型材料的一般性质。

第二章 金属材料

1、教学内容与要求

第一节  常用金属材料及其特性

第二节  钢铁材料

第三节  其它金属材料

了解常用金属材料的特性
2、教学重点

钢铁的热处理及其获得的相应性能

常用金属材料及其合金的特性与用途

金属材料的晶格结构

3、教学难点 
金属材料的晶格结构

第三章 非金属材料

1、教学内容与要求

第一节  塑料及其性质

第二节  陶瓷及性质

第三节  木材、涂料及胶粘剂
掌握各种常用工程塑料、陶瓷、木材等非金属造型材料的性质。
2、教学重点

通用塑料及常用工程塑料的一般性质。

3、教学难点 
通用塑料及常用工程塑料的一般性质。
第四章 金属材料的成型工艺

1、教学内容与要求

第一节  铸造工艺

第二节  压力加工技术

第三节  金属与金属的连接

掌握金属材料的铸造工艺和压力加工工艺。

2、教学重点

铸造工艺与冲压零件的结构工艺性。

3、教学难点

冲压零件的结构工艺性。
第五章 非金属材料的成型工艺

1、教学内容与要求

第一节  塑料成型加工工艺

第二节  木材成型加工工艺

第三节  陶瓷成型加工工艺

掌握塑料的成型加工工艺。
2、教学重点

塑料模具设计注意的要点，注射成型的工艺过程。

3、教学难点

塑料模具设计注意的要点，注射成型的工艺过程。

第六章 造型材料的表面处理

1、教学内容与要求

第一节  表面处理概述

第二节  前处理

第三节  涂饰、镀饰教学重点

了解常用造型材料的表面处理工艺过程。

2、教学重点

汽车车身的典型三层涂饰工艺流程。
3、教学难点

汽车车身的典型三层涂饰工艺流程。

附：实验内容与要求

实验一：铁碳合金的金相组织

基本要求：
1、 了解金相显微镜的构造。

2、 观察铁碳合金在平衡状态下的显微组织。
3、分析和研究含碳量对铁碳合金显微组织的影响，加深理解成分、组织与性能之间的相互关系。

主要内容：所谓平衡状态的组织是指合金在极为缓慢的冷却条件下所得到的组织。一般退火状态就接近平衡状态。可以根据Fe-Fe3C相图来分析铁碳合金在平衡状态下的显微组织。室温下铁碳很金的组织都有铁素体和渗碳体两个基本体组成。但由于含碳量的不同，铁素体和渗碳体的相对数量、分布状况均有所不同，从而不同成分的铁碳合金呈现不同的组织形态。

主要仪器设备
1、 金相显微镜

2、 金相图谱

3、 各种铁碳合金的金相试样

实验二：45号钢的热处理              

基本要求：
1、 初步掌握碳钢的退火、正火、淬火与回火等热处理进本操作

2、 掌握热处理工艺对钢力学性能的影响

3、 进一步了解含碳量对钢力学性能的影响

4、了解常用的热处理工艺装备

主要内容：

1、碳刚普通热处理工艺   碳刚的普通热处理包括退火、正火、淬火和回火，不同的热处理方法可使碳刚获得不同的组织和性能。

2、热处理加热炉    热处理加热炉有箱式电阻炉、井式电阻炉和沿浴炉等，其中实验室最常用的是箱式电阻炉，一种周期作业式的加热设备。

3、热处理的温度测量与控制    温度是热处理生产中一个非常重要的技术参数。

主要仪器设备：

1、 箱式电阻炉及温度控制仪表

2、 洛氏硬度计

3、 淬火水槽和油槽

4、 淬火介质（油、水）

5、 铁丝钳子

试样：20、T8钢试样个一个、T12钢试样8个，45钢试样12个，规格以φ10mmx15mm为宜，个试样应先打上编号。

实验三：注射成型工艺实习

基本要求：

1、 掌握碳钢的退火、正火、淬火与回火等热处理进本操作

2、 处理工艺对钢力学性能的影响

3、 进一步了解含碳量对钢力学性能的影响

4、了解常用的热处理工艺装备

主要内容：

1、 认识常用塑料成型加工工艺及设备的使用

2、 掌握高聚物在不同温度时的物理状态、玻璃态、高弹态、粘流态

3、 了解塑料成型的助剂的使用

了解塑料制品的结构工艺性

主要仪器设备：

1、 卧式单螺杆往复式注射机

2、 机械式销模装置

ABS   PP塑料各50Kg
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学       时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 概论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 金属材料
	8
	
	
	
	

	3
	第三章 非金属材料
	8
	
	
	
	

	4
	第四章 金属材料的成型工艺
	8
	
	
	
	

	5
	第五章 非金属材料的成型工艺
	6
	
	
	
	

	
	第六章 造型材料的表面处理
	2
	
	
	
	

	6
	小计
	34
	6
	
	
	

	
	比例
	85%
	15%
	
	
	

	
	合计
	40
	
	
	
	


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	铁碳合金的金相组织
	2
	是
	
	
	
	10
	

	2
	45号钢的热处理
	2
	是
	
	
	
	10
	

	3
	注射成型工艺实习
	2
	
	
	
	是
	10
	

	小计
	6
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
课堂教学以讲授为主、辅以实物与图片。课后作业主要目的为巩固教学、加深印象、培养自学能力，题量为每节课1-3题。讨论课、习题课和复习课主要安排在每一章结束后的课外辅导答疑时间，每次1小时。

六、课程考核办法：
该课程考核有期末考试成绩、平时成绩和实验成绩三部分组成。期末考试为闭卷、考试课，占该课程考核的70%；平时成绩主要有平时作业、课堂提问和课堂考勤组成，占该课程考核的20%；实验成绩主要有实验报告和课堂表现组成，占该课程考核的10%。

七、教材与主要参考书：
1、程能林.产品造型材料与工艺.北京:北京理工大学出版社，1999

2、王玉林.产品造型设计材料与工艺.天津:天津大学出版社，1994.3

3、郑明新.工程材料.北京:清华大学出版社,1991.9

执笔人：张峻岭    
二○○五年三月
《运输包装》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140313 

课程名称：运输包装  

课程英文名称：Transportation Package                     

课程所属单位：机械系包装工程教研室

课程面向专业：包装工程     

课程类型：选修课         

先修课程：高等数学、理论力学、积分变换、线性代数、概率论、包装材料学  

学分：2   

总学时：40      （其中理论学时：30  实验学时：6   上机学时：4） 

二、课程性质与目的
运输包装是包装工程专业的一门专业课。

通过对这门课的学习，使学生全面掌握运输包装的基本理论、设计方法和实验技能，具有独立设计一个产品运输包装系统的综合工程能力。

三、课程教学内容与要求
（一）包装动力学理论基础

1、教学内容与要求

了解两自由度线性系统的振动理论；理解单自由度线性系统的振动理论。

2、教学重点

包装件动力学模型按单自由度、两自由度建立的条件和简化过程。

3、教学难点 

支座激励下包装件动力学振动微分方程的建立。

（二）振动微分方程的数值解

1、教学内容与要求

了解微分方程数值解的分类；掌握基于Matlab龙格-库塔和Newmark算法求解振动微分方程的方法。

2、教学重点

龙格-库塔和Newmark算法。

3、教学难点

龙格-库塔和Newmark算法在Matlab上的实现及在包装件振动与跌落中的应用。

（三）脆值及其评价方法

1、教学内容与要求

了解冲击理论、跌落试验确定产品脆值的方法；理解破损边界理论；掌握传统的产品脆值理论和冲击试验确定产品脆值的方法。

2、教学重点

冲击理论、传统的产品脆值理论

3、教学难点

破损边界理论

（四）缓冲材料的动力学特性

1、 教学内容与要求

了解缓冲材料的力学性质、动态缓冲特性曲线的测定；理解组合材料的力学特性；掌握缓冲效率、缓冲系数。

2、 教学重点

静态缓冲特性曲线的测定。

3、教学难点

动态缓冲特性曲线的测定

（五）运输包装缓冲设计与防振设计

1、 教学内容与要求

了解缓冲包装的一般形式、流通环境等效跌落高度的确定和防振设计；理解缓冲衬垫结构设计和跌落姿态改变时缓冲能力的校核；掌握缓冲衬垫的设计方法。

2、 教学重点

缓冲衬垫的设计方法

3、 教学难点

防振设计、缓冲衬垫结构设计

（六）运输包装系统设计

1、 教学内容与要求

了解运输包装件规格标准化的意义和作用、运输包装标志的分类与内容。

2、 教学重点

运输包装件规格标准化的意义。

3、 教学难点

运输包装件规格尺寸标准的确定。

（七）实验内容

    见《运输包装》课程实验教学大纲
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂授课
	实验课
	习题课
	讨论课
	上机

	1
	包装动力学理论基础
	4
	
	
	
	

	2
	振动微分方程的数值解
	6
	
	
	
	4

	3
	脆值及其评价方法
	6
	2
	
	
	

	4
	缓冲材料的动力学特性
	4
	2
	
	
	

	5
	运输包装缓冲设计与防振设计
	6
	2
	2
	
	

	6
	运输包装系统设计
	2
	
	
	
	

	
	小计
	28
	6
	2
	
	4

	
	比例
	70%
	15%
	5%
	
	10%

	
	合计
	40



实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	基于Runge-Kutta算法脉冲激励下振动系统响应的数值仿真
	2
	
	
	
	2
	30
	上机

	2
	基于Newmark算法跌落冲击易损件动态响应的数值仿真实验
	2
	
	
	
	2
	30
	上机

	3
	产品破损边界曲线的测定
	2
	2
	
	
	
	5
	

	4
	缓冲材料静态缓冲系数曲线测定
	2
	
	2
	
	
	5
	

	5
	空玻璃瓶（饮料瓶）缓冲包装结构设计
	2
	
	
	2
	
	5
	

	小计
	10
	
	
	2
	4
	
	


五、教学环节与教学要求
本课程采用的主要教学环节有课堂讲授、实验、上机、专题讨论及作业布置等。

（1） 课堂讲授采用启发式、研究性的教学方法，在专题研究介绍中，采用多媒体教学；

（2） 专题讨论重点介绍 “缓冲包装动力分析系统”、“缓冲衬垫材料的CAD设计系统”和“汽车运输包装仿真系统”；
（3） 本课程安排“产品破损边界曲线的测定”、“缓冲材料静态缓冲系数曲线测定”和“空玻璃瓶（饮料瓶）缓冲包装结构设计”等3个实验，要求学生掌握产品脆值测定的方法和基于缓冲系数定义的静态缓冲系数曲线的测定方法；
（4） 通过多媒体课件讲授单自由度、多自由度振动问题的两种数值求解方法，即Runge-Kutta和Newmark算法；
（5） 由于本课程是专业课，作业布置主要以思考型题目为主；
（6） 通过本课程的学习和两次上机，使学生初步掌握用Matlab语言求解单自由度、多自由度振动问题，具有一定的利用计算机解决实际问题的能力；
（7） 在本课程的讲授中，把本课程的一些主要专业英语词汇介绍给学生：
运输包装（transportation package） 

容器（container）
缓冲包装动力学（dynamics of package cushioning）
缓冲材料（cushioning materials）
脆值（fragility）

包装件（packaging units）

瓦楞纸板（corrugated cardboard/ fiber board）
纸浆模塑（molded pulp）

农作物纤维（ plant fiber）

蜂窝纸板（honeycombed paperboard）

跌落（drop）
冲击（impact）

振动（vibration，oscillation）

粘性（viscosity）

阻尼（damping）

弹性体（elastic body）

单自由度（single degree of freedom）

多自由度（multiple degree of freedom）

自由振动（free vibration）

强迫振动（forced vibration）

传递率（transmissibility）

正切型、双曲正切型、三次型弹性材料（tangent、hyperbolic tangent、cube elastic materials）

缓冲特性和缓冲系数（cushioning characteristics and coefficient）
六、课程考核办法

    本课程为考查课，实验内容与利用计算机解决单自由度、多自由度振动问题的能力及平时成绩占30%；期末考试成绩占70%。
七、教材与主要参考书

教材：

彭国勋等编.运输包装.北京：印刷工业出版社.1999年9月第1版，2004年2月第二次印刷

主要参考书：

1、 彭国勋等编.缓冲包装动力学.长沙：湖南大学出版社.1989年10月第1版

2、 王瑞东编.包装动力学与结构设计. 重庆:重庆大学出版社.1993年11月第1版

八、说明

1、 振动问题的解析解，采用数值求解方法处理，原因是：一由于本课程学时少，二学生理解上的困难。

2、 运输流通环境不单独设一章讲解，采用分散讲解处理。

执笔人：徐伟民        
二○○五年三月

《CAD/CAM》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：03140314                    

课程名称：CAD/CAM

课程英文名称：Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing
课程所属单位：机械工程系机械设计制造及其自动化教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化、包装工程、过程装备与控制工程

课程类型：选修课

先修课程：计算机原理、C语言、机械制图、计算机辅助绘图、机械设计、机械原理等

学分：2              
总学时：40（其中理论学时：30    实验学时：10）

二、课程的性质与目的

计算机辅助设计与制造是一种利用计算机强大的图形处理能力和数值计算能力，辅助工程技术人员进行工程或产品的设计、分析、加工工艺规划及制造，以达到理想的目的并取得创新成果的一种技木。

机械类设计与制造人员掌握这门技术不仅可以提高设计效率，更重要的还可在概念设计、详细设计的过程中保证结构的合理性、正确性和创新性，掌握现代机械设备加工制作理念与方法。
本课程从计算机辅助设计与制造的基本原理着手，针对机械设计与制造的特点，采用互动式教学理念，传授其基本原理与使用技法，让学生在操作实验中，感悟其真谛，领会其实质。
三、课程教学内容与要求
（一）计算机辅助设计概论

1. 教学内容与要求

要求学生了解CAD技术、系统硬件与软件、常用的CAD软件特点和系统的选择与配置的基本内容与相关知识。
2. 教学重点

在学习和了解教材的所介绍的知识基础上，拓展当前最前沿的计算机辅助设计相关知识与国际最新的研究成果。

（二）工程数据的计算机处理

1. 教学内容与要求

介绍几种常用的工程数据计算机处理方法，了解相关程序的编制。让学生在学习了几种工程数据计算机处理方法后，可以比较和分析各种工程数据计算机处理方法的特点，并自己动手利用高级语言编制相关程序。

2. 教学重点

常用的工程数据计算机处理方法、数据处理程序的编制。

3. 教学难点

高级语言的数据处理编程

（三）计算机图形学基础

1. 教学内容与要求

讲授计算机绘图系统、计算机绘图软件、几何交切子程序设计、图形变换、AutoCAD二维绘图技巧等内容。并要求学生了解计算机绘图系统，掌握图形的变换矩阵与基本二维交互式绘图技巧。

2. 教学重点

计算机辅助绘图软硬件系统介绍，图形变化的数学基础与矩阵变换计算方法。

3. 教学难点

计算机图形学理论及图形变换矩阵。

（四）建模技术

1. 教学内容与要求

介绍和讲解几何造型中的常用模型、三维产品建模技术、典型实体造型系统简介、参数化与变量化设计技术。要求学生了解三维建模技术的原理和数学基础。

2. 教学重点

三维产品的建模技术，参数化、变量化设计技术。

3. 教学难点

参数化和变量化技术的理解与掌握。

（五）Pro/E软件

1. 教学内容与要求

介绍Pro/E软件的基本操作与三维实体建模技术，创建草图、零件绘制、特征的编辑、装配、工程图的产生等。要求学生通过实验，自己操作Pro/E软件绘制草图、常见机械零件三维建模、三维装配及生成二维工程图。

2. 教学重点

应用型三维CAD软件的操作方法与技巧。

3. 教学难点

复杂曲面造型与机械设备的装配工艺与方法。

（六）计算机辅助工程分析

1. 教学内容与要求

通过分析可以及早发现产品设计中的缺陷,减少设计的盲目性,使产品设计由经验设计向优化设计转变,从而提高产品的竞争力。本章让学生学习了解有关计算机辅助工程分析的基础知识, 掌握有限元分析的基本原理和分析步骤,熟悉有限元前后置处理的基本方法,学会使用ANSYS软件的基本操作和运用该软件进行常见工程问题的分析。

2. 教学重点

计算机辅助工程的概念及基本知识，有限元分析方法及ANSYS软件的使用。

3. 教学难点

有限元理论及分析方法。

（七）CAD系统的二次开发技术

1. 教学内容与要求

本章介绍在AutoCAD中用Visual LISP、VBA技术进行二次开发的方法和过程。通过本章的学习，学生应了解CAD系统二次开发的基本概念，并能用Visual LISP和VBA两种开发技术对AutoCAD进行简单的二次开发。

2. 教学重点

AutoCAD的Visual LISP、VBA二次开发技术及程序编制。

3. 教学难点

AutoCAD的Visual LISP、VBA二次开发技术。

（八）计算机辅助工艺设计

1. 教学内容与要求

对计算机辅助工艺设计概述、计算机辅助工艺设计的分类进行介绍。要求学生对计算机辅助设计有一个基本的认识，为后续的实际工艺设计与研究打下基础。

2. 教学重点

CAPP的理论基础与实际工艺设计流程，计算机辅助工艺设计的分类。

（九）计算机辅助制造

1. 教学内容与要求

介绍计算机辅助制造系统的硬件和计算机辅助制造系统的软件及基本原理。使学生对CAM技术有一个基本的认识。

2. 教学重点

对计算机辅助制造系统的软件、硬件系统的介绍，以及国际最新、最前沿的相关知识与研究成果。

（十）CAD/CAPP/CAM集成技术及发展

1. 教学内容与要求

了解CAD/CAPP/CAM集成、虚拟制造系统的基本原理与系统结构，分析目前国内国际现状与最新研究成果。要求学生在听取教师的讲解基础上，自己学会利用资源查找最新知识。

2. 教学重点

对CAD/CAPP/CAM集成系统的集成方式与原理的讲解。

四、学时分配

学时分配表

	序

号
	课程内容
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	计算机辅助设计概论
	2
	
	
	
	

	2
	工程数据的计算机处理
	4
	
	
	
	

	3
	计算机图形学基础
	4
	
	
	
	

	4
	建模技术
	2
	
	
	
	

	5
	Pro/E软件
	6
	6
	
	
	

	6
	计算机辅助工程分析
	2
	
	
	
	

	7
	CAD系统的二次开发技术
	2
	2
	
	
	

	8
	计算机辅助工艺设计
	2
	2
	
	
	

	9
	计算机辅助制造
	2
	
	
	
	

	10
	CAD/CAPP/CAM集成技术及发展
	2
	
	
	2
	

	
	小计
	28
	10
	
	2
	

	
	比例
	70％
	25％
	
	5％
	

	
	合计
	40


实验学时分配表

	序
号
	实验项目（或内容）名称
	实

验

学

时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

他
	
	

	1
	Pro/E简单零件建模
	2
	
	√
	
	
	30
	

	2
	Pro/E复杂零件建模
	2
	
	√
	
	
	30
	

	3
	Pro/E实体装配与工程图生成
	2
	
	
	√
	
	30
	

	4
	CAD二次开发
	2
	
	√
	
	
	30
	

	5
	计算机辅助工艺
	2
	
	
	√
	
	30
	

	小计
	10
	
	6
	4
	
	
	


五、教学环节与教学要求

采用循序渐进、轻松、活泼、启发和互动的教学方法将枯燥乏味的CAD/CAM原理与操作蕴藏于趣味性、知识性、创造性和成就感之中，将多而杂的原理变成简单的单字母操作方法；将课堂教学与实验相结合，课堂传授的需学生掌握的要点在实验中提升。

六、课程考核办法

1. 考试：60％

2. 平时：20％

3．实验：20％
七、教材与主要参考书

教材：

仲梁维，张国全编. 计算机辅助设计与制造.北京大学出版社.2006年
参考书：

1．姚英学，蔡颖编. 计算机辅助设计与制造.高等教育出版社高等理工出版中心.2004年

2．刘极峰编. 计算机辅助设计与制造. 高等教育出版社高等理工出版中心.2004年

3．袁泽虎编. 计算机辅助设计与制造. 中国水利水电出版社.2004年

4．何薇. 计算机图形技术与CAD. 清华大学出版社.2001年
                           执笔人： 胡志刚        
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《包装测试技术》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：03140315

课程名称：包装测试技术
课程英文名称：Testing  Technology  for  Package  Engineering  

课程所属单位：机械系包装工程教研室

课程面向专业：包装工程专业

课程类型：必修课

先修课程：工程数学、力学、机械基础、电工电子学、微机原理等

学  分：2.5

总学时：40    （其中理论学时34，实验学时6）

二、课程性质与目的
包装测试技术是包装工程专业的一门重要的专业基础课．本课程的主要研究对象是包装工程中常见物理量的动态测试与信息处理问题．学生学习本课程后，应掌握测试技术的基本理论和知识，包括信号的表述及其分析与处理、测试系统的特性、常用传感器的工作原理及测量电路、信号的调理与记录、现代测试系统等，掌握机电工程及包装工程中常见典型物理量的测量方法及应用（包括学习各类包装容器及包装材料的测试方法），并初步具备一定的测试系统的总体设计能力，为学生学习专业课程和处理工程中相关技术问题打下较好的基础。
三、课程教学内容与要求
课程教学主要内容
1、测试技术基础知识与基本理论

（1）要求掌握测试技术基础知识。

信号的分类及时域、频域描述方法；测试装置的静、动态特性，特别是在动态测试时对测试装置间的匹配要求；要求了解信号数字处理涉及的最基本问题，模拟信号数字化的基本理论。
（2）常用传感器及其他测试装置

学习常用传感器的变换原理，特点和使用方法，能正确选用；了解调制与解调、滤波、放大等中间变换环节及多种及记录方法的工作原理，特点和使用方法。 

 2、 包装工程测试的应用

了解包装工程中常涉及的温度、湿度、位移、速度、振动、力和压力等参量的测试要求及测试方法，了解包装容器与包装材料的测试、运输包装件的性能测试。能初步具备组成测试系统的能力。

课程具体教学内容与要求
1、绪论

基本要求：掌握测试与信息、信号的基本概念；了解测试系统的组成；测试技术的发展；明确本课程性质、任务及学习要求。

本章重难点内容：测试系统的组成及各组成环节的作用。

2、信号分析与处理基础

基本要求：了解信号的分类及表述方法；初步掌握信号的时域分析、信号的相关分析、信号的频域分析和数字信号处理的基本概念与意义，并能进行初步应用。

本章重难点内容：信号的相关分析、信号的频域分析的原理与应用。

3、测试系统的基本特性

基本要求：本章主要讨论测试系统及其与输入、输出的关系。要求了解测试系统及其数学描述的基本意义，掌握测试系统的静态特性和动态特性的基本概念和意义，尤其是测试系统的频率响应函数的物理意义；熟悉测试系统在典型输入下的响应和测试系统实现不失真测试的条件以及测量误差的基本概念。

本章重难点内容：测试系统及其数学描述的基本意义、测试系统的静态特性及测试系统的频率响应函数的物理意义。

4、常用传感器

基本要求：本章主要讨论工程中常用传感器的工作原理、测量电路、结构特点及应用和注意事项。要求熟悉传感器的分类，掌握几种主要的参数式传感器、发电式传感器、新型传感器的工作原理、特点及应用情况。

本章重难点内容：传感器的原理、测量电路及特点。

5、信号的调理与记录

基本要求：理解电桥的调理作用及信号的调制与解调的实现原理与方法；了解信号的放大与滤波环节；熟悉信号的显示记录装置。

本章重难点内容：信号的调制与解调的实现原理与方法。

6、现代测试系统

基本要求：了解测试系统的发展；掌握计算机测试系统的基本组成；了解虚拟仪器的基本概念和意义。

本章重难点内容：计算机测试系统的基本组成，虚拟仪器的基本概念和意义。

7、位移与转速的测量    

    基本要求：掌握常用位移传感器的测量原理，会根据测量任务要求选用合适的位移传感器及其测量系统。了解测量转速的常用测量方法，熟悉转速传感器的选用及其测量系统的组成。

本章重难点内容：根据测量任务要求选用合适的位移传感器及其测量系统；转速传感器的选用及其测量系统的组成。

8、力、扭矩、压力的测量

基本要求：掌握力、扭矩和压力的测量原理及测试系统的特点。

本章重难点内容：力、扭矩和压力的测量原理。

9、振动与噪声的测量

基本要求：掌握振动测试的力学原理、振动测量传感器的工作原理；了解测振仪器和激振方法；了解噪声测量的原理、方法及噪声测量的主要参数的意义。

本章重难点内容：振动测试的力学原理、振动测量传感器的工作原理。

10、温度的测量

基本要求：了解温标及其传递的意义，掌握热电偶测温技术、电阻法测温技术；温度仪表的标定。

本章重难点内容：热电偶测温技术、电阻法测温技术，

11、包装容器与包装材料的测试

基本要求：了解各种常用包装材料及包装容器的检测项目及各检测项目的测试方法

本章重难点内容：压缩实验及其实验装置、缓冲包装材料的实验原理及测试系统。

附：实验教学内容与要求：

试验一：传感器及其测试系统实验  （由列出的实验中选做一项（2学时））

（一） 应变片及其测试系统实验

1、基本要求：了解应变片及其测试系统的组成，掌握应变片的原理及使用、掌握电桥的测量原理及差动特性。
2、主要内容：组成应变片的测试系统，测试应变梁变形的应变输出；比较各种桥路间的输出关系；观察温度变化对应变测试系统的影响并进行温度补偿。对比半导体应变计和箔式应变片的灵敏度和温度效应。

3、操作要点：按《测试技术实验指导书》相应的实验项目的操作步骤进行操作。

4、主要仪器设备：ＣＳＹ传感器系统实验仪等

（二）电涡流式传感器及其测试系统实验

1、基本要求：了解电涡流式传感器的结构、原理、工作特性，了解不同的被测材料对电涡流传感器特性的影响，了解电涡流传感器的应用。

2、主要内容： 组成电涡流式传感器测试系统，对电涡流式传感器进行静态标定，用不同的被测材料对电涡流式传感器进行静态标定，观察灵敏度及线形范围；用电涡流式传感器进行称重实验。

3、操作要点：按《测试技术实验指导书》相应的实验项目的操作步骤进行操作。

4、主要仪器设备：ＣＳＹ传感器系统实验仪。

试验二：物理量测试实验（由列出的实验中选做一项（2学时））

（一）位移测量实验

1、基本要求：了解电涡流式传感器的结构、原理、工作特性及应用，了解霍尔式传感器的结构、工作原理，了解光纤传感器的工作原理及应用。

2、主要内容：对电涡流式传感器、霍尔式传感器、光纤传感器进行静态位移测量并标定。

3、操作要点：按《测试技术实验指导书》相应的实验项目的操作步骤进行操作。

4、主要仪器设备：ＣＳＹ传感器系统实验仪等

（二）转速测量实验

1、基本要求：了解转速测量的方法，了解光电开关的原理及应用，了解电涡流式传感器的原理及应用，了解光纤传感器的原理及应用
2、主要内容： 分别用光电传感器组成测试系统、电涡流式传感器组成测试系统、光纤传感器组成测试系统对被测速对象（被测速电机及转盘）进行转速测量。

3、操作要点：按《测试技术实验指导书》相应的实验项目的操作步骤进行操作。　

4、主要仪器设备：ＣＳＹ传感器系统实验仪等。

试验三：振动测试及信号采集与分析实验（或包装材料与容器性能测试系统的认知与分析）（2学时）
（一）振动测试及信号采集与分析实验

1、基本要求：了解压电式加速度计的结构、原理及应用，了解用微机检测系统进行数据采集和分析

2、主要内容：进行振动信号微机检测系统的连接组建，测试记录应变梁的振动加速度，观察分析应变梁的共振点。

3、主要仪器设备：ＣＳＹ传感器系统实验仪、数据采集卡、微机及相关软件。

（二）包装材料与容器性能测试系统的认知与分析

1、基本要求：了解现有的包装容器压缩实验机的测试系统的组成,

2、主要内容：观察了解现有的包装容器压缩实验机等的测试系统的组成，分析该系统信号的获取（力传感器、位移传感器）、信号调理、信号采集与分析系统。

3、主要仪器设备：包装容器压缩实验机等。
四、学时分配            

总学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	信号分析与处理基础
	4
	
	
	
	

	3
	测试系统的基本特性
	5
	
	
	
	

	4
	常用传感器
	8
	2
	
	
	

	5
	信号的调理与记录
	3
	
	
	
	

	6
	现代测试系统简介
	2
	
	
	
	

	7
	位移与转速的测量
	2
	2
	
	
	

	8
	力、扭矩、压力的测量
	2
	
	
	
	

	9
	振动与噪声的测量
	2
	2
	
	
	

	10
	温度的测量
	2
	
	
	
	

	11
	包装容器与包装材料的测试
	2
	
	
	
	

	小   计
	34
	6
	
	
	


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	传感器及其测试系统实验
	2
	
	
	是
	
	8
	

	2
	物理量测试实验
	2
	是
	
	
	
	8
	

	3
	振动测试及信号采集与分析实验
	2
	
	
	
	是
	8
	

	小计
	6
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求
本课程以教师课堂讲授为主，辅以多媒体的教学手段以强化教学效果，提高教学效率，并开设3次实验课，学生应亲自动手进行实验，认真完成实验报告。以增强学生的感性认识，训练学生的动手能力，培养学生的分析问题和解决问题的能力。

六、课程考核办法

1． 作业及实验报告             30分

2． 考试                       70分
七、教材及主要参考书

教材

1．贾民平、张洪亭主编 《测试技术》 高等教育出版社，2001年版；

2．唐善华编 《测试技术实验指导书》 武汉工业学院机械系，2005年版。

主要参考书
1．曾光齐主编 《工程测试与信息处理》 华中科技大学出版社，2002年版；

2．山静民主编 《包装测试技术》 印刷工业出版社，1999年版；

3．王伯雄主编 《测试技术基础》 清华大学出版社，2003年版；

4. 卢文祥主编 《工程测试与信息处理》 华中理工大学出版社，1994年版；

5．王怀奥、计宏伟主编 《包装工程测试技术》 化学工业出版社，2004年版。

           执笔人：唐善华
二○○五年三月

《包装管理》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03140316

课程名称：包装管理 

课程英文名称：Packaging management

课程所属单位：机械系包装工程教研室

课程面向专业：包装工程

课程类型：选修课

先修课程：包装材料学、包装工艺学等
学分：  1.5
总学时：30 

二、课程性质与目的：
  包装管理是一门新兴的学科。本课程主要介绍包装管理的基本概念、包装企业经营管理、生产管理、质量管理、成本管理、使用管理、行业管理、物流中的包装管理等基本的管理理论，并对包装技术经济分析和包装废弃物的综合及管理作了比较详尽的阐述。通过本课程的学习，应使学生掌握包装企业内部管理的基本理论和方法步骤, 具备包装行业的各种管理知识，胜任包装行业的各种管理工作。要求学生建立包装行业管理的基本概念，了解包装行业管理的各项内容，掌握包装行业管理的各种方法，具有分析解决各种管理问题的能力

三、课程教学内容与要求
第一章 包装管理概论
1. 包装管理概述

2. 包装企业的性质、职能与任务

3. 包装企业管理的基础工作

4. 包装企业的计算机辅助管理

  本章重难点内容：包装企业管理的基础工作

第二章 包装企业经营管理
1. 经营思想与经营目标

2. 经营战略与经营策略

3. 经营预测与经营决策

4. 市场营销与经营计划

5. 企业形象策划

  本章重难点内容：经营预测与经营决策

第三章 包装企业生产管理

1. 生产过程组织

2. 生产计划

3. 生产作业计划

4. 包装企业设备管理

本章重难点内容：生产作业计划

第四章 包装企业质量管理

1. 包装产品质量和质量管理

2. 全面质量管理

3. 质量管理中常用的数理统计方法

4. 质量保证体系

    本章重难点内容：无

第五章 包装企业成本管理

1. 包装企业成本管理概述

2. 包装企业成本预测与目标成本

3. 包装产品制造成本及费用

4. 条码技术在物流中的应用

本章重难点：包装产品制造成本及费用

第六章 包装技术经济分析
1. 技术经济分析基本原理

2. 资金的时间价值

3. 包装技术经济分析的基本方法

4. 包装工业项目的可行性研究

    本章重难点内容：包装技术经济分析的基本方法

第七章 包装的使用管理

1. 概述

2. 选包装的主要原则

3. 使用包装的质量管理

4. 使用包装的费用管理

本章重难点内容：无

第八章 包装行业管理

1. 行业管理概述

2. 包装行业管理的成就和经验

3. 包装行业管理深化改革的有关问题

本章重难点内容：无

第九章 物流中的包装管理

1. 物流的基本概念

2. 物流合理化

3. 包装件的流通管理

本章重难点内容：无

第十章 包装废弃物的综合利用管理

1. 包装资源的合理利用

2. 包装废弃物对环境的影响

3. 国内外包装废弃物的治理动态

4. 包装废弃物的回收处理及综合利用

5. 包装废弃物的治理对策

6. 本章重难点内容：包装废弃物的回收处理及综合利用

第十一章 包装标准化与法规

1. 包装标准化的概念和重要意义

2. 制定包装标准的基本原则和程序

3. 包装标准的主要内容与编写方法

本章重难点内容：包装标准的主要内容与编写方法

四、学时分配
学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	包装管理概论
	2
	
	
	
	

	2
	包装企业经营管理
	2
	
	
	
	

	3
	包装企业生产管理
	4
	
	
	
	

	4
	包装企业质量管理
	4
	
	
	
	

	5
	包装企业成本管理
	4
	
	
	
	

	6
	包装技术经济分析
	4
	
	
	
	

	
	包装的使用管理
	2
	
	
	
	

	
	包装行业管理
	2
	
	
	
	

	
	物流中的包装管理
	2
	
	
	
	

	
	包装废弃物的综合利用管理
	2
	
	
	
	

	
	包装标准化与法规
	2
	
	
	
	

	
	小计
	30
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	30


五、教学环节与教学要求：
本课程的教学主要由课堂讲授环节完成。课堂讲授采用多媒体教学方法，课件由授课教师根据该课程的技术发展趋势自制。要求学生课前预习，并认真做好笔记。习题量以平均每章二题的任务量布置，重点章节增加1～2题。考试采用闭卷考试的方式。

六、课程考核办法

 1. 案例作业/实验：     30%

     2. 考试：              70%

七、教材与主要参考书：
1. 戴宏民等. 包装管理. 北京：印刷工业出版社

执笔人：刘海岷  
二○○五年三月
《包装印刷》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140318           

课程名称：包装印刷      

课程英文名称：Packaging printing                   

课程所属单位：机械系包装工程教研室          

课程面向专业：包装工程

课程类型：选修课          

先修课程：工程制图、机械设计、包装机械、力学                       

学分： 2     

总学时：40   （其中理论学时：36     实验学时：4） 

二、课程性质与目的
本课程是包装工程专业的限定选修专业课，通过该课程的学习使学生掌握包装印刷的基础知识与理论，了解平版印刷、凸版印刷、凹版印刷、网版印刷的基本原理及工艺。能够运用上述知识为纸、塑料、金属、玻璃等包装选择合理的印刷方式、评价包装印刷的质量。 

三、课程教学内容与要求

（一）印刷的基础知识与理论

1、教学内容与要求

印刷基础

彩色印刷复制原理

油墨转移原理

本章要掌握包装印刷的基本原理、色光加色法、色料减色法、油墨转移原理。

2、教学重点

色光加色法和色料减色法

3、教学难点 
色光加色法和色料减色法

（二）包装印刷技术基础

1、教学内容与要求

文字排版

常规晒版底片的制取工艺

彩色桌面出版系统

凸印版、平印版、凹印版的制作工艺

凸版、平版、凹版印刷工艺

数字化印刷

丝网印刷

柔性版印刷

组合印刷

特殊方式的印刷

本章要了解并掌握常用的平版印刷、凸版印刷、凹版印刷、网版印刷的基本原理及制作工艺。

2、教学重点

彩色桌面出版系统（CDP）

平版印刷、凸版印刷、凹版印刷、网版印刷的工艺。

3、教学难点 

常规晒版底片的制取工艺

（三）包装印刷

1、教学内容与要求

包装材料

纸包装印刷

塑料包装印刷

金属印刷

玻璃包装印刷

包装条码印刷

本章要掌握纸、塑料、金属、玻璃等包装材料的印刷工艺原理及方法

2、教学重点

纸包装印刷、塑料包装印刷
3、教学难点 
金属印刷

附：实验内容与要求

实验一：印前制版

基本要求：

1、掌握丝网印刷网框的制作工艺

２、掌握丝网感光胶的性能特点

３、掌握菲林的制作原理

４、掌握暴光参数的确定

主要内容：

1、 丝网印刷网框的拉网、制作工艺

2、 感光胶的涂布方法

3、 暴光参数的选择与确定

主要仪器设备：

1、 晒版机

2、 烘版机

3、 拉网机

实验二：丝网印刷工艺

基本要求：

1、掌握印刷的基本原理

２、掌握丝网印刷机的印刷工艺

３、掌握丝网印刷套印的定位

４、掌握色序与印刷品质量的关系

４、掌握油墨的浓度与印刷质量的关系

主要内容：

1、 掌握丝网印刷机的印刷工艺

2、 掌握油墨的浓度与印刷质量的关系

主要仪器设备：

半自动丝网印刷机
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学  时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	印刷的基础知识与理论
	14
	2
	
	
	

	2
	包装印刷技术基础
	12
	2
	
	
	

	3
	包装印刷
	10
	
	
	
	

	
	小计
	36
	4
	
	
	

	
	比例
	90%
	10%
	
	
	

	
	合计
	40


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	印前制版
	2
	
	2
	
	
	10
	

	2
	丝网印刷工艺
	2
	2
	
	
	
	10
	

	小计
	4
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
课堂教学以讲授为主、辅以实物与图片。课后作业主要目的为巩固教学、加深印象、培养自学能力，题量为每节课1-3题。讨论课、习题课和复习课主要安排在每一章结束后的课外辅导答疑时间，每次1小时。

六、课程考核办法：
该课程考核有期末考试成绩、平时成绩和实验成绩三部分组成。期末考试为闭卷、考查课，占该课程考核的60%；平时成绩主要有平时作业、课堂提问和课堂考勤组成，占该课程考核的30%；实验成绩主要有实验报告和课堂表现组成，占该课程考核的10%。

七、教材与主要参考书：
1、智文广.包装印刷.北京:印刷工业出版社,1996.10
2、彭策.印刷品质量控制.北京：化学工业出版社，2004
3、刘武辉.印刷色彩学. 北京：化学工业出版社，2004
执笔人：张峻岭     
二○○五年三月
《机械制造技术基础》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140320   

课程名称：机械制造技术基础

课程英文名称：basis of mechanical manufacturing technology
课程所属单位：机械系包装工程教研室         

课程面向专业：包装工程

课程类型：选修课     

先修课程：工程材料及机械制造基础、互换性与测量技术                       

学分：2  

总学时：40  

二、课程性质与目的
机械制造技术基础课程是包装工程专业的专业基础课之一。该课程主要介绍了机械产品的生产过程及生产活动的组织、机械加工过程及其系统。包括了金属切削过程及其基本规律，机床、刀具、夹具的基本知识，机械加工和装配工艺规程的设计，机械加工中的精度及表面质量的概念及其控制方法，典型的制造技术等。对包装工程专业的学生来说，通过该课程的学习，要求学生能对制造活动有一个总体的、全貌的了解与把握，能掌握金属切削过程的基本规律，掌握机械加工的基本知识，能选择加工方法与机床、刀具、夹具及加工参数，具备制定工艺规程的能力和掌握机械加工精度和表面质量分析的基本理论和基本知识，初步具备分析解决现场工艺问题的能力。了解当今先进制造技术的发展情况,初步具备对制造单元及制造系统选择决策的能力。

三、课程教学内容与要求
第一章  机械加工方法

（一）教学内容

1、 零件的成形方法

2、 机械加工方法

（二）基本要求：

通过本章的学习，掌握零件成形方法及机械加工方法的各自原理，了解特种加工方法与切削加工在成形原理方面的不同。

（三）本章重点、难点：

1．机械加工方法的各自原理。
2．特种加工方法的原理。

第二章 金属切削原理与刀具

（一）教学内容

1、刀具的结构

2、刀具材料

3、金属切削过程及其物理现象

4、切削力与切削功率

5、切削热和切削温度

6、刀具磨损与刀具寿命

7、切削用量的选择及工件材料加工性

（二）基本要求：

通过本章的学习，掌握刀具结构组成及常用刀具材料，掌握金属切削过程的基本规律,掌握切削用量的选择原则,了解切削力的估算方法及切削温度对工件、刀具和切削过程的影响。

（三）本章重点、难点：

刀具的结构、常用刀具材料及切削用量的选择原则。

第三章 金属切削机床

（一）教学内容

1、 概述

2、 金属切削机床部件
3、 常用的金属切削机床
（二）基本要求：

通过本章的学习，掌握机床的基本组成及常用机床的各自功用，掌握机床运动的组成,掌握机床的性能指标与型号编制方法,了解机床部件的各自功用。

（三）本章重点、难点：

机床的基本组成、常用机床的各自功用及型号编制方法。

第四章 机床夹具原理与设计

（一）教学内容

1、 机床夹具概述

2、 工件在夹具中的定位

3、 定位误差分析

4、 工件在夹具中的夹紧

5、 各类机床夹具

6、 现代机床夹具

7、 机床夹具设计的基本步骤

（二）基本要求：

通过本章的学习，掌握机床夹具的组成，工件六点定位原理,定位误差的组成及产生原因,常用的夹紧机构,了解机床夹具的各自功用特点及设计的基本步骤。

（三）本章重点、难点：

机床夹具的基本组成、六点定位原理、定位误差的组成及产生原因。

第五章 机械制造质量分析与控制

（一）教学内容

1、 机械加工精度

2、 工艺过程的统计分析

3、 机械加工表面质量

4、 机械加工过程中的振动
（二）基本要求：

通过本章的学习，掌握机械加工精度与表面质量的组成、主要影响因素及提高加工精度、工件表面质量的常用方法, 掌握分布图分析法与点图分析法的原理及各自特点,了解强迫振动及自激振动的原理及各自特点。

（三）本章重点、难点：

机械加工精度的组成、主要影响因素及提高加工精度的常用方法, 分布图分析法与点图分析法的原理及各自特点。

第六章 工艺规程设计

（一）教学内容

1、 概述

2、 机械加工工艺规程设计

3、 加工余量与加工尺寸

4、 工艺尺寸链

5、 机械加工工艺的技术经济性分析

6、 机器装配工艺规程设计

7、 机械产品设计的工艺性评价

（二）基本要求：

通过本章的学习，掌握一些基本概念，掌握工艺过程的组成,获得加工精度的方法,生产类型的划分,工艺路线拟定的主要内容,用工艺尺寸链确定工序尺寸及其公差, 掌握保证装配精度常用方法的各自原理，了解机械加工工艺规程的设计步骤,了解产品设计典型工艺性要求。
（三）本章重点、难点：

工序的概念及其组成,定位基准的选择原则,加工阶段的划分,加工工序顺序的安排原则, 用工艺尺寸链确定工序尺寸及其公差,保证装配精度常用方法的各自原理。
第七章 先进制造技术

（一）教学内容

1、 快速成形制造技术

2、 高速切削

3、 微机械及其微细加工技术

（二）基本要求：

通过本章的学习，了解一些先进制造技术的原理与应用特点。

（三）本章重点、难点：

快速成形的原理、高速切削的关键技术。
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学          时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	一 、机械加工方法
	5
	
	课
外

安
排
	课

外

安

排
	

	2
	二、金属切削原理与刀具
	7
	
	
	
	

	3
	三、金属切削机床
	5
	
	
	
	

	4
	四、机床夹具原理与设计
	6
	
	
	
	

	5
	五、机械制造质量分析与控制
	7
	
	
	
	

	6
	六、工艺规程设计
	9
	
	
	
	

	7
	七、先进制造技术
	1
	
	
	
	

	
	小计
	40
	0
	
	
	

	
	比例
	
	
	
	
	

	
	合计
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
本课程总学时为40学时，以课堂讲授为主，每章布置一定量习题，使学生初步掌握金属切削过程的基本规律，掌握机械加工的基本知识，能选择加工方法与机床、刀具、夹具及加工参数，具备制定工艺规程的能力和掌握机械加工精度和表面质量分析的基本理论和基本知识，初步具备分析解决现场工艺问题的能力。
在课堂讲授教学环节中，对重点内容的讲解使用精讲多练，精讲是指所讲的内容概念清楚，叙述明确，介绍详细，并指明实际运用的情况；多练是指布置的书面作业题覆盖全部重点内容；同时，根据讲课进度表，抽出一定时间进行知识阶段的回顾和总结，或要求学生写出阶段性复习小结，集中解答每一阶段的疑难问题。 
六、课程考核办法：
   平时成绩：30％

   考试成绩：70％

七、教材与主要参考书：
1、卢秉恒主编《机械制造基础》，北京：机械工业出版社，2005年5月

2、张世昌编《机械制造技术基础》，天津：天津大学出版社，2002年8月

3、冯敬之主编《机械制造工程原理》，北京：清华大学出版社，1998年10月

执笔人：李学忠   

二○○五年三月
《数控技术》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140321   

课程名称：数控技术

课程英文名称：Numerical Control Technology 

课程所属单位：机械系包装工程教研室         

课程面向专业：包装工程、机械设计制造及其自动化

课程类型：选修课 

先修课程：机械制造基础、控制工程基础、电子技术等                       

学分：2.5  

总学时：50   （其中理论学时：44    实验学时：6） 
二、课程性质与目的：

  本课程是机械类各专业的一门主要专业基础课。以数控技术为代表的先进制造技术正经历着日新月异的发展，而数控机床作为数控技术应用的最典型代表逐渐成为各机械制造领域不可或缺的工作母机。本课程主要以数控机床为对象，介绍数控机床的组成、工作原理、数控编程方法，重点介绍数控系统、伺服系统的构成、工作原理，并对数控机床特有的机械传动结构、换刀机构等作了比较一般的介绍。通过本课程的学习，应使学生基本掌握数控技术的基础知识和数控机床的基本结构，基本具备数控机床的设计开发能力和正确使用数控机床的能力。

三、课程教学内容与要求
第一章  数控机床概述

基本要求：

本章主要介绍数控机床的组成、工作原理、分类和发展及其技术水平。要求学生了解数控机床的基本知识及技术发展趋势。

1.数控技术的基本概念与特点

2.数控机床的工作原理与数控系统的分类

3.数控技术的发展状况

  本章重难点内容：数控机床的控制原理和组成、数控技术的发展趋势。

第二章  数控程序编制

基本要求：

  本章主要介绍数控机床的坐标系统、程序编制及编程时的数学处理方法。通过本章的学习应使学生掌握手工编程的方法并了解自动编程的基本概念。

1. 概述

2. 数控机床加工的工艺分析

3. 数控程序编制

4. 自动数控编程

   本章重难点内容：数控机床的坐标系统、数控机床手工编程的基本原理和方法。

第三章  插补原理及控制方法

基本要求：

    本章主要讲述：常用的插补方法和刀补原理，要求学生了解计算机数控装置处理插补和进行刀具半径补偿的基本概念、特点。

1. 逐点比较法插补

2. 数字积分法插补

3. 时间分割法插补

4. 刀具半径的补偿

本章重难点内容：时间分割法插补、刀具半径的补偿。

第四章  数控机床驱动与控制系统

基本要求：

    本章主要介绍伺服系统的类型，伺服电机及调速，典型伺服进给系统及位置检测装置。要求学生掌握伺服进给系统的工作原理、特性，并能在实际工作中正确选用伺服系统。

1. 概述

2. 位移、速度、位置传感器

3. 伺服驱动装置

4. 数控装置

5. 数控软件系统

    本章重难点内容：伺服电机及其调速，伺服进给系统的分析及系统特性对加工精度的影响。

第五章  数控机床的结构与传动

基本要求：本章主要介绍数控机床特有的、典型的机械传动结构，通过本章的学习并结合机械设计基础知识，应使学生了解数控机床机械结构的设计。

1. 数控机床的结构要求

2. 数控机床的主运动与主轴部件

3. 回转工作台

4. 进给传动系统

    本章重难点：数控机床的主传动系统、进给系统及回转工作台的结构设计。

第六章  典型数控机械

基本要求：本章主要介绍数控车床和立式加工中心的结构类型和工作原理，要求学生基本掌握以上两种机床的结构和工作原理。

1．数控车床

2．立式加工中心

  本章重难点内容：刀库和自动换刀装置

第七章  数控机床的使用与维修

    基本要求：本章主要介绍数控数机床的精度、使用方法、及简单的维修方法，要求学生基本掌握数控精度检验的方法，数控机床的使用方法及数控加工过程中的生产管理。
1． 数控机床的精度

2． 数控机床的使用

3． 数控机床的维修

本章重难点内容：数控精度的检验方法与平定标准。

四、学时分配
学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学   时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	数控机床概述
	4
	2
	
	
	

	2
	数控程序编制
	6
	4
	
	2
	

	3
	插补原理及控制方法
	5
	
	
	
	

	4
	数控机床的驱动与控制系统
	6
	
	
	
	

	5
	数控机床的结构与传动
	6
	
	
	
	

	6
	典型数控机械
	6
	
	
	
	

	7
	数控机床的使用与维修
	5
	
	
	
	

	
	考试
	
	
	
	
	2

	
	小计
	38
	6
	
	2
	2

	
	比例
	76%
	12%
	
	4%
	4%

	
	合计
	50


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	数控机床的结构与工作原理
	2
	2
	
	
	
	2
	

	2
	手工编程及基本操作
	4
	
	4
	
	
	2
	

	小计
	6
	2
	4
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
    本课程的教学主要由：课堂讲授、实验课、习题课、和考核等环节组成。其中课堂讲授采用多媒体教学方法，课件由授课教师根据该课程的技术发展趋势自制。要求学生课前预习，并认真做好笔记（因课件的信息量超出教材的范围） 。实验课要求学生提前一周根据实验指导书指定的具体实验内容和要求，在完成实验指导书要求的书面内容后方可上机实验。习题课主要针对学生习题中反映出的具有共性的问题进行讲解，并组织学生进行课堂讨论。习题量以平均每章二题的任务量布置，重点章节增加1～2题。考试采用闭卷考试的方式。

六、课程考核办法

   1. 案例作业/实验：     30%

   2. 考试：              70%
七、教材与主要参考书： 

教材：

数控技术（面向21世纪教材）  张建钢、胡大泽主编  华中科技大学出版社出版（第一版）

参考书：

1．廖效果主编。数控技术 湖北科学技术出版社出版

2．宝林等. 数控技术. 北京：机械工业出版社

3．永章等. 机床数字控制技术. 哈尔滨：哈尔滨工业大学出版社

4．FANUC 0i系统操作说明书

    执笔人：刘海岷   

二○○五年三月

《优化设计理论》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140322   

课程名称：优化设计理论  

课程英文名称：Optimizing Design Theory

课程所属单位：机械系包装工程教研室

课程面向专业：包装工程、机械设计制造及自动化     

课程类型：选修课 

先修课程：高等数学、线性代数、机械原理、机械设计、计算机语言

学分：1.5               

总学时：30   （其中理论学时：22  上机学时：8） 

二、课程性质与目的
优化设计是包装工程、机械设计制造及自动化专业的一门拓宽设计方法的选修课。

通过该课程的学习，使学生掌握常用的优化方法，能解决工程设计、生产管理等的优化问题。

三、课程教学内容与要求
（一）优化设计概述

1、教学内容与要求

了解优化设计的基本概念，即设计变量、设计约束和可行区、目标函数；了解优化问题的几何描述和优化过程的几何描述；理解如何把工程设计、生产管理等实际问题建立优化模型的过程，即建立优化设计数学模型的过程。

2、教学重点

    优化设计的基本概念。

3、教学难点 

    如何把工程设计、生产管理等实际问题建立优化模型的过程，即建立优化设计数学模型的过程。

（二）线性规划

1、教学内容与要求

    了解线性规划的基本定理、灵敏度基本概念；理解线性规划解的几何特征、线性规划的标准形、松弛变量、剩余变量；掌握用单纯形法求解线性规划；掌握用Matlab求解线性规划的步骤、方法、函数。

2、教学重点

    单纯形法。

3、教学难点

    灵敏度基本概念。

（三）无约束非线性规划

1、教学内容与要求

    了解多元函数的极值理论；理解迭代公式X n+1 = X n + S n *α的意义；掌握搜索方向S n的不同形成不同的优化方法、单峰区间的进退算法、最优步长α的确定方法（0.618法）、最速下降法和共轭梯度法、牛顿法和变尺度法；掌握用Matlab求解无约束非线性规划的步骤、方法、函数。

2、教学重点

    理解迭代公式X n+1 = X n + S n *α的意义，以及S n 、α的确定。

3、教学难点

    变尺度法、海赛矩阵（Hessian）。

（四）约束非线性规划

1、教学内容与要求

了解最优性条件；理解如何把约束优化问题转化为一系列无约束优化问题；掌握惩罚函数法（内点法、外点法）；掌握用Matlab求解约束非线性规划的步骤、方法、函数。

2、教学重点

    理解如何把约束优化问题转化为一系列无约束优化问题。

3、教学难点

    最优性条件。

（五）优化设计实例

1、教学内容与要求

    通过几个工程实例介绍使学生了解建立优化设计问题数学模型的过程。

2、教学重点

    实际问题目标函数、设计变量、约束条件的确定。

3、教学难点

对实际问题优化方法的选择。

（六）上计实验内容

    见《优化设计理论》课程实验教学大纲
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学   时

	
	
	课堂授课
	实验课
	习题课
	讨论课
	上机

	1
	优化设计理论的概述
	2
	
	
	
	

	2
	线性规划
	4
	
	2
	
	2

	3
	无约束非线性规划
	6
	
	
	
	4

	4
	约束非线性规划
	4
	
	
	
	

	5
	优化设计实例
	2
	
	
	2
	2

	
	小计
	18
	
	2
	2
	8

	
	比例
	60%
	
	6.67%
	6.67%
	26.63%

	
	合计
	30


五、教学环节与教学要求
本课程采用的主要教学环节有课堂讲授、上机、习题课、讨论课及作业布置等。

1. 课堂讲授采用启发式、研究性的教学方法； 

2. 本课程安排四次上机练习：“一个线性规划问题的Matlab优化工具箱应用”、“基于Matlab一维寻优方法（0.618法）的编程”、“基于Matlab无约束非线性规划的编程”、“基于Matlab约束非线性规划的编程或应用Matlab优化工具箱解决一个工程实际优化问题”。其目的是：一是通过编程理解优化算法的迭代过程；二是利用Matlab优化工具箱解决工程实际优化问题的能力；

3. 本课程安排工程优化设计实例讨论课，其目的是培养学生解决实际问题的能力；

4. 作业布置四次，分别安排在优化设计理论的概述、线性规划、无约束非线性规划、约束非线性规划，每次题量2-3题；
5. 在本课程的讲授中，把本课程的一些主要专业英语词汇介绍给学生：
最优化（optimization） 优化设计（optimum design） 数学规划（mathematical programming） 设计变量（design variable） 约束条件（constrained condition） 可行区（feasible region） 目标函数（objective function） 线性规划（linear programming） 非线性规划（non-linear programming） 动态规划（dynamic programming） 整数规划（integer programming） 混合整数规划（mixed integer programming） 复形法（simplex method） 可行方向法（feasible direction） 全局的（global） 局部的（local） 几何规划（geometric programming） 黄金分割法（golden section method） 共轭梯度法（gradient projection） 拉哥郎乘子（Lagrange multipliers） 最大（maximum） 最小（minimum）

六、课程考核办法

    本课程为考查课，四次上机练习内容及平时成绩占30%；课程论文或期末考试成绩占70%。
七、教材与主要参考书

教材：

施光燕等. 最优化方法. 北京：高等教育出版社. 1999年9月第一版，2004年5月第6次印刷

主要参考书：

1、贺贤贵等. 机构最优化设计. 北京：高等教育出版社. 1993年5月第一版

2、飞思科技产品研发中心. MATLAB 6.5辅助优化计算与设计.北京：电子工业出版社.2003年1月第一版
执笔人：徐伟民    

二○○五年三月
《包装自动控制原理》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140423  

课程名称：包装自动控制原理

课程英文名称：principle of packaging autocontrol 

课程所属单位：机械系包装工程教研室         

课程面向专业：包装工程

课程类型：选修课     

先修课程：电工与电子技术、微机原理与应用、机械工程控制基础                       

学分：2  

总学时：40 

二、课程性质与目的
包装自动控制原理课程是包装工程专业的专业之一。本课程主要介绍了自动控制原理及包装过程各种典型控制系统，重点介绍了包装过程中各种控制环节,以电气控制为主讲述典型控制的原理及电路组成,最后介绍了控制系统的可靠性设计。对包装工程专业的学生来说，通过该课程的学习，使学生在设计控制系统时,能灵活运用各种典型控制系统，并综合考虑系统可靠性等因素，以适应包装工业控制的需要。

三、课程教学内容与要求
第一章  绪论

（一）教学内容

1、基本概念

2、对控制系统的基本要求

3、包装过程控制的发展及本课程的任务

（二）基本要求：

通过本章的学习，掌握控制系统的组成、自动控制系统的分类及对控制系统的基本要求。

（三）本章重点、难点：

控制系统的组成、自动控制系统的分类及对控制系统的基本要求。

第二章  包装过程物理参数的自动检测与控制

（一）教学内容

1、计量供给自动控制
2、位置检测与控制

3、温度检测与控制

4、压力检测与控制

5、包装质量的自动检测与控制

6、速度检测与控制

 （二）基本要求：

本章是这门课程的重点章节。通过本章的学习，使学生掌握包装过程典型物理参数的自动检测与控制原理,掌握计重供给的不同工作方式的原理,不同计重方式的应用, 掌握保证计数准确可靠的措施,间歇式和连续式光电自动定位系统的工作原理,了解常用温度控制系统工作原理,了解常用压力传感器,了解包装质量自动检查的主要内容,了解常用的速度传感器工作原理,掌握电气调速的几种途径。

（三）本章重点、难点：

计重供给的不同工作方式的原理、间歇式和连续式光电自动定位系统的工作原理、常用温度控制系统工作原理、包装质量自动检查的主要内容。

第三章 继电接触器控制系统

（一）教学内容

1、 常用低压电器简介

2、 电气控制线路图的绘制原则
3、 包装机械电气控制线路的基本环节
4、 组成电气控制线路的基本控制规律
5、 电气控制线路的设计方法
6、 典型包装机械电气控制线路分析举例
（二）基本要求：

通过本章的学习，使学生掌握常用低压电器的种类、了解电气控制线路图的绘制原则,掌握包装机械电气控制线路的基本环节及组成电气控制线路的基本控制规律,了解电气控制线路的设计方法。

（三）本章重点、难点：

常用低压电器的种类、包装机械电气控制线路的基本环节及组成电气控制线路的基本控制规律。
第四章  可编程控制器原理及应用

（一）教学内容

1、 可编程控制器的原理

2、 可编程控制器的编程及控制系统的设计
3、 可编程控制器在包装作业中的应用

（二）基本要求：

通过本章的学习，使学生掌握可编程控制器的结构工作原理、常用编程语言及基本编程方法,了解可编程控制器控制系统的设计步骤及其在包装过程中的具体应用。
（三）本章重点、难点：

    可编程控制器的工作原理、常用编程语言及基本编程方法。
第五章 计算机控制系统

（一）教学内容

1、计算机控制系统的基本概念

2、采样与输出

3、计算机控制系统的控制规律及结构

4、计算机逻辑量控制

5、计算机控制系统的设计步骤

6、计算机控制系统在包装作业中的应用
（二）基本要求：

通过本章的学习，掌握计算机控制系统的基本组成,了解计算机控制系统的基本类型，了解计算机控制系统设计的基本步骤及其在工业中的应用。

（三）本章重点、难点：

计算机控制系统的基本组成、计算机控制系统设计的基本步骤。

第六章 包装自控系统的可靠性与技术经济问题分析

（一）教学内容

1、可靠性的基本概念

2、包装自动控制系统的故障类型

3、提高包装控制系统可靠性方法

4、包装控制系统设计的技术经济问题分析
（二）基本要求：

通过本章的学习，掌握可靠性的基本概念、了解控制系统的可靠性指标,了解包装自动控制系统的故障类型及提高包装控制系统可靠性方法。 

（三）本章重点、难点：

    可靠性的基本概念及提高包装控制系统可靠性方法。

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学   时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课

	1
	一 、绪论
	1
	
	课

外

安

排
	课

外

安

排

	2
	二、包装过程物理参数的自动检测与控制

1、计量供给自动控制

2、位置检测与控制

3、温度检测与控制

4、压力检测与控制

5、包装质量的自动检测与控制

6、速度检测与控制
	23

4

5

4

4

3

3
	
	
	

	3
	三、继电接触器控制系统

1、常用低压电器简介

2、电气控制线路图的绘制原则

3、包装机械电气控制线路的基本环节

4、组成电气控制线路的基本控制规律

5、电气控制线路的设计方法

6、典型包装机械电气控制线路分析举例
	8

2

1

2

1

1

1
	
	
	

	4
	四、可编程控制器原理及应用
	4
	
	
	

	5
	五、计算机控制系统
	2
	
	
	

	6
	六、包装自控系统的可靠性与技术经济问题分析
	2
	
	
	

	
	小计
	40
	0
	
	

	
	比例
	
	
	
	

	
	合计
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
本课程总学时为40学时，以课堂讲授为主，每章布置一定量习题，重点介绍了包装过程中各种控制环节,以电气控制为主讲述典型控制的原理及电路组成,使学生在设计控制系统时,能灵活运用各种典型控制系统，并综合考虑系统可靠性等因素，以适应包装工业控制的需要。

在课堂讲授教学环节中，对重点内容的讲解使用精讲多练，精讲是指所讲的内容概念清楚，叙述明确，介绍详细，并指明实际运用的情况；多练是指布置的书面作业题覆盖全部重点内容；同时，根据讲课进度表，抽出一定时间进行知识阶段的回顾和总结，或要求学生写出阶段性复习小结，集中解答每一阶段的疑难问题。 
六、课程考核办法：
    平时成绩：30％

    考试成绩：70％

七、教材与主要参考书：
1．宋尔涛编《包装自动控制原理及过程自动化》，北京：印刷工业出版社，1999年4月

2．竺长安，张屹主编 《控制理论与机械系统控制》，北京：高等教育出版社，2003
3．朱骥北主编 《机械控制工程基础》，北京：机械工业出版社，1990
4．卢本，魏华胜主编 《检测与控制工程基础》，北京：机械工业出版社，2004
八、说明

因本书第一篇中有关自动控制理论部分学生已学过,故该内容不作具体讲解,而重点介绍包装过程中各种控制环节,并以电气控制为主讲述典型控制的原理及电路组成。

执笔人：李学忠  

二○○五年三月
《工业产品造型设计1》课程教学大纲 

一、课程基本信息

课程编码：03150106

课程名称：工业产品造型设计

课程英文名称：Product Design

课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课

先修课程：设计素描、机械设计基础、人机工程学、计算机辅助工业设计、模型制作
学  分：3

总学时：48  （其中理论学时：32    实验学时：16 ）
二、课程性质与目的
本课程是工业设计的专业必修课程，在此课程中，学生将结合以前所学的各门课程的知识，体验一个职业设计师的工作过程。

工业产品造型设计1主要通过讲授产品造型设计中形态设计的思维方式，形态设计中的基本原则，形态设计的方法，使学生了解目前产品主要成型的三种手段，以及不同材料成型的特点，掌握产品形态设计中，如何处理产品结构、人机关系，材料选择等的技能，通过一至两个典型的设计课题的实践，让学生把前面所学到的知识串联起来，使学生对产品形态设计有一个整体的概念。
三、课程教学内容与要求
第一章   产品设计中的形态创意

了解：产品设计与形态设计的关系

形态设计在产品设计中的位置和作用

形态类型

形态心理

掌握：产品形态设计的各个要素——功能、结构、材料、数理、机构

产品形态设计的基本方法——分割和组合

第二章  产品形态创意的基本规律

理解：产品形态创意的视觉美学特征：简洁性；理性设计的代表人物拉姆斯；与理性设计相反的孟菲斯；整体性；

掌握：产品形态设计的形式美法则；
产品形态构成的基本原则；

产品形态设计创意的基本方法——几何型造型，仿生、模拟造型；

产品形态创意的基本方法：产品形态定位；制作主题看板
第三章  电子产品常用结构

了解：电子产品常用材料——钣金与塑料，与材料对应的造型与结构。

掌握一套完整的产品的工程图画法。
以上内容的讲授围绕实践课题的进行而展开。具体内容见学时分配表。

四、学时分配
学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课

堂

讲

授
	实

践

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	课程介绍；产品形态设计在产品设计中的重要性；设计师的角色定位；形态分类；（《产品形态创意与表达》第一章）
	2
	
	
	
	

	2
	形态心理（《产品形态创意与表达》第一章《产品基础形态设计》1.3,1.4）；形态要素
	2
	
	
	
	

	3
	产品形态构成的基本方法；设计课题一：拼板游戏玩具设计，方案草图
	1
	1
	
	
	

	4
	产品形态与材料工艺
	2
	
	
	
	

	5
	产品形态与结构
	2
	
	
	
	

	6
	产品形态创意的视觉美学特征——简洁性，介绍新理性主义设计师Dieter Ram
	2
	
	
	
	

	7
	与理性主义的简洁性的对比——孟菲斯设计组织
	2
	
	
	
	

	8
	课堂练习：设计带有孟菲斯风格的物品
	2
	
	
	
	

	9
	拼板游戏玩具设计制作——掌握线锯的使用方法
	
	2
	
	
	

	10
	产品形态创意的视觉美学特征——整体性，介绍格式塔心理学
	2
	
	
	
	

	11
	产品形态设计的形式美法则
	2
	
	
	
	

	12
	产品形态创意的基本方法：产品形态定位；布置第二个设计课题：设计一个收音机
	2
	
	
	
	

	13
	制作“生活形态”、“生活心情”、“视觉主题”等看板
	
	2
	
	
	

	14
	完成设计方案
	
	2
	
	
	

	15
	产品形态构成的基本原则：产品品牌意象的传承与产品语意特征的准确表达
	2
	
	
	
	

	16
	产品拆装与测绘
	
	4
	
	
	

	17
	产品的工程图表达；
	1
	1
	
	
	

	18
	产品语意的明示意
	2
	
	
	
	

	19
	产品语意的暗示意
	2
	
	
	
	

	20
	第三个设计实践课题：产品语意设计（电话听筒或花瓶设计）
	
	4
	
	
	

	21
	作业展示与讲评
	4
	
	
	
	

	  
	小计
	32
	16
	
	
	

	
	比例
	67%
	33%
	
	
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：
教学环节包括课堂讲授、课堂讨论、实践等。

要求完成三个设计实践课题 ：

1. 拼板玩具设计。用木夹板或有机玻璃板作为基本材料，设计出具有契合功能的拼板游戏玩具，并用线锯机制作出来。
2. 收音机形态设计。此课题要求按产品设计的一般程序进行，要求认真进行调查和收集有关资料，并根据形态定位的基本方法制作出“生活形态”、“生活心情”、“视觉主题”等看板，最后完成设计方案。

3. 产品语意设计，可选做：（a）具有生命感的抽象曲面形体设计，（b）电话听筒设计，（c）花瓶设计。

a) 具有生命感的抽象曲面形体设计，此课题主要着眼与对曲面形体的体验。通过自己动手制作一系列任意形态的曲面形体，以及在制作过程中不断对形体进行修改和调整，从得到目的曲面形体过程中，逐步加深对目的曲面形体的理解。在制作过程中，学习对目的曲面形体的正确表达，以及如何用不同的曲线、曲面形态语言来表达不同表情、不同神态、不同体量感等形式美感方面不同的目的曲面形体。还可以锻炼学生的形态创造能力、对形态的敏感等。

b) 电话听筒设计，用形态体现特定的语意，是产品语意表现的常见途径。产品设计的“可视性”原则当中，即要求通过外观形态可以让用户看出物品的关键差异。这个练习希望通过有明显特征的形态，使用户可以看出或体验出相对语意在形态上的具体差异。

c) 花瓶设计，设计师在设计产品时可能会忽视产品通过形态语意表示的含义希望通过本练习加深对形态语意暗示意方面内容的理解。

六、课程考核办法: 

作业：80%，   

平时表现：20%。
七、教材与主要参考书：
1．刘国余. 产品形态创意与表达. 上海:上海人民美术出版社, 2004 

2．（美）唐纳德.Ａ.诺曼. 设计心理学 . 北京:中信出版社，2004
3．张凌浩．产品的语意．北京：中国建筑工业出版社   2005
4．徐 迅. 造型设计图集. 四川科学技术出版社,  1986 

5．王宝臣. 工业品造型设计. 天津:天津科学技术出版社, 1982 

6．陈仲琛. 工业造型设计基础教程.  辽宁美术出版社, 2000 

7．王明旨. 产品设计 .  北京:中国美术学院出版社, 1999 

8．吴 翔. 产品系统设计 . 北京: 中国轻工业出版社, 2000 
执笔人：杨宁斌 

二○○五年三月
《工业产品造型设计2》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程编号：03150107

课程名称：产品造型设计
课程英文名称：Product Design

课程所属单位：机械工程系工业设计教研室
课程面向专业：工业设计
课程类型：必修课
先修课程：设计素描、机械设计基础、人机工程学、计算机辅助工业设计、模型制作

学  分：3

总学时：48  （其中理论学时：32    实验学时：16）

二、课程性质与目的
本课程是工业设计的专业必修课程，在此课程中，学生将结合以前所学的各门课程的知识，体验一个职业设计师的工作过程。主要作用是让学生理解产品创新开发和系统化设计方法和设计思想。培养学生进行创造性的思维方式和实践能力为本课程的任务。

工业产品造型设计2通过两个设计题目，将产品开发设计的程序与方法贯穿始终，令学生将产品设计的流程实际走一遍。训练学生能够针对设计流程中所遇到的问题，提出具有创意的解决方案，能以二维或三维的图形完整表达自己的设计构想，具备独立作业的能力，训练设计交流所必需的语言、图形、文字等方面的能力。通过本课程的学习，要求学生掌握以下内容： a 、产品设计创新方法b 、产品设计开发过程 c 、小组协作设计 d 、研究型学习设计方法

三、课程教学内容与要求
第一单元  产品设计开发过程

（1） 概论

1．教学内容与要求：理解（1）工业设计的概念,（2）工业产品设计的特征与原则; 了解（3）工业设计的历史和发展概况

2．教学重点、难点：工业产品设计的特征与原则 

    （二）产品设计程序

1.教学内容与要求：

（1）了解产品设计程序

（2）掌握产品规划的工具：Gantt表

（3）理解如何识别产品需求——方法与流程

（4）理解将顾客需求转化为产品规格说明

（5）理解概念生成与概念选择

（6）理解原型的概念,掌握模型制作的方法

（7）掌握展板制作方法与展示技巧

2．教学重点：识别顾客需求、产品概念设计与选择、产品展示的内容

3．教学难点：如何让学生将设计程序与方法的知识实际应用于第一个设计实践。

第二单元  产品系统设计

（一）系统的基本原理

1.教学内容与要求：

(1) 理解系统的定义与分类: 天然系统, 设计系统, 人类活动系统

(2) 理解系統的基本要素： 輸入, 處理, 輸出, 反饋
(3) 了解各种类型的能源 （驱动器）
(4) 了解系统与子系统的概念与关系

(5) 了解手动、半自动、自动及智能系统

2．教学重点 ：令学生思考系统的应用,分类及其基本元素. 
（二）系统中的控制
1. 教学内容与要求：

（1）控制系統方式
机械控制方式——理解常用的典型机构，如平面连杆机构，齿轮机构，凸轮机构，带传动装置，链传动等。
流体控制方式——了解液压与气动系统
电气电子控制方式——理解电动机及动力装置，光控机构、声控机构、红外线控制机构和温度控制机构的工作原理

微控制器控制方式——了解微控制器控制方式的应用范围和主要架构

（2）控制系统的基本功能

开/关控制 

运动的传递和控制 

电力控制 

时间延时 

2．教学重点与难点：机械控制系统，电子电器控制系统

（本章有一个实验）

实验大纲

目标

这里要做四个实验，每个实验分别测试可变电阻、光敏电阻、电热调节器、簧片开关的功能。

材料

3伏灯泡: 1

1.5伏电势: 2

带鳄鱼钳的电线:

可变电阻: 1

光敏电阻 （LDR）: 1

电热调节器: 1

簧片开关的功能: 1
过程
1. 学生按图纸接线。
2. 按实验指示测试个电子组件的功能。

3. 在实验报告中记录实验结果。
实验时间：2节课
实验1 –测试可变电阻
1. 按图接线。
2. 顺时针、逆时针旋转可变电阻，观察灯泡的亮度变化。

3. 在实验报告中记录实验结果，并举出一个这种电子组件的家用电器的例子。

实验2–测试光敏电阻
1. 按图接线。
2. 分别用手和描图纸遮挡光敏电阻，观察灯泡的亮度变化。

3. 在实验报告中记录实验结果，并举出一个这种电子组件的家用电器的例子。

实验3 – 测试电热调节器
1. 按图接线。
2. 用火柴或者打火机对电热调节器加热，观察灯泡的亮度变化。

3. 在实验报告中记录实验结果，并举出一个这种电子组件的家用电器的例子。

实验4 – 测试簧片开关
1. 按图接线。
2. 在簧片开关下面放置一块磁铁，观察灯泡的亮度变化。

3. 在实验报告中记录实验结果，并举出一个这种电子组件的家用电器的例子。
实验报告格式
实验1 –测试可变电阻
	 
	灯泡亮度

	顺时针旋转
	 

	逆时针旋转
	 

	举出一个这种电子组件的家用电器的例子
	 


实验2–测试光敏电阻（LDR）

	 
	灯泡亮度

	没有遮挡
	 

	用手遮挡
	 

	用描图纸遮挡
	 

	光线强度是否影响光敏电阻的反应？
	 

	举出一个这种电子组件的家用电器的例子
	 


实验3 – 测试电热调节器
	 
	灯泡亮度

	室温情况下
	 

	用火柴或者打火机对电热调节器加热
	 

	举出一个这种电子组件的家用电器的例子
	 


实验4 – 测试簧片开关
	 
	灯泡亮度

	没有磁铁的情况下
	 

	用磁铁的南极靠近簧片
	 

	用磁铁的北极靠近簧片
	 

	磁铁的方向影响簧片开关的反映吗？
	 

	举出一个这种电子组件的家用电器的例子
	 


 （三） 个案研究—分析与改进

完成本节后, 学生应能:

1. 鉴赏及分析如何设计出品质优良的产品; 使用SET因素分析优良设计, SET即:

S-社会及文化倾向
E-经济因素
T-技术因素
2. 了解设计与控制系统会有的性能问题; 系统的性能问题包括:

故障
可靠性
效能
3.  明白可通过修改来改良产品或系统; 掌握改良产品可使用的以下技术:

FAST 产品功能分析
            FMEA 故障模式及效能分析
4.  了解常见的错误或失误;并从这些经验中学习。常见的设计错误或失误, 包括:

         忽略环境因素
误导设计
忽略用户习惯
错误判断用户行为

4、 学时分配（见下页）

五、教学环节与教学要求：
教学环节包括课堂讲授、课堂讨论、实践等。

要求完成两个设计实践课题：

1．纸板物品（家具）设计。对校园生活某些问题,找出设计问题,设计某种产品解决问题,并用瓦楞纸板制作出来.要求将整个设计过程制作展板,结合实物,在课堂上展示,并交设计报告一份.目的:使学生掌握产品开发设计的基本流程与方法.

2．太阳能玩具车设计. 设计并制作一架太阳能模型车. 在设计完成后进行比赛, 最快完成50米的太阳能模型车为胜出。目的：通过过设计太阳能汽车系统，训练及测试同学分析问题的能力、创意及解决问题的能力、对系统以及控制的概念的了解及模型制作能力等，同时加强同学的环保意识。
学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课
堂
讲
授
	实

践

课


	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	课程介绍；产品开发程序概述；工业设计程序；，布置第一次作业
	2
	
	
	
	

	2
	产品开发程序工具；掌握产品规划的工具：Gantt表
	2
	
	
	
	

	3
	如何识别产品需求——方法与流程
	2
	
	
	
	

	4
	将顾客需求转化为产品规格说明
	2
	
	
	
	

	5
	实践环节：用户需求分析
	
	2
	
	
	

	6
	概念生成与概念选择
	2
	
	
	
	

	7
	实践环节：设计方案
	
	2
	
	
	

	8
	原型的概念与分类
	2
	
	
	
	

	9
	产品模型制作
	
	2
	
	
	

	10
	第一个设计作业展示
	2
	
	
	
	

	11
	布置第二个作业；产品系统设计概述；系统的基本原理
	2
	
	
	
	

	12
	机械控制方式
	2
	
	
	
	

	13
	机械控制方式
	2
	
	
	
	

	14
	机械控制方式, 太阳能车驱动系统方案设计
	1
	1
	
	
	

	15
	流体控制方式,  微控制器控制方式
	2
	
	
	
	

	16
	电气电子控制方式
	2
	
	
	
	

	17
	控制系统的基本功能
	2
	
	
	
	

	18
	实验：测试可变电阻、光敏电阻、电热调节器、簧片开关的功能
	
	2
	
	
	

	19
	方案设计
	
	2
	
	
	

	20
	个案研究—分析与改进
	2
	
	
	
	

	21
	个案研究—分析与改进
	2
	
	
	
	

	22
	太阳能车驱动系统设计汇报与讨论
	
	2
	
	
	

	23
	制作模型
	
	2
	
	
	

	24
	作品总结汇报与比赛
	1
	1
	
	
	

	
	小计
	32
	16
	
	
	

	
	比例
	67%
	33%
	
	
	

	
	合计
	48



六、课程考核办法：
两个设计课题各占45%，平时表现10%。

纸板物品（家具）设计：

1. 需求调查与分析: 10%

2. 设计方案:40%

3. 模型制作:30%

4. 设计报告质量:20%

太阳能玩具车设计：

1. 创意:20% （教师就学生在设计上有否加入自己的新意念评分。）

2. 系统效率:30% （学生设计系统时应尽量减低能量流失，提高系统的效率。）

3. 太阳能车的速度:30% （在比赛当日以太阳能车的速度作评分, 越快到达终点者,分数越高.）

4. 解决问题的能力:10%（教师观察学生在习作中所遇到的问题，就他们解决问题的方向和手法评分，并给予意见。）

5. 组织及合作性:10% （教师就学生对整个习作的计划和同学之间如何分工合作评分。）
七、教材与主要参考书：
1．高敏,张成忠．工业设计工程基础Ⅱ－创意机构与控制基础．北京:高等教育出版社,2004.7

2．（美）卡尔.Ｔ.尤里奇，斯蒂芬.Ｄ.埃平格． 产品设计与开发．大连：东北财经大学出版社，2001

3．杨正．工业产品造型设计．武汉：武汉大学出版社，2003

4．靳桂芳．机动玩具设计原理与实例．北京：化学工业出版社，2005

执笔人：杨宁斌  

二○○五年三月
《工业设计专业英语》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150110

课程名称：工业设计专业英语

课程英文名称：ENGLISH  FOR  INDUSTRIAL  DESIGN
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课

先修课程：大学英语

学  分：2

总学时：32

二、课程性质与目的
工业设计专业外语是工业设计专业的一门重要的基础课。通过本课程的学习，使学生掌握本专业的词汇，了解相关领域的习惯用法，熟悉常用句型的使用，能阅读相关外文资料，了解专业的发展趋势。

三、课程教学内容与要求
（一）Design History and Theory

1、基本要求：

熟记相关词汇，掌握工业设计史及理论方面的表达方式。
（1）Design in Italy? NO, in China 

（2）Design and Culture
2、本章重难点内容：

有关设计史和设计师方面的词汇与表达。

（二）Design Fundamental

1、基本要求：

熟记相关词汇，掌握设计基础方面的表达方式。

（1）Photography
2、本章重难点内容：

绘画和摄影方面的相关词汇与表达。

（三）Product Design

1、基本要求：


熟记相关词汇，掌握产品设计方面的表达方式。

（1）Annual Design Awards: Winners 2003

（2）The mobile Office
（3）Aibo Robot Dog

（4）Insect and Design

（5）iBook

2、本章重难点内容：

有关产品的相关词汇与表达。

（四）Graphic Design
1、基本要求：


熟记相关词汇，掌握平面设计方面的表达方式。

（1）Logo Design

（2）Corporate Identity

（3）Packaging Design

（4）Computer Graphics
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	Design in Italy? NO, in China
	3
	
	
	
	

	2
	Design and Culture
	3
	
	
	
	

	3
	Photography
	3
	
	
	
	

	4
	Annual Design Awards: Winners 2003
	2
	
	
	
	

	5
	The mobile Office
	2
	
	
	
	

	6
	text
	2
	
	
	
	

	7
	text
	2
	
	
	
	

	8
	Aibo Robot Dog
	2
	
	
	
	

	9
	Insect and Design
	2
	
	
	
	

	10
	IBook
	2
	
	
	
	

	11
	Logo Design
	3
	
	
	
	

	12
	Corporate Identity
	2
	
	
	
	

	13
	Packaging Design
	2
	
	
	
	

	14
	Computer Graphics
	2
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100％
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：
教学环节包括课堂讲授、课堂讨论。

六、课程考核办法：
考查 开卷考试60%   平时成绩40%。
七、教材与主要参考书：
1 陈楠.    工业设计. 南昌：江西美术出版社，2003
2 樊超然.  工业设计概论. 武汉：华中科技大学出版社，2005
3 何文波,  叶宇程. 工业设计专业英语. 北京：清华大学出版社，2004
4王继成.   产品设计中的人机工程学. 北京：化学工业出版社教材出版中心，2004
执笔人： 王娈        

二○○五年三月
《模型制作》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150114

课程名称：模型制作

课程英文名称：Products Model Making
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：选修课

先修课程：产品造型材料与工艺

学  分：2

总学时：40（其中理论学时：16；实践学时：24）

二、课程性质与目的
本课程为专业设计表达基础课，本课程的学习是培养学生所应具备的素质能力（艺术设计的技术及工艺知识）和行动能力（开发设计产品应具备动脑和动手的表达能力）．培养学生善于解决功能、形体、色彩、质感等技术处理与艺术创造的有机结合。培养学生在实践操作中把握空间与体量的评价：宜人性与安全性的评价，有关文化和审美的评价，加权系数的评价等知识。

三、课程教学内容与要求
（一）工业设计中的模型表达概述

1、教学内容与要求：：


本章通过模型表达在工业设计中地位、作用的描述，对模型表达的特征、技巧性的分析，树立学生对模型表达的正确认识，提高学习兴趣。

（1） 产品设计与模型表达

（2） 模型表达的指导思想“感知精度”概念

（3） 模型表达的主要特征

（4） 模型表达的技巧性

（5） 模型表达的类型

2、重难点内容：模型表达的指导思想“感知精度”概念

（二）模型表达对象的分析研究

1、教学内容与要求：

本章要求学生全面掌握模型表达的对象和内容要素以及一般分析研究方法。

（1） 对象分析研究过程

（2） 对象表达要素

（3） 常用的分析研究方法

2、本章重难点内容：常用的分析研究方法

（三）模型表达常规制作法

1、教学内容与要求：

本章要求学生基本掌握常用模型材料的一般制作方法。

（1） 工具与材料

（2） 纸模型制作法

（3） 木质模型制作法

（4） 石膏模型制作法

（5） 玻璃钢模型制作法

（6） 金属模型制作法

（7） 工程塑料及有机玻璃模型制作法

（8） 其它材料制作法

2、本章重难点内容：工程塑料及有机玻璃模型制作法

（四）模型表达效果把握

1、教学内容与要求：

本章要求学生掌握基本形态的表达技巧和表面效果的处理技巧。

（1） 简单几何形态的表现

（2） 复杂形态的表现

（3） 异形表现

（4） 整体与细部

（5） 综合材料的运用

（6） 表面处理及质感

2、本章重难点内容：异形表现、整体与细部、表面处理及质感

（五）快速成型技术与逆向工程概述

1、教学内容与要求：

本章要求学生对现代技术条件下的先进加工技术有基本的了解。

（1）快速成型技术概述

（2）逆向工程技术概述

2、本章重难点内容：异形表现、整体与细部、表面处理及质感
四、学时分配（见下页）

五、教学环节与教学要求：
课堂理论教学与制作实践相结合，教师示范和学生实践相结合，要求教师对各种材料和加工工艺操作进行示范，学生可选择相应材料完成至少两个产品模型的制作。
六、课程考核办法：
考核方式：考查

1、 案例作业/实验:  70 分    

2、 课堂参与: 30分
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课

堂

讲

授
	实

践

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其

它

	1
	讲授模型的作用、种类
	1
	
	
	
	

	2
	制作模型的场地、工具、设备，模型与图纸
	1
	
	
	
	

	3
	模型制作材料的分类特性及各种加工方法与技巧
	10
	18
	
	
	

	
	（油）泥、石膏模型制作
	
	4
	
	
	

	
	ABS工程塑料模型、玻璃钢模型制作
	
	8
	
	
	

	
	纸制模型制作或发泡塑料模型的制作
	
	6
	
	
	

	4
	模型的表面处理方法与展示方法
	2
	6
	
	
	

	5
	快速成型技术与逆向工程概述
	2
	
	
	
	

	
	小计
	16
	24
	
	
	

	
	比例
	40%
	60%
	
	
	

	
	合计
	40


实践学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

践
学

时
	实践类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	（油）泥、石膏模型制作
	4
	
	√
	
	
	
	

	2
	ABS工程塑料模型、玻璃钢模型制作
	8
	
	√
	
	
	
	

	3
	纸制模型制作、发泡塑料模型的制作
	6
	
	√
	
	
	
	

	4
	模型的表面处理方法与展示方法
	6
	
	√
	
	
	
	

	小计
	24
	
	4
	
	
	
	


七、教材与主要参考书：
教材：谢大康．产品模型制作．北京：化学工业出版社，2003

主要参考书：

1．刘国余，沈杰．产品基础形态设计．北京：中国轻工出版社，2001

2．赵玉亮．工业设计模型工艺．北京：高等教育出版社，2001

3．王玉林，苏全忠，曲远方．产品造型设计材料与工艺．天津：天津大学出版社，1994

4．王运赣．快速成型技术．武汉：华中理工大学出版社，1999

5．王秀峰．快速原型制造技术．北京：中国轻工业出版社，2001

6．卢清萍．快速原型制造技术．北京：高等教育出版社，2001
执笔人：王北海   

二○○五年三月
《透视学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150122

课程名称：透视学

课程英文名称：Perspective Graphics

课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课

先修课程：画法几何与机械制图

学  分：1.5

总学时：30

二、课程性质与目的
本课程是一门关于工业设计中图形表达的图学基本课程。透视图法符合一般视觉的客观规律，是人们在二维平面上进行三维造型设计中必不可少的一种空间再现技术。在工业设计领域中，设计人员利用透视图法进行空间造型和空间立体设计，把自己的设计构思和方案赋予真实存在状态，利用透视图法作及时的视觉效果检验。通过本课程的教学，应使学生了解基本的透视原理和规律，熟练掌握透视图法，培养学生的空间思维能力和表达能力，为今后产品表现技法、产品造型设计等课程打下基础。

三、课程教学内容与要求
主要内容：正投影阴影、透视图和透视阴影
教学重点：形体正投影阴影的各种求解作图；透视的各种基本画法及透视阴影的分析与作图；

教学难点：形体的阴线、承影面的分析，各种落影规律的灵活运用，某些曲面体阴影的求法，量点法作透视图，透视参数的恰当选择。

（一）形体的阴影 

一、阴影的基本知识

1. 掌握正投影阴影的基本概念和术语，常用光线的特点；
2. 理解在正投影图上加绘阴影的作用；
3. 了解阴和影的形成过程。
二、点和直线的落影和平面形的阴影
1. 掌握点、直线、平面的落影特性，平面阴阳面的判别；
2. 理解直线平行、相交、和垂直的落影规律；
三、平面立体的阴影
1. 掌握各种平面体和极其组合体阴影的分析与作图方法；
2. 理解扩延法和虚影法的概念。
四、曲线、曲面和曲面体的阴影
1. 掌握圆和基本曲面体的阴影分析和作图；
2. 理解切锥面法求回转体阴线的作图原理；

△：在教师引导下自学本节内容

3. 了解平面和空间曲线落影的作图方法。

（二）形体的透视

一、透视的基本概念
1. 掌握透视作图中的各种基本概念及常用术语；
2. 理解透视图的本质；
3. 了解透视图的由来。
二、点、直线和平面形的透视
1. 掌握点、直线（画面平行直线与画面相交直线）和平面形的透视特性；
2. 理解基透视的作用，平面的迹线、灭线在透视作图中的作用；
三、平面立体的透视

1． 视线法

2． 理解真高线的作用

四、透视的分类和透视参数的确定定
1. 掌握三种透视类型的形成过程及特点，能确定合理的透视参数；
2. 理解画面、视点和物体之间的关系，以及对透视效果的影响。
五、用量点法做形体的透视

1. 掌握量点法作图方法；
2. 理解量点法的作图原理；
六、用距点法做形体的透视
1. 掌握距点法作图方法；
2. 理解距点法的作图原理；
七、透视作图举例

1． 根据给定形体的投影及尺度确定参数做成角透视

2． 带有倾斜棱面的平面立体的透视

3． 升高基面做形体透视图

八、透视作图中的几何规律及应用
1. 掌握透视图辅助画法的作图规律；

2．掌握平面曲线和圆的透视作图，以及基本曲面立体的透视作图；
九、三点透视
△：在教师引导下自学三点透视的基本画法。
十．透视阴影与虚影
1. 掌握无灭光线和有灭光线下透视阴影的作图；
2．透视图中的倒影和虚象
· ：在教师引导下自学本节内容

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课
堂
讲
授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	阴影的基本知识
	1
	
	
	
	

	2
	点和直线的落影和平面形的阴影
	3
	
	
	
	

	3
	平面立体的阴影
	4
	
	
	
	

	4
	曲线、曲面和曲面体的阴影
	4
	
	
	
	

	5
	透视的基本知识
	1
	
	
	
	

	7
	点、直线和平面形的透视
	3 
	
	
	
	

	8
	平面立体的透视 第八章：透视的分类和视点的选定
	3
	
	
	
	

	9
	透视的分类和透视参数的确定定第九章：透视图的基本画法
	1 
	
	
	
	

	10
	用量点法做形体的透视   第十章：透视图的辅助画法
	2 
	
	
	
	

	11
	用距点法做形体的透视第十一章：曲线、曲面的透视
	2 
	
	
	
	

	12
	透视作图举例  第十二章：三点透视
	2 
	
	
	
	

	13
	透视作图中的几何规律及应用第十三章：透视图中的阴影
	2 
	
	
	
	

	14
	透视阴影与虚影  第十四章：透视图中的倒影和虚象
	2
	
	
	
	

	
	小计
	30
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	30


五、教学环节与教学要求：
课堂讲授：利用 CAI课件进行教学，教师要能熟练的使用多媒体设备。

习题要求：每次课布置给学生的习题集中的习题数量适当（平均4—5题），对习题所涉及的知识点及各种解题方法和答案非常熟悉。 

辅导课：每周有固定时间，学生可找教师指导绘图、解答提问、讲解典型和重难点习题。

六、课程考核办法：
考试，70%，作业，30%

七、教材与主要参考书： 

陈玲玲编著，《阴影与透视》，华南理工大学出版社，2004年1月

执笔人：杨宁斌     

二○○五年三月
《专业表现技法》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150123
课程名称：专业表现技法

课程英文名称：Expressional Technique of Product Design
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课

先修课程：素描、色彩、工程制图

学  分：2.5

总学时：48（其中理论学时：24，实践学时：24）

二、课程性质与目的
产品设计表现技法是工业设计专业的一门专业基础必修课。设技表现是设计师与甲方以及其他设计成员进行沟通的一个必要手段,也是设计师拓展设计思路、完善设计内容的有效途径。学生通过课程的学习及相应的系统训练能够比较熟练的运用适当的表现手法表达自己的设计意图。

三、课程教学内容与要求
（一）设计表现概述

基本要求：

    本章主要是对设计表现的分类﹑现状与发展作一个全面的介绍。

（1）设计表现的作用

（2）设计表现的分类

（3）设计表现的原则和依握

（4）设计表现的发展与现状

（5）设计表现的特性

重点内容：设计表现的原则和依据；设计表现的特性

（二）制图与透视

基本要求：熟练掌握三视图的概念与画法，能够比较熟练运用各种透视制图法。

（1）制图基础

（2）透视制图法

重点内容：一点透视法；两点透视法

（三）工具与材料

基本要求：理解和掌握各种表现工具﹑材料的属性及用法

（1）笔类工具

（2）颜料的分类及使用

（3）其他绘图工具

重点内容：快速表现工具的属性及用法

（四）表现技法

基本要求：理解设计表现的一般步骤，熟练掌握一种表现方法

（1）快速表现技法

（2）长期表现技法

（3）常用表现手法

（4）板式设计与画面构图

重点内容：快速表现技法

（五）设计表现的要素

基本要求：理解各种视觉要素在设计表现中的关系和作用

（1）线条与表现

（2）明暗与表现

（3）色彩与表现

（4）质感与表现

重点内容：线条与表现；质感与表现

（六）设计表现欣赏

基本要求：了解国内、国外的多种设计表现风格

（1）快速表现技法欣赏

（2）各国设计表现的风格特点

重点内容：表现技法和表现风格的关系

四、学时分配
本课程总参考学时数：  48  学时。其中：理论学时：24，实践学时：24

学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实践课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	设计表现概述
	2
	2
	
	
	

	2
	制图与透视
	4
	6
	2
	
	

	3
	工具与材料
	2
	6
	
	
	

	4
	表现技法
	4
	6
	
	
	

	5
	设计表现的要素
	4
	2
	
	
	

	6
	设计表现欣赏
	2
	2
	
	2
	

	
	小计
	20
	24
	2
	2
	

	
	比例
	41.6%
	50%
	4.2%
	4.2%
	

	
	合计
	48


实践学时分配表

	序号
	实践项目（或内容）名称
	实

践
学

时
	实践类型
	每组实践人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	透视制图技法训练
	2
	√
	
	
	
	1
	

	2
	设计草图专项训练
	6
	
	
	√
	
	1
	

	3
	彩色铅笔技法训练
	6
	
	
	√
	
	1
	

	4
	水彩技法训练
	6
	
	
	√
	
	1
	

	5
	水粉技法训练
	2
	
	
	√
	
	1
	

	6
	综合表现训练
	2
	
	
	√
	
	1
	

	小计
	24
	2
	0
	22
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

设计表现是一门实践性很强的课程，学生必须进行相应的实践训练或试验才能够完全理解和掌握产品设计表观技法，各种表现方法都需要反复的练习才能达到熟练应用的程度。所以每次课都有相应的实践练习环节。

关于本课程实践环节详细安排请参见《专业表现技法课程实践教学大纲》。

六、课程考核办法：
1、考核方式为：考查（根据平时成绩和设计作业）

2、案例作业/实验:   60分
3、课堂参与:       40分
七、教材与主要参考书：
教材：

倪献鸥 . 工业设计效果图精解. 杭州 . 浙江人民美术出版社,2003.8

参考资料：

1．马丽 .工业造型设计. 武汉 . 湖北美术出版社,2004,3

2．吴继新 . 工业设计基础. 杭州 . 中国美术学院出版社,2003.5

3．倪献鸥 . 工业设计效果图精解. 杭州 .浙江人民美术出版社,2003.8

4．清水吉治（日） . 产品设计效果图技法 . 北京 .北京理工大学出版社,2003.10

执笔人：刘非  

二○○五年三月
《工业设计史》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03150425

课程名称：工业设计史        

课程英文名称：The histoty of industrial Desiqn                    

课程所属单位：机械系工业设计教研室：         

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修          

先修课程：美术欣赏  

学分：2               

总学时：40   

二、课程性质与目的
   《工业设计史》是工业设计专业的一门基础理论课程。主要讲授世界工业设计发展的根据、基本线索、概貌、各时期主要流派、组织、代表人物及其代表作品，从而归纳出历史的经验教训，并提出今后工业设计需注意的基本问题，通过学习，使学生掌握基本历史知识，借鉴历史经验，；联系实际，学以致用，具有一定的观察、分析国内外工业设计动态的研究能力和独立思考能力，为今后我国工业设计事业发展作贡献打下必要的专业基础和理论基础，本可以讲授为主，并结合多媒体演示、小组讨论，作业辅导将评级阅览、参观等教学方法和手段。

三、课程教学内容与要求
绪论
第一篇  工业革命前的设计
第一章  设计的萌芽阶段
手工艺设计阶段

教学重点： 了解工业设计的形成的地区、时间分段、形成的条件

教学难点：重点掌握工业革命形成前，8种流行的设计风格，这八种设计风格的特点，它的代表作，能从现实的生活中找到这八种设计的雏形。

第二篇　１７５０——１９１４年的工业设计
第三章　１８世纪的设计与商业
第四章　机械化与设计
第五章  设计改革

教学重点： 了解这阶段工业设计形成的条件和历史背景，以及特点

教学难点：重点掌握这阶段具有代表性的设计，对以后的工业设计发展其着重要的推重作用，

第三篇 １９１５——１９３９年的工业设计
第六章工业、技术与设计
第七章艺术变革与现代设计
第八章２０世纪２０——３０年代的流行风格
第九章职业工业设计师的出现

教学重点：了解这阶段工业设计形成的条件和历史背景，以及特点

教学难点：重点掌握这阶段具有代表性的设计，对以后的工业设计发展其着重要的推重作用，

第四篇 １９４０年至当代的工业设计
第十章战后重建与设计
第十一章走向多元化
第十二章信息时代的工业设计

教学重点：了解这阶段工业设计形成的条件和历史背景，以及特点，有那些新的设计出现，通过现在科学技术的发展，理解什么是工业设计的支撑。

教学难点：重点掌握这阶段具有代表性的设计，对以后的工业设计发展其着重要的推重作用，

四、学时分配
学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第一篇  工业革命前的设计

第一章　设计的萌芽阶段
	2
	
	
	
	

	3
	第二章  手工艺设计阶段
	2
	
	
	
	

	4
	第二篇　１７５０——１９１４年的工业设计
第三章　１８世纪的设计与商业
	2
	
	
	
	

	5
	第四章　机械化与设计
	2
	
	
	
	

	6
	第五章  设计改革
	2
	
	
	
	

	7
	第三篇  １９１５——１９３９年的工业设计

第六章  工业、技术与设计
	2
	
	
	
	

	8
	第七章  艺术变革与现代设计
	２
	
	
	
	

	9
	第八章  ２０世纪２０——３０年代的流行风格
	２
	
	
	
	

	10
	第八章  ２０世纪２０——３０年代的流行风格
	２
	
	
	
	

	11
	第九章  职业工业设计师的出现
	２
	
	
	
	

	12
	第十章  战后重建与设计
	２
	
	
	
	

	13
	第十章  战后重建与设计
	２
	
	
	
	

	14
	第十一章  走向多元化
	4
	
	
	
	

	15
	第十二章  信息时代的工业设计
	4
	
	
	
	

	16
	总结
	２
	
	
	
	

	
	小计
	40
	
	
	
	

	
	比例
	100％
	
	
	
	

	
	合计
	40


五、教学环节与教学要求：
本教学主要以理论教学为主，通过大量的图片和多媒体让学生了解设计诞生以来的各种设计风格，通过对武汉街道不同时期的建筑风格的探讨，并掌握各种设计风格的特点。了解工业设计发展的环境、条件、代表人物，以及各时期科学发展的特点，掌握工业设计的主要方法和特点，对未来工业设计的发展有一个明确的认识。
六、课程考核办法：
１．案例作业      　　　 10 分
２．课堂参与　　　　　　 10 分
３．考试　　　　　　　　 80 分
七、教材与主要参考书：

教材：
何人可 《工业设计史》 北京 高等教育出版社出版2005.6

主要参考书：
1．何人可《工业设计史》北京 北京理工大学出版社2001.6

2．张荣生《外国建筑艺术》山东美术出版社 2001.6

3．程能林《工业设计概论》北京 机械工业出版社 2003.1

4．王受之《世界现代工业设计史》北京 中国青年出版社 2002.9

5．陈鸿俊《世界工业设计史》长沙 湖南美术出版社 2001.11

6．朱  铭《设计史》 山东美术出版社 2004.3

7．李行远《西方美术史纲》长沙 湖南美术出版社 2002.10

执笔人：尚淼    

二○○五年三月
《人机工程学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150426

课程名称：人机工程学

课程英文名称：Man-Machine Engineering
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计、机械设计制造及其自动化

课程类型：必修课、选修课

先修课程：

学  分：2.5（2）

总学时：40  （其中理论学时：30；实验学时：10）

二、课程性质与目的
    本课程是工业设计专业的必修课程之一，亦可作为机械设计类专业学生的选修课程。通过本课程的学习，培养学生把人－机－环境系统作为一个统一的整体来研究，以创造最适合于人操作的工业产品、设备和作业环境，使人－机－环境系统相协调，从而获得系统的最高综合效率能为主要目标，同时，要体现以“人为核心“的设计价值观，为今后的人性化设计打下良好基础。

三、课程教学内容与要求
第一章  人机工程学概述

1、教学内容与要求：

了解人机工程学的命名、定义、起源和发展，了解人机工程学的基本内容和研究方法及应用领域，深入了解人机工程学与工业设计、机械设计专业的联系。

（1）人机工程学的命名与定义

（2）人机工程学的起源与发展

（3）人机工程学的研究内容与方法

（4）人机工程学的学科体系及应用领域

（5）人机工程学与工业设计

2、本章重难点内容：人机工程学研究的内容及对工业设计的作用。

第二章  人体测量及其应用

1、教学内容与要求：

要求学生了解人体测量的基本知识及主要人体测量数据的应用原则，掌握产品设计中人体测量数据的应用方法。

（1）人体测量的基本知识（术语与常用函数）

（2）常用人体测量数据及人体结构参数的计算

（3）人体测量数据的应用

（4）人体模板

（5）人体测量技术的发展

2、章重难点内容：常用人体测量数据及其应用

第三章  人体感知及运动系统

1、教学内容与要求：

本章要求学生掌握人体感觉系统和运动系统所具有的一般特点

（1）感觉和知觉的特征

（2）视觉机能及其特征

（3）听觉等其他机能及特征

（4）神经系统及人的信息处理系统

（5）运动系统的机能及其特征

2、本章重难点内容：视觉机能及其特征、运动系统的机能及其特征

第四章  人机界面设计一：显示装置、操纵装置的设计

1、教学内容与要求：

本章要求学生能够根据人的各项生理机能特点对显示装置和操纵装置进行合理的设计。

（1）显示装置的设计

（2）操纵装置的设计

（3）显示装置和操纵装置的合理选择与系统布置

2、本章重难点内容：显示装置和操纵装置的设计原则，合理选择与系统布置原则

第五章  工作台椅的设计

1、教学内容与要求：

本章要求学生掌握工作台椅设计原则及设计要点。

（1）控制台的设计

（2）办公台的设计

（3）工作座椅的设计

2、本章重难点内容：工作台椅设计的生理学依据及设计原则

第六章  手握式工具的设计

1、教学内容与要求：：

本章要求学生掌握手的解剖学机能及手握工具的适当设计、选择和评价。

（1）手的解剖及工具使用的常见疾病

（2）手握式工具的设计原则

2、本章重难点内容：手的解剖学机能及手握工具的设计原则

第七章  作业岗位及空间的设计

1、教学内容与要求：

本章要求学生掌握典型作业岗位及作业空间的设计要求和设计原则。

（1）坐于岗位的选择

（2）典型作业岗位的设计

（3）作业空间的人体尺度

（4）作业面的设计

（5）作业空间的布置

（6）作业空间设计的社会心理因素

（7）作业空间的设计步骤

2、本章重难点内容：典型作业岗位及作业空间的设计要求和设计原则

第八章  人机界面设计二：软件界面的人因设计

1、教学内容与要求：

本章要求学生了解软件人机界面设计的基本原则和。

（1）软件人机界面和硬件人机界面

（2）软件人机界面设计的一般原则

（3）软件人机界面设计方法例析

2、本章重难点内容：软件人机界面设计的一般原则

第九章  人性化设计

1、教学内容与要求：

本章要求学生理解人机工程设计的内涵，树立人性化设计的思想。

（1）人机工程学和人性化设计

（2）人性化设计的内容及优秀人性化设计产品欣赏

（3）人性化设计思想的树立

2、本章重难点内容：人机工程设计的内涵，人性化设计思想的树立

第十章  人机系统设计

1、教学内容与要求： 

本章要求学生掌握人机系统设计的方法、程序及典型人机系统的设计。

（1）人机系统设计的概念

（2）人机系统总体设计程序

（3）人机系统总体设计方法

（4）人机工程学应用范例

2、本章重难点内容：人机系统设计的方法、程序及典型人机系统的设计

第十一章  计算机辅助人机工程设计

1、教学内容与要求：

本章要求学生了解计算机辅助人机工程设计的概念及其发展和应用。

（1）计算机辅助人机工程设计的概念

（2）计算机辅助人机工程设计的应用

（3）计算机辅助人机工程设计的发展

2、本章重难点内容：计算机辅助人机工程设计的应用
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	人机工程学概述
	2
	
	
	
	

	2
	人体测量及应用
	4
	2
	
	
	

	3
	人体感知及运动系统
	4
	2
	
	
	

	4
	人机硬件界面设计（显示装置、操作装置）
	4
	
	
	
	

	5
	工作台椅设计
	2
	2
	
	
	

	6
	手握式工具设计
	2
	2
	
	
	

	7
	作业空间及岗位设计
	2
	2
	
	
	

	8
	人机界面设计
	2
	
	
	
	

	9
	人性化设计
	2
	
	
	
	

	10
	人机系统设计
	4
	
	
	
	

	11
	计算机辅助人机工程设计
	2
	
	
	
	

	
	小计
	30
	10
	
	
	

	
	比例
	75%
	25%
	
	
	

	
	合计
	40


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	人局部体尺寸测量
	2
	
	
	2
	
	4
	

	2
	手指运动质量测试
	2
	
	
	2
	
	4
	

	3
	坐姿肌电流测试
	2
	
	
	2
	
	4
	

	4
	手握姿出力测定
	2
	
	
	2
	
	4
	

	5
	作业姿势疲劳测定
	2
	
	
	2
	
	4
	

	小计
	10
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
课堂教学和实验教学相结合，课堂教学采用多媒体教学手段，重视学生人性化设计观念的培养和运用人机设计理论分析和解决实际问题的能力。

通过实验和课题设计提高学生对于研究手段和方法的把握，加强人机工程学的设计观念和知识的应用能力，课题设计分小组进行，小组的人数依设计课题的难易程度确定，单最好不要超过6个。

六、课程考核办法：
考核方式：考试/考查

1、案例作业/实验:     20 分

2、课堂参与:          10分

3、考试:              70分

七、教材与主要参考书：
教材：

丁玉兰．人机工程学．北京：北京理工大学出版社，2000
主要参考书：

１．［日］浅居喜代治编著，刘高送译，现代人机工程学概论．北京，科学出版社，1992 

2．程景云，倪亦泉等．人机界面设计与开发工具．北京：电子工业出版社，1994

3．罗仕鉴，朱上上，孙守迁．人机界面设计．北京：机械工业出版社，2002

4．人类工效学杂志．合肥：人类工效学杂志社

5．赫葆源，张厚粲，陈舒永等．实验心理学．北京：北京大学出版社，1983
                              执笔人：王北海   

                                二○○五年三月

《计算机辅助工业设计1》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150328

课程名称：计算机辅助工业设计

课程英文名称：Computer Aided Industrail Design

课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课

先修课程：素描

学  分：3

总学时：48（其中理论学时：24；实践学时：24）

二、课程性质与目的
计算机平面设计软件和三维设计软件是工业设计的重要工具，本课程教授工业设计学生掌握几种常用的设计软件，使其在工作中具有基本的竞争能力。

《计算机辅助工业设计（1）》讲授二维设计软件，本课程采用理论教学和上机操作相结合，要求学生掌握软件的基础知识及使用。本课程选取应用广泛的平面软件Photoshop和CorelDRAW，培养学生运用Photoshop对位图进行设计和处理，运用CorelDRAW进行矢量图的设计，为进一步进行复杂产品设计及应用打下基础。

三、课程教学内容与要求
（一）PHOTOSHOP软件

1．教学内容与要求：

操作环境介绍

图像基础与图形编辑

图像选取范围

基础图层管理

色彩管理与填色

绘图与修图工具

文字图层

通道

路径

高级图层设定

滤镜

2 教学重点：图像基础与图形编辑 位图的编辑

3教学难点 ：高级图层的应用 通道的使用

（二）CorelDRAW软件

1．本课程的主要内容包括：

（1）CorelDRAW11简介及安装方法。

（2）文件操作，包括文件的创建、保存、管理以及文档的查看方式。

（3）基本图形、曲线、特殊线条以及标注线、流程线的绘制方法。

（4）对象的复制、粘贴、克隆、再制以及对象属性的复制方法。

（5）颜色设置和选择方法，以及调色板和颜色模型的介绍。
（6）美术字文本和段落文本的添加、编辑和格式设置。

（7）对象轮廓和填充的设置方法。

（8）对象的移动、拉伸、旋转、镜像、相交、焊接、修剪、分割、擦除以及形状改变的方法。

（9）对图形应用各种效果，包括封套、调和、阴影、立体化、轮廓图、透镜、透明效果以及翻转效果等。

（10）位图的剪裁、转换、编辑、勾画、色调凋整及使用过滤器产生各种特殊效果

2．教学重点： 基本图形绘制方法。
3．教学难点   对象整形 对象效果
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学    时

	
	
	课

堂

讲

授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	Photoshop软件操作环境介绍，文件管理与打印
	2
	
	
	
	

	2
	图像基础与图形编辑与色彩管理与填色
	2
	
	
	
	

	3
	图像选取范围，绘图与修图工具，文字
	2
	
	
	
	

	4
	软件基础知识，绘图与修图工具，文字实验
	
	4
	
	
	

	5
	图层，通道与路径
	4
	
	
	
	

	6
	图层、通道、路径使用实验
	
	4
	
	
	

	7
	滤镜
	4
	
	
	
	

	8
	滤镜综合使用实验
	
	2
	
	
	

	9
	CorelDRAW文件操作与基本图形绘制
	2
	
	
	
	

	10
	对象轮廓和填充的设置方法
	2
	
	
	
	

	11
	封套、阴影、轮廓图、组合方式
	2
	
	
	
	

	12
	封套、阴影、轮廓图、组合实验
	
	2
	
	
	

	13
	软件的综合应用
	4
	
	
	
	

	14
	软件的综合应用实验
	
	6
	
	
	

	
	小计
	24
	24
	
	
	

	
	比例
	50
	50
	
	
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：
教学环节包括课堂讲授和上机实验，课堂讲授应用多媒体教学，每次实验完成一个作业，实验时老师进行个别辅导。

六、课程考核办法：
1、案例作业/上机:     70 分

2、课堂参与:          30分
七、教材与主要参考书：
教材

1．黄帅，Photoshop CS全方位学习，北京邮电大学出版社，2006年3月第1版
2．方晨，入门与提高CorelDRAW12中文版，上海科学普及出版社，2006年3月第1版
参考书：

1．应勤、朱印宏，Photoshop CS2入门与提高，清华大学出版社，2006年4月第1版
2．朱仁成、朱艺，Photoshop CS，中文版三维技法与造型设计，电子工业出版社 

2005年9月第2版
3．方晨，CorelDRAW12中文版教程，上海科学普及出版社，2006年3月第1版
4．陈柏润等编，中文CorelDRAW12进阶与突破，宇航出版社，2006年5月第1版
执笔人： 陈亮   

二○○五年三月
《计算机辅助工业设计2》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150129

课程名称：计算机辅助工业设计

课程英文名称：Computer Aided Industrail Design

课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课

先修课程： 

学  分：3

总学时：48  （其中理论学时：24；实践学时：24）

二、课程性质与目的
计算机平面设计软件和三维设计软件是工业设计的重要工具，本课程教授工业设计学生掌握几种常用的设计软件，使其在工作中具有基本的竞争能力。

《计算机辅助工业设计（2）》讲授三维设计软件，选取应用广泛的3DSMAX和AUTOCAD，培养学生能运用3DSMAX绘制和设计三维效果图，设计三维场景，能掌握应用AUTOCAD进行三维尺寸图和工程图的基本方法，为进一步进行复杂产品设计及模具设计与制造应用打下基础。

三、课程教学内容与要求
（一）3DS MAX软件

1．教学内容与要求：
3D Studio MAX界面组成及基本操作；三维空间能力的锻炼，熟练掌握视图、坐标与物体的位置关系。

掌握基本的几个操作命令：选择、移动、旋转、缩放、镜像、对齐、阵列、视图工具

掌握几个常用的三维和二维几何体的创建及参数，熟悉了之后，就掌握了3DSAMX的基本操作习惯

二维图案的编辑，掌握“Edit Spline”命令和几个常用的子命令：Attach Refine Outline Boonlean Trim Wed Fillet Chemfer等

掌握几个常用必备的编辑命令：<Extrude> <Bevel> <Lathe> <Edit Spline> <Bend> <taper> <Edit mesh> <UVW Map>等，掌握了这些命令，制作效果的模型一般都可以应付了，此外还有些命令：<Twist> <Noise> <FFD> <Lattice> <Bevel Profile> <Normal> <Opimize>等，也在效果图制作中时有用到。

掌握Loft和Boolean 这两个复合命令 

掌握常用的材质参数、贴图的原理和应用。
熟悉灯光的参数及与材质效果的关系。

2．教学重点和教学难点 ：基本的二维和三维几何体的创建；二维图形的编辑
（二）AUTOCAD软件

1．教学内容与要求：

AUTOCAD中文版软件环境

不同坐标参数和坐标系的使用

基本绘制基础

零件设计综合

零件装配

工程图
2．教学重点和教学难点 ：实体特征造型方法
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课

堂

讲

授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	3D Studio MAX界面组成及基本操作
	2
	
	
	
	

	2
	选择对象和设置对象的属性，对象的变换、克隆和阵列，直接生成三维几何体
	2
	
	
	
	

	3
	3DMAX软件及物体对象基本操作实验
	
	4
	
	
	

	4
	从二维到三维：对象加厚；创建复合物体
	2
	
	
	
	

	5
	编辑修改对象 
	2
	
	
	
	

	6
	三维形体制作及修改实验
	
	6
	
	
	

	7
	使用材质和贴图
	4
	
	
	
	

	8
	灯光与摄像机，大气环境
	2
	
	
	
	

	9
	3DMAX综合设计
	4
	
	
	
	

	10
	3DMAX综合设计实验
	
	8
	
	
	

	11
	AUTOCAD简介及基本工作流程
	2
	
	
	
	

	12
	基本绘制基础
	2
	
	
	
	

	13
	AUTOCAD基本操作实验
	
	2
	
	
	

	14
	实体零件
	2
	
	
	
	

	15
	AUTOCAD二维制图实验
	
	4
	
	
	

	
	小计
	24
	24
	
	
	

	
	比例
	50
	50
	
	
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：
教学环节包括课堂讲授和上机实验，课堂讲授应用多媒体教学，每次实验完成一个作业，实验时老师进行个别辅导。

六、课程考核办法：
1、案例作业/上机:     70 分

2、课堂参与:          30分
七、教材与主要参考书：
教材：

1．甘登岱等编，3ds max6教程，电子工业出版社，2005年3月第1版
2．张永茂，AUTOCAD2004实用教程，国防工业出版社，2006年3月第1版
参考书：

1．王嫱著 ，3DS MAX宁静艺术，电子工业出版社，2005年8月第1版
2．刘正旭，3DS MAX 6  质感传奇，中国电力出版社，2005年2月第1版
3．李伟，AUTOCAD2004直通车，清华大学出版社，2005年2月第1版
执笔人： 陈亮   

二○○五年三月
《立体构成》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150330

课程名称：立体构成

课程英文名称：TRIDIMENSIONAL CONSTRUCTION
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：选修课

先修课程：平面构成、色彩构成

学  分：2.5

总学时：40    （其中理论学时：16 实践学时：24）

二、课程性质与目的
    本课程施工业设计的专业基础课程，课程教学的目的是在理论教学的基础上，通过大量的实践和训练，让学生掌握造型的视觉形态元素、成型材料、构造方式和造型法则，深入理解形态创造的的原理和方法，提高三维空间的构思和审美能力，为产品设计积蓄丰富的创造资源。

三、课程教学内容与要求
（一）立体构成概述

1、教学内容与要求：


本章通过对立体构成教育的产生、发展及现状的讲述，让学生正确认识立体构成在专业设计中的重要作用，提高学习兴趣。

（1）构成教育（中的立体构成）的产生和发展

（2）中国的立体构成教育

（3）立体构成的目标与内容

（4）立体构成的基础特性与设计理念

2、本章重难点内容：立体构成的基础特性与设计理念

（二）立体设计的基本要素

1、教学内容与要求：

本章要求学生理解立体设计的基本要素及其相互关系和处理。

（1）立体设计的点、线、面、体

（2）立体设计的色彩

（3）立体设计的空间要素

2、本章重难点内容：立体设计的空间要素

（三）立体设计的形式美法则

1、教学内容与要求：

本章要求学生全面掌握立体设计的一般形式美法则

（1）立体形态构成的美学特点与表现

（2）立体设计的形式美法则（简单与丰富、对称与平衡、对比与调和、比例与安定、节奏与韵律）

2、本章重难点内容：立体设计的形式美法则（简单与丰富、对称与平衡、对比与调和、比例与安定、节奏与韵律）

（四）立体设计的材料

1、教学内容与要求：

本章要求学生掌握立体设计与材料的关系、感受立体构成中的常用材料。

（1）材料形状与人的视觉心理特点

（2）立体构成与材料

（3）立体构成常用材料

2、本章重难点内容：材料形状与人的视觉心理特点

（五）立体设计的表现方法与操作程序

1、教学内容与要求：

本章要求学生掌握各种抽象材料（点、线、面、体）的构成思维、方法、技巧。

（1）从平面到立体

（2）点立体构成

（3）线立体构成

（4）面立体构成

（5）块立体构成

（6）综合构成

2、本章重难点内容：各种抽象材料（点、线、面、体）的构成思维、方法
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学    时

	
	
	课

堂

讲

授
	实   践   课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	立体构成概述，从平面到立体
	1
	2
	
	
	

	2
	从平面到立体构思与表达
	1
	2
	
	
	

	3
	立体设计的基本要素、立体设计的形式美法则
	1
	
	
	
	

	4
	立体设计的形式美法则
	1
	
	
	
	

	5
	立体设计的材料
	1
	
	
	
	

	6
	立体设计的表现方法与操作程序
	1
	
	
	
	

	
	6.1点立体构成
	2
	4
	
	
	

	
	6.2线立体构成
	2
	4
	
	
	

	
	6.3面立体构成
	2
	4
	
	
	

	
	6.4块立体构成
	2
	4
	
	
	

	
	6.5综合构成
	2
	4
	
	
	

	
	小计
	16
	24
	
	
	

	
	比例
	40%
	60%
	
	
	

	
	合计
	40


实践学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

践
学

时
	实践类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	从平面到立体
	4
	
	√
	
	
	1
	

	2
	点立体构成
	4
	
	√
	
	
	1
	

	3
	线立体构成
	4
	
	√
	
	
	1
	

	4
	面立体构成
	4
	
	√
	
	
	1
	

	5
	块立体构成
	4
	
	√
	
	
	1
	

	6
	综合构成
	4
	
	√
	
	
	1
	

	小  计
	24
	
	6
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
教学环节包括课堂教学和学生实践环节，学生实践操作过程中应有老师指导。

课堂教学以理论教学结合实例示范，示范的方式以实物和图片讲解为主，课堂教学环节需要使用多媒体教学手段。

第2章、第6章的6.1、6.2、6.3、6.4、6.5各有实践操作作业一次（1题）
六、课程考核办法：
考核方式：考查

1、案例作业/实验:     70 分

2、课堂参与:          30分
七、教材与主要参考书：
教材：

赵志生，王天祥．立体构成．重庆：重庆大学出版社，2002

主要参考书：

1．辛华泉．形态构成学．杭州：中国美术学院出版社，1999

2．（日）朝仓直己．林征，林华译.艺术．设计的立体构成．北京：中国计划出版社，2000

3．金剑平．立体构成．武汉：湖北美术出版社，2001

4．任仲泉，舒剑平．立体设计．南京：江苏美术出版社，2001

5．邱松．新编立体构成．沈阳：辽宁美术出版社，1999

6．韩巍．孟菲斯设计．南京：江苏美术出版社，2001

7．邬烈炎．结构主义设计．南京：江苏美术出版社，2001

8．曹方，邬烈炎．现代主义设计．南京：江苏美术出版社，2001

9．何晓佑．未来风格设计．南京：江苏美术出版社，2001

10．任仲泉．空间构成设计．南京：江苏美术出版社，2001
执笔人：王北海  

二○○五年三月
《平面构成》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150331

课程名称：平面构成

课程英文名称：Graphic Desiqn
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课

先修课程：素描、色彩基础、计算机辅助工业设计

学  分：2.5

总学时：40  （其中理论学时：16；实践学时：24）

二、课程性质与目的
   《平面构成》面授对象主要工业设计专业，其次包装工程专业，它是该专业运用艺术绘画手段表现设计效果的语言，同时也是创造性设计思维的基础课，也是专业基础课程——三大构成的基础课。通过该课程的学习，学生应在掌握并运用美学法则的基础上，通过绘图仪器，对一些具象主题具有较高的表现和设计能力，同时对设计效果、设计手法、设计方案等有较高的鉴赏和评判能力。

三、课程教学内容与要求
第一章  概论
１．原理
２．内容和目的
３．设计与构成的区别

教学重点：了解《平面构成》课程研究的内容及性质，准备学习《平面构成》所需的工具和材料。

教学要求：理解学习《平面构成》的方法和规律

第二章  形与构成形的元素
１．形的分类
２．构成的分类

教学重点：了解《平面构成》课程基本要素的分类，

教学要求：理解如何运用相应的美学法则构图技巧.

第三章  点、线、面、体与单形
１．面、体的形象与特征

２．单形的形象构成

教学重点：了解《平面构成》研究的点、线、面与数学的研究的点、线、面性质上的区别，

教学要求：重点掌握点、线、面的在构图中的均衡技巧，根据指定的主题单形构图的技巧和方法。

第四章  基本形与骨骼
１．基本形的概念及作用
２．骨骼的种类及变化形式

教学重点：了解“基本形”与“单形”的区别，了解骨骼的概念，在运用中理解二者运不同概念

教学要求：掌握骨骼的构建是平面构成中的一个重要的表现技法.

第五章  重复构成与近似构成线
１．重复构成
２．近似构成

教学重点：了解重复和近似构成的特性，以及运用的范围

教学要求：掌握重复和近似构成的技巧.

第六章  渐变构成与特异构成
１．渐变构成
２．特异构成

教学重点：了解渐变和特异构成的特性，以及运用的范围

教学要求：掌握渐变和特异构成的技巧.

第七章  发射构成与特异构成
１．发射构成
２．密集构成

教学重点：了解发射和密集构成的特性，以及运用的范围

教学要求：掌握发射和密集构成的技巧.

第八章  对比构成与空间构成
１．对比构成
２．空间构成

教学重点：了解对比和空间构成的特性，以及运用的范围

教学要求：掌握对比和空间构成的技巧.

第九章  肌理构成与白银想构成
１．肌理构成
２．印象构成
教学重点：了解机理和印象构成的特性，以及运用的范围

教学要求：掌握机理和印象构成的技巧.

四、学时分配（见下页）　

五、教学环节与教学要求：
本教学主要以理论教学为主，通过大量的图片让学生了解设计诞生以来的各种设计风格，通过课后作业，并掌握各种平面设计手法的特点，掌握各种工具的使用和构图的方法，有一般的视觉设计效果能力。
六、课程考核方法：
１．案例作业／实验　　　1０分
２．课堂参与　　　　　　10分
３．考试　　　　　　　　８０分　　　　

学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	
	第一章  概论
	2
	
	
	
	

	
	第二章  形与构成形的元素
第三章  点、线、面
	2
	
	
	
	

	
	实践一
	4
	
	
	
	

	
	单形的构成
	2
	
	
	
	

	
	第四章  基本形与骨骼

第五章  重复构成与近似构成
	2
	
	
	
	

	
	实践二
	
	8
	
	
	

	
	第六章  渐变构成与特异构成
	2
	
	
	
	

	
	第七章  发射构成与特异构成
	2
	
	
	
	

	
	实践三
	4
	
	
	
	

	
	第八章  对比构成与空间构成
	2
	
	
	
	

	
	第九章  肌理构成与印象构成
	2
	
	
	
	

	
	课堂大作业
	
	8
	
	
	

	
	小计
	16
	24
	
	
	

	
	比例
	40％
	60％
	
	
	

	
	合计
	40


七、教材与主要参考书

教材：

朱 成《平面构成法新解》北京 北京理工大学出版社2001.6

主要参考书：

1．崔荠《平面构成》 北京 中国纺织出版社 2002.6

2．蓝生琳《平面构成》北京 中国轻工工业出版社 2001.3

3．朱洁霖《几何拼图图案构成》安徽美术出版社 90.6

4．王林功《平面构成图案》朝花美术出版社 90.3

5．曲 渊《外国视幻美术》陕西美术出版社92.10

6．赵殿泽《构成艺术》辽宁美术出版社 2000.5

7．满 懿《平面构成》辽宁美术出版社 2000.6

8．邢庆华《平面设计》江苏美术出版社 2001.4

9．李学峰《平面构成与设计》河南美术出版社 2001.6

               执笔人：尚淼           

                              二○○五年三月          

  《色彩构成》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150332

课程名称：色彩构成

课程英文名称：Color Construction
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课

先修课程：素描、色彩、平面构成

学  分：2.5

总学时：40（其中理论学时：16，实践学时：24）

二、课程性质与目的
《色彩构成》是研究色彩规律及其属性的课程，也是工业设计专业的一门专业基础必修课。它是将人们对色彩的认识理论化、系统化后形成的一个色彩理论体系，它与《平面构成》、《立体构成》并称为“三大构成”。本课程的教学目的是通过色彩理论的学习以及相应的色彩训练来提高学生对色彩的感知、理解和运用能力，培养学生对于视觉艺术形式的创造性思维方式，为以后学习专业设计课程奠定扎实的色彩基础。

三、课程教学内容与要求
（一）色彩概论

基本要求：

本章主要介绍色彩设计在工业产品设计中的意义以及色彩学发展的基本过程，使学生对课程内容有一个宏观的把握。

（1）色彩功能的广义性

（2）色彩认识论的发展轨迹

（3）色彩设计与工业产品造型设计的关系

重点内容：色彩设计与工业产品造型设计的关系

（二）色彩的性质

基本要求：

认识色彩产生的过程以及光与色的关系；理解色彩的基本属性和传达、表示方法。

（1）光与色

（2）表色体系

（3）色彩传达法

（4）色的混合

重点内容：色彩的基本属性、色的混合

（三）色彩知觉

基本要求：理解和掌握人的生理基础对色彩知觉的影响；理解色彩对比规律中各要素的关系与作用。

（1）色彩的知觉现象

（2）色彩的对比规律

重点内容：色彩三个基本属性的对比规律

（四）色彩心理

基本要求：理解色彩心理效应的两中基本形式及其基本规律。

（1）色彩的直感心理效应

（2）色彩的间接心理效应

重点内容：色彩心理学的同构原理

（五）配色的原则与源泉

基本要求：理解色彩设计配色的基本规律。

（1）配色的原则

（2）配色的源泉

重点内容：色彩形式美的基本法则；色彩再创造的过程

（六）色彩调和论

基本要求：理解色彩调和的基本概念和原理

（1）色彩调和论的概念和内容

（2）色彩调和理论

（3）色彩调和的基本原则

重点内容：不同色彩调和理论体系的异同

四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实践课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	色彩概论
	２
	４
	
	
	

	2
	色彩的性质
	２
	４
	
	
	

	3
	色彩知觉
	2
	４
	
	2
	

	4
	色彩心理
	2
	４
	2
	
	

	5
	配色的原则与源泉
	２
	４
	
	
	

	6
	色彩调和论
	２
	４
	
	
	

	
	小计
	12
	24
	2
	2
	

	
	比例
	30%
	60%
	5%
	5%
	

	
	合计
	40


实践学时分配表

	序号
	实践项目（或内容）名称
	实

践
学

时
	实践类型
	每组实践人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	色彩推移（明度、纯度、色相）
	4
	√
	     
	
	
	1
	

	2
	空间混合
	2
	√
	
	
	
	1
	

	3
	色彩对比（明度、纯度、色相）
	4
	
	
	√
	
	1
	

	4
	色彩形状
	2
	√
	
	
	
	1
	

	5
	色彩位置与面积
	2
	√
	
	
	
	1
	

	6
	异质同构
	2
	
	
	√
	
	5
	

	7
	采集重构
	4
	
	√
	
	
	5
	

	8
	色彩调和
	4
	
	√
	
	
	5
	

	小计
	24
	10
	 8
	 6
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

色彩构成是一门实践性很强的课程，学生在学习色彩理论知识的同时必须进行相应的实践训练才能够完全理解和掌握色彩设计规律，所以每次课都有相应的实践环节。

    关于本课程实践环节详细安排请参见《色彩构成课程实践教学大纲》。

六、课程考核方法

1、考核方式为：考查（根据平时成绩和设计作业）

2、案例作业/实践: 60%
3、课堂参与: 40%

七、教材与主要参考书：
教材：

李莉婷 . 色彩·构成·设计. 北京 . 安徽美术出版社.2003.8

主要参考书：

1．吴镇保、张闻彩 . 色彩理论与应用. 江苏 . 江苏美术出版社,2003.10

2．钟蜀衍 . 色彩构成. 杭州. 中国美术学院出版社,2004.5

3．赵国志 . 色彩构成. 辽宁 . 辽宁美术出版社,1999.7

4．陈重武 . 新色彩构成. 天津 . 天津人民美术出版社,2002.9
执笔人：刘非        

二○○五年三月
《企业形象设计》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150337

课程名称：企业形象设计

课程英文名称：Corporate Identity
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计专业学生

课程类型：必修课

先修课程：平面构成、色彩构成

学  分：1.5

总学时：30（其中理论学时：14；实践学时：8；上机学时：8）

二、课程性质与目的
   企业形象设计是广义工业设计所包含的内容之一，它是一种表明企业定位﹑树立企业理念﹑确定企业行为规范一直到整个视觉系统一体化的设计行为。它包括企业理念识别〈ＭＩ〉﹑企业行为识别〈ＢＩ〉﹑企业视觉识别〈ＶＩ〉三个部分。工业设计专业主要研究其中的视觉识别部分，使学生了解并掌握企业形象设计的操作程序和设计方法以及各个要素之间的相互关系，并切实提高视觉要素的开发能力。

三、课程教学内容与要求

（一）企业形象设计概述

1、教学内容与要求：

了解企业形象设计与工业设计的关系；理解CIS概念的内涵与外延；掌握本课程的学习方法。

（1）企业形象设计与工业设计

（2）形象与形象力

（3）CI的概念

（4）CI的历史与发展趋势

2、本章重难点内容：企业形象设计的内涵与外延

（二）企业形象设计系统的组成

1、教学内容与要求：

理解和掌握各构成要素之间的关系；能够运用其基本原则指导设计实践。

（1）理念识别MI

（2）行为识别BI

（3）视觉识别VI

2、本章重难点内容：ＣＩ的各构成要素的具体内容及其相互关系

（三）视觉识别VI系统标志设计开发

1、教学内容与要求：

了解视觉识别系统的构成要素及其相互关系，掌握标志设计的常用表现形式与构思技法

（1）基础要素系统的开发

1标志设计

1.1标志设计的题材

1.2标志设计要求

1.3标志设计的表现形式与形式法则

1.4标志设计表现技法

（2）相关应用要素系统的开发

2、本章重难点内容：标志的构思与表现

（四）CI的导入和实施

1、内容基本提要

基本要求：能够把握导入ＣＩ的适当时机；初步掌握ＣＩ计划的导入步骤

（1）导入ＣＩ的时机和动机

（2）导入ＣＩ计划的步骤

（3）ＣＩ的实施与管理

2、本章重难点内容：ＣＩ策划的程序

（五）企业形象设计VI设计基础部分开发

1、教学内容与要求：

能够了解企业VI设计部分基础部分的主要内容，记住其设计的一般顺序和法则

1、企业VI设计部分标志基础开发

（1）标志与品牌标准字

（2）标志与品牌字的制作规范

（3）标志与品牌字的着色与黑白效果

（4）标志与品牌字的制作规范

（5）企业标准字形式与应用范围

（6）标志与标准字的排列规范与制作方式

（7）错误的制作规范与制作方式
2、其他基本要素的开发

（六）企业形象设计手册的开发与实施

1、教学内容与要求：

（1）VI手册的基本内容

（2）VI手册编辑的目的、形式、原则及管理

（3）VI手册的制作

2、本章重难点内容：：VI手册的制作

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	企业形象设计概述
	2
	
	
	
	

	2
	企业形象设计系统的组成
	4
	
	
	
	

	3
	视觉识别系统的开发
	4
	4
	
	
	

	4
	CI的导入和实施
	2
	6
	
	
	

	5
	企业形象设计手册的开发与实施
	2
	6
	
	
	

	
	小计
	14
	16
	
	
	

	
	比例
	47%
	53%
	
	
	

	
	合计
	30


实验学时分配表
	序

号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	标志设计上机操作
	4
	
	√
	
	
	60
	

	2
	VI设计基础部分制作
	6
	
	√
	
	
	60
	

	3
	VI手册的制作
	6
	
	√
	
	
	60
	

	小计
	16
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
多媒体教学，注重学生的设计实践。同时通过上机操作来完成CIS企业形象设计中VI设计手册部分内容。

本教学主要以多媒体教学为主，通过大量的图片和多媒体让学生了解企业形象设计的概念,内容,方法，同时通过上机操作来完成CIS企业形象设计中VI设计手册部分内容。
六、课程考核办法：
1、案例作业/上机操作:      80 分

2、课堂参与:               20分

七、教材与主要参考书：
教材：

陈青．《企业形象设计之助手VI：设计模板》．西安：陕西人民美术出版社，2002

主要参考书：

1．杨仁敏等．《CI设计》．重庆：西南师范大学出版社，1999

2．吴为善等．《企业识别》．上海：上海人民美术出版社，2001

3．李巍等．《标志设计》．重庆：西南师范大学出版社，1999

4．王国伦．《现代标志》．沈阳：辽宁美术出版社，1997

5．王国伦．《汉字之光》．北京：清华大学出版社，2002

6．张雪．《标志设计新趋向》．重庆：重庆出版社，2000

7．苏克．《世界标志设计1000例》．北京：中国纺织出版社，2003

执笔人： 陈亮  李鸣 

二○○五年三月

《企业形象设计（校选）》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150538

课程名称：企业形象设计

课程英文名称：Corporate Identity
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：非艺术设计、工业设计专业学生

课程类型：必修课

先修课程：平面构成、色彩构成

学  分：1.5

总学时：30 

二、课程性质与目的
   企业形象设计是一种表明企业定位﹑树立企业理念﹑确定企业行为规范一直到整个视觉系统一体化的设计行为。它包括企业理念识别〈ＭＩ〉﹑企业行为识别〈ＢＩ〉﹑企业视觉识别〈ＶＩ〉三个部分。本课程通过大量的实例来解析企业理念、企业行为和企业视觉形象，使学生在对企业形象系统全面了解的基础上，艺术的认识企业的各种形象符号（标志、吉祥物、广告等）。提高对品牌建设和管理的认识，提高对视觉形象的审美水平。

三、课程教学内容与要求
（一） 企业形象设计概述

1、教学内容与要求：

了解企业形象设计与工业设计的关系；理解CIS概念的内涵与外延；掌握本课程的学习方法。

（1）形象与形象力

（2）企业形象与品牌

（3）CI的概念

（4）CI的历史与发展趋势

（5）CI系统的构成

2、本章重难点内容：企业形象设计的内涵与外延、ＣＩ的各构成要素的相互关系

（二） 企业理念识别

1、教学内容与要求：

理解和掌握理念识别的概念、作用与内容；通过实例的赏析获得对企业理念的深入认识。

（1）理念识别概念、作用与内容

（2）著名企业企业理念赏析

2、本章重难点内容：企业理念识别的提出

（三） 企业行为识别

1、教学内容与要求：

理解和掌握行为识别的概念、作用与内容；通过实例的赏析获得对企业行为的深入认识。

（1）行为识别的概念、作用与内容

（2）著名企业企业行为赏析

2、本章重难点内容：企业行为的概念和执行

（四） 企业视觉识别

1、教学内容与要求：

了解视觉识别系统的构成要素及其相互关系，理解标志设计的艺术内涵和文化内涵，扩大对中国传统文化的认识、增加相应的法律知识。

（1）视觉识别系统的组成

（2）标志设计的要求

（3）标志设计的题材与形式

（4）标志设计的艺术表现

（5）汉字与标志设计

（6）中国传统文化与标志设计

（7）吉祥物的设计与赏析

（7）企业广告设计与赏析

（8）其他相关要素的设计与赏析

（9）设计与知识产权保护

2、本章重难点内容：标志设计的艺术内涵和文化内涵的把握

（五）CI的导入和实施

1、内容基本提要

基本要求：能够把握导入ＣＩ的适当时机；初步掌握ＣＩ计划的导入步骤

（1）导入ＣＩ的时机和动机

（2）导入ＣＩ计划的步骤

（3）ＣＩ的实施与管理

2、本章重难点内容：ＣＩ策划的程序

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	企业形象设计概述
	3
	
	
	
	

	2
	企业理念识别
	3
	
	
	
	

	3
	企业行为识别
	3
	
	
	
	

	4
	视觉识别
	15
	
	3
	
	

	5
	CI的导入和实施
	3
	
	
	
	

	
	小计
	27
	
	3
	
	

	
	比例
	90%
	
	10%
	
	

	
	合计
	30


五、教学环节与教学要求：
采用课堂教学，理论教学和实例赏析相结合，采用多媒体教学手段。

视觉识别部分需要学生完成一次标志的设计作业。
六、课程考核办法：考试

1、课堂参与:   30 分

2、考试:       70分

七、教材与主要参考书：
教材：讲义

主要参考书：

1．杨仁敏等．CI设计．重庆：西南师范大学出版社，1999

2．吴为善等．企业识别．上海：上海人民美术出版社，2001

3．李巍等．标志设计．重庆：西南师范大学出版社，1999

4．王国伦．现代标志．沈阳：辽宁美术出版社，1997

5．王国伦．汉字之光．北京：清华大学出版社，2002

6．张雪．标志设计新趋向．重庆：重庆出版社，2000

7．苏克．世界标志设计1000例．北京：中国纺织出版社，2003
8．陈青．企业形象设计之助手VI：设计模板．西安：陕西人民美术出版社，2002

执笔人：王北海  

二○○五年三月

《三大构成》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150339

课程名称：三大构成
课程英文名称：Graphic Color and Tridimensional Construction

课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：包装工程
课程类型：选修课

先修课程：机械制图、素描、色彩、计算机辅助设计等
学  分：2

总学时: 40 
二、课程的性质与目标
三大构成这门课程是包装工程专业必选课程之一，包装工程专业学生通过这门课程的学习，包括平面构成、色彩构成和立体构成，通过学习帮助学生了解与包装工程设计相关的包装装潢设计的内容，进一步明确包装工程设计的目的。在学习素描和色彩的基础上，掌握美学法则的理论知识和应用，能完成一定水平的平面、色彩、空间的表现技法，帮助完成包装工程总体的设计项目。

三、课程教学内容与要求
1、平面构成部分
教学内容：1．平面构成的概述

2．平面构成的基本要素

          3．平面构成的单形与构成法

          4．平面构成的骨骼与重复、近似构成

          5．平面构成的特异、发射、渐变

6． 平面构成的空间构成与肌理表现手法的训练

教学重点：

了解《平面构成》课程研究的内容及性质，掌握学习《平面构成》所需的工具和材料的运用。了解《平面构成》课程基本要素的分类，理解学习《平面构成》的方法和规律；掌握如何运用相应的美学法则构图技巧.，重点掌握点、线、面的在构图中的均衡技巧。

教学要求：掌握单形构图的技巧和方法。了解骨骼的概念，在运用中理解二者运不同概念，掌握骨骼的构建是平面构成中的一个重要的表现，了解重复和近似构成的特性，以及运用的范围，

教学重点：掌握重复和近似构成的技巧，了解渐变和特异构成的特性，以及运用的范围，掌握渐变和特异构成的技巧，了解发射和密集构成的特性，以及运用的范围,掌握发射和密集构成的技巧.，了解对比和空间构成的特性，以及运用的范围，掌握对比和空间构成的技巧，了解机理和印象构成的特性，以及运用的范围。

2、色彩构成部分

教学内容：1色彩构成概述

2色彩构成的属性

3色彩构成的原理

4色彩美与运用

教学要求：认识色彩产生的过程以及光与色的关系；理解色彩的基本属性和传达、表示方法。理解和掌握人的生理基础对色彩知觉的影响；理解色彩对比规律中各要素的关系与作用。了解色彩三个基本属性的对比规律。
教学重点：理解色彩心理效应的两中基本形式及其基本规律，以及色彩心理学的同构原理理解色彩设计配色的基本规律。理解色彩调和的基本概念和原理。
3、立体构成部分

1立体构成的概述

2立体构成的线的构成

3立体构成的面的构成

教学重点：了解产品包装装潢设计的基础上，更切合实际的进行包装工程的设计，将包装工程的外观形式、功能、材料、结构、设计的拟人性有机的结构起来，而形成一个完整的设计概念的方法。
基本要求：以前学生所学的课程主要是以逻辑思维形式为主的，三大构成是产品造型设计与包装工程设计综合应用的，三大构成中的很多创造性的设计具有发散和跳跃性的思维，本课程通过大量的有目的课后实践，加强学生的这种思维形式的训练，学生通过绘画表现技法和色彩表现技法、空间立体表现技法的训练和应用等，加强学生的动手能力 ，帮组学生将抽象思维转化为视觉表现形式。
四、 学时分配建议 
	单元
	教学内容
	学时分配
	备注

	
	
	理论
	实践
	合计
	

	1
	平面构成的概论  
	3
	
	3
	材料、工具准备 

	2
	平面构成的基本要素
	3
	
	3
	课后作业

	3
	平面构成的单形与构成法则
	3
	
	3
	课后作业

	4
	平面构成的骨骼与重复、近似构成
	3
	
	3
	课后作业

	5
	平面构成的特异、发射
	3
	
	3
	课后作业

	6
	平面构成的渐变、空间构成
	3
	
	3
	课后作业

	7
	平面构成的与肌理表现手法的训练
	3
	
	3
	课后作业

	8
	色彩构成概述
	3
	
	3
	课后作业

	9
	色彩构成的属性
	3
	
	3
	课后作业

	10
	色彩构成的原理
	3
	
	3
	课后作业

	11
	立体构成的概述
	3
	
	3
	课后作业

	12
	立体构成的线的构成
	3
	
	3
	课后作业

	13
	立体构成的面的构成、总复习
	4
	
	4
	课后综合作业

	
	
	
	
	
	

	
	合计
	40
	0
	40
	 


五、教学环节与教学要求：
本课程采用讲授、实践、强化训练等教学方法。在讲述理论的同时，利用多媒体教学设备展示三大构成中成功的案例，使学生对平面、色彩、立体空间的构成法则应用有所了解，并能结合运用不同的表现手法和立体构成材料和构成技法，完成一定主题的表现图绘制和立体包装构成。
六、课程考核办法：
１．案例作业／实验　　　30分

2．综合练习　　　　　 　70分　
七、教材与主要参考书：
教材：

张如画《三大构成设计及法与图例》长春 吉林美术出版社出版 2004年6月
主要参考书：

1．朱 成《平面构成法新解》北京 北京理工大学出版社2001.6
2．吴镇保、张闻彩著《色彩理论与应用》江苏美术出版社  2002.6

3．钟蜀衍著《色彩构成》中国美术学院出版社  2003.1

4．赵国志著《色彩构成》辽宁美术出版社      2004.5

5．陈重武 编著《新色彩构成》天津人民美术出版社 2004.3

6．崔荠《平面构成》 北京 中国纺织出版社 2002.6

7．蓝生琳《平面构成》北京 中国轻工工业出版社 2001.3

8．朱洁霖《几何拼图图案构成》安徽美术出版社 90.6

9．王林功《平面构成图案》朝花美术出版社 90.3

10．曲 渊《外国视幻美术》陕西美术出版社92.10

11．赵殿泽《构成艺术》辽宁美术出版社 2000.5

12．满 懿《平面构成》辽宁美术出版社 2000.6

13．邢庆华《平面设计》江苏美术出版社 2001.4

14．李学峰《平面构成与设计》河南美术出版社 2001.6
执笔人：尚淼   

二○○五年三月
《室内装饰设计》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150342

课程名称：室内装饰设计

课程英文名称：Interior Design

课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：选修课

先修课程：素描、色彩、平面构成、色彩构成、立体构成、工程制图、设计表现技法

学  分：2

总学时：40（其中理论学时：20；实践学时：20）

二、课程性质与目的
室内装饰设计是工业设计专业的一门选修课程。它本身是一门复杂的综合学科，涉及到工业设计、建筑学、社会学、民俗学、心理学、人机工程学、结构工程学、建筑材料学等多门学科，也涉及到家具陈设设计、工艺美术、绿化、园林艺术等领域。学生主要通过学习和相应的训练了解室内装饰设计的程序与方法，掌握其基础构成和基本体系。

三、课程教学内容与要求
（一）室内设计概论

基本要求：理解相关概念的内涵与外延；明确室内装饰设计设计的任务与内容；掌握其学习方法。

（1）室内装饰设计的概念、任务和内容

（2）室内设计与建筑设计、工业设计的关系

（3）室内设计的发展过程与趋势

（4）室内设计的原则

（5）室内设计的方法

（6）室内设计的内容与分类

重点内容：室内设计的原则与方法

（二）室内设计的风格与流派

基本要求：

了解室内设计风格演变的大体进程，明确各种风格的形式特征和基本观点。能够在设计中灵活运用各种风格形式。

（1）室内设计风格的发展与演变

（2）西方设计风格与流派

（3）东方设计风格与流派

重点内容：近现代室内设计风格。

（三）室内设计制图

基本要求：熟练掌握室内设计制图规范 

（1）环境设计制图基础

（2）装修设计制图

（3）透视制图法

重点内容：透视制图法 

（四）室内空间设计

基本要求：

理解室内空间的概念；掌握常用的空间设计手法。

（1）空间的限定要素

（2）空间的类型

（3）空间的功能

（4）空间的分隔

（5）空间的序列

重点内容：空间的类型、空间的分隔

（五）建筑构造基础知识

基本要求：对建筑的分类、结构体系有一个大体的了解。 

（1）建筑物的分类

（2）建筑结构体系

（3）建筑物的组成

重点内容：建筑结构体系

（六）采光照明与色彩设计

基本要求：掌握室内设计照明规范；掌握环境照明、灯具设计方法。能够根据不同的设计要求选择适当的色彩。

（1）环境与采光

（2）照明的布局方式与亮度标准

（3）环境与光色

（4）照明与空间分隔

（5）灯具的装饰功能与造型

（6）环境色彩与质感、照明

（7）环境色彩的运用

重点内容：照明的布局方式与亮度标准；环境色彩的运用

四、学时分配（见下页）
本课程总参考学时数：  40  学时。其中：理论学时：20；实践学时：20。

五、教学环节与教学要求：
室内装饰设计本身是一门复杂的综合学科，学生短期学习很难掌握其全部内容，所以必须运用一定的实践手段增强其对课本知识的理解。比如组织参观等。本课程的教学环节采用课堂讲授和课程设计实践相结合的方式进行，关于本课程实践环节详细安排请参见《室内装饰设计课程实践》教学大纲。

学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实践课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	室内设计概论
	4
	
	
	
	

	2
	室内设计风格与流派
	2
	4
	
	2
	

	3
	室内设计制图
	2
	4
	2
	
	

	4
	室内空间设计
	4
	４
	
	
	

	5
	建筑构造基础知识
	2
	４
	
	
	

	6
	采光照明与室内色彩设计
	2
	４
	
	
	

	
	小计
	16
	20
	2
	2
	

	
	比例
	40%
	50%
	5%
	5%
	

	
	合计
	40


实践学时分配表
	序号
	实践项目（或内容）名称
	实

践
学

时
	实践类型
	每组实践人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

他
	
	

	1
	装饰风格认知实践
	4
	√
	
	
	
	1
	

	2
	居住空间设计实践
	8
	
	√
	
	
	1
	

	3
	商业空间设计实践
	8
	
	√
	
	
	1
	

	小计
	20
	4
	16
	0
	
	
	


六、课程考核方法

1、考核方式为：考查（根据平时成绩和设计作业）
2、案例作业/实验:   60分
3、课堂参与:       40分

七、教材与主要参考书：
教材：

朱钟炎等 . 室内环境设计原理 . 安徽 . 同济大学出版社,2004.6

参考资料：

1．郑曙阳 . 室内设计的程序 . 北京 . 中国建筑工业出版社,2003.5

2．李昭阳 . 室内空间设计 . 北京 . 中国建筑工业出版社,2004.6

3．杜异 . 照明系统设计 . 北京 . 中国建筑工业出版社,2005.7

4．王蕾 . 室内装饰设计 . 武汉 .湖北美术出版社,2003.1

5．郑曙阳 . 室内设计资料集 . 北京 .中国建筑工业出版社,2001.5
执笔人：  刘非  

二○○五年三月

《化工安全与防腐技术》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03160301

课程名称：化工安全与防腐技术

课程英文名称：Process Equipment Corrosion and Protection

课程所属单位：机械系过程装备与控制工程教研室

课程面向专业：过程装备与控制工程专业

课程类型：选修课
先修课程：工程化学、工程力学、金属热处理

学分：   1.5            

总学时： 32   

二、课程性质与目的
本课程是对过程装备与控制工程专业所开设的一门学科基础课程。主要讲授金属腐蚀理论，耐蚀非金属材料以及防腐方法。腐蚀理论部分突出它的应用，分析常见的腐蚀现象和提出正确的防腐途径；材料部分侧重耐蚀的共性和选择原则。重点介绍的是介质、结构、材料三者间的相互影响规律，以便本专业的学生在今后的设计中对结构和材料有一个正确的选择方向。

三、课程教学内容与要求
第一章  金属电化学腐蚀基本原理 

1．教学内容与要求：学生必须首先明确金属的化学腐蚀与电化学腐蚀的重要特征区别。深刻理解电化学腐蚀出现的条件，反应进行的过程以及影响腐蚀程度强弱的因素。

（1）电化学腐蚀的趋势：金属的电化学腐蚀历程；金属与溶液的界面特性——双电层；电极电位；金属电化学腐蚀的热力学条件；腐蚀电池
（2）腐蚀速度：极化与超电压；极化曲线和极化图；腐蚀极化图的应用；腐蚀速度计算与耐蚀性评定

（3）析氢腐蚀和耗氧腐蚀
（4）金属的钝性：钝化现象；钝化理论与钝化特性曲线分析；金属钝性的应用
2. 教学重点： 

（1） 金属电化学腐蚀的基本原理

（2） 腐蚀电池

（3） 腐蚀速度

（4） 金属腐蚀速度计算

（5） 析氢腐蚀及耗氧腐蚀

（6） 金属的钝性。

3. 教学难点：对极化图和钝化特性曲线的理解以及钝化机理的解释。
第二章  影响腐蚀的结构因素 

1．教学内容与要求：  本章内容与本专业关系最密切，而且是本专业人员在设计时必须严格控制好的环节。要求熟练掌握的内容有：力学因素对腐蚀的影响； 表面状态与几何因素对腐蚀的影响； 异种金属组合因素对腐蚀的影响；焊接因素对结构腐蚀带来的不利影响。
（1） 力学因素：应力腐蚀破裂；腐蚀疲劳；磨损腐蚀

（2） 表面状态与几何因素：孔蚀；缝隙腐蚀 

（3） 异种金属组合因素：电偶腐蚀原理；面积比与“有效距离；防止电偶腐蚀的途径 

（4） 焊接因素：焊接缺陷与腐蚀；焊缝晶间腐蚀

2．教学重点：

（1） 力学因素对腐蚀的影响

（2） 表面状态与几何因素对腐蚀的影响

（3） 异种金属组合因素对腐蚀的影响

（4） 焊接因素对结构腐蚀带来的不利影响

3。教学难点：
（1） SCC产生条件、腐蚀机理及防护措施

（2） 孔蚀机理

（3） 电偶腐蚀机理与防护途径

（4） 晶间腐蚀机理

第三章  金属在某些环境中的腐蚀 

1．教学内容与要求：不同的自然环境的化学特性对材料会造成不同的腐蚀后果，了解各种环境的腐蚀特点，是正确选择材料的前提。了解金属的高温氧化过程、高温合金的抗氧化性能，了解氢腐蚀与硫化原因与危害；掌握耐热金属结构材料耐蚀机理及选取原则；了解材料在大气、土壤、海水中的腐蚀特点。
（1） 在高温气体中的腐蚀：金属的高温氧化与氧化膜；金属氧化的动力学规律；高温合金的抗氧化性能；氢腐蚀与硫化；耐热金属结构材料简介

（2） 在大气中的腐蚀特点 

（3） 在土壤中的腐蚀特点 

（4） 在海水中的腐蚀特点 

2．教学重点：各种介质腐蚀特点，金属的高温氧化与氧化膜；金属氧化的动力学规律；高温合金的抗氧化性能；氢腐蚀与硫化。耐热金属结构材料耐蚀机理及选取原则
3．教学难点：金属的高温氧化与氧化膜；金属氧化的动力学规律；高温合金的抗氧化性能；氢腐蚀与硫化。耐热金属结构材料耐蚀机理及选取原则

第四章  金属结构材料的耐蚀性 

1. 教学内容与要求：掌握金属耐蚀合金化原理及常用结构材料的耐蚀性；了解结构材料选择原则。
（1） 金属耐蚀合金化原理：纯金属的耐蚀特性；金属耐蚀合金化的途径；单相合金的n／8定律；主要合金元素对耐蚀性的影响

（2） 常用结构材料的耐蚀性：依靠钝化获得耐蚀能力的金属：18—8不锈钢；铝与铝合金；钛与钛合金；高硅铸铁；可钝化或腐蚀产物稳定的金属：L碳钢与铸铁；铅与铅合金 ：依靠自身热力学稳定而耐蚀的金属

（3） 结构材料选择原则：根据工艺条件分析对设备材料的要求；掌握材料的基本特性；材料选择的基本要点

2. 教学重点：金属耐蚀合金化原理，常用结构材料的耐蚀性

3. 教学难点：金属耐蚀合金化原理；18－8不锈钢耐蚀机理

第五章  非金属结构材料的耐蚀特性 

1．教学内容与要求：本章以了解为主，主要介绍的内容有：高分子材料的腐蚀特性和影响因素；耐腐蚀高分子材料；耐腐蚀无机非金属材料；碳-石墨；玻璃钢的耐蚀性。
（1）高分子材料的腐蚀特性和影响因素：溶胀、溶解与渗透；化学腐蚀（氧化与水解）；应力腐蚀开裂；老化

（2）耐腐蚀高分子材料：硬聚氯乙烯塑料；硬聚氯乙烯设备结构设计特点；其他塑料

（3）耐腐蚀无机非金属材料：陶瓷的耐蚀性和特性指标；陶瓷设备结构设计特点；其他硅酸盐材料 

（4）碳—石墨：碳—石墨制品的制造；碳—石墨的性能与应用；新型碳素材料；不透性石墨设备结构特点 

（5）树脂基复合材料一玻璃钢的耐蚀性：化工玻璃钢常用树脂的耐蚀特性；玻璃钢的耐蚀特性；玻璃钢设备的结构设计特点 

2．教学重点：要求学生重点了解工程上常用的耐腐蚀非金属材料的耐蚀特性及适用条件，同时还要懂得这些材料的加工性能
3．教学难点：高分子材料的腐蚀特性和影响因素，常用的耐腐蚀非金属材料的耐蚀特性及适用条件
第六章  防腐方法 

1．教学内容与要求：本章重点了解的是前面所学内容在工程上的实际应用。主要了解：电化学保护设计与防蚀结构设计。
（1）电化学保护：阴极保护；阳极保护：阳极保护的主要参数、阳极保护设计要点

（2）衬里：碳钢设备及衬里材料的表面处理；砖板衬里：衬里胶泥的选择、衬里结构设计中应注意的问题 ；玻璃钢衬里；橡胶衬里：化工搪瓷

（3）防蚀结构设计：联接；设备壳体与接管；容器附件与管道

（4）其他防腐方法：涂料覆盖层；金属镀层；缓蚀剂

2．教学重点：电化学保护设计、防蚀结构设计

3．教学难点：阴极保护，阳极保护，防蚀结构设计

第七章  典型化工装置的腐蚀与防护分析

1．教学内容与要求：选择介绍的内容有：氯碱生产装置；尿素生产装置；硫酸生产装置等。通过对装置腐蚀的处理介绍，达到让学生了解前面所学的腐蚀理论在工业生产中的具体应用的目的。

（1）氯碱生产装置：介质的腐蚀特性；主要腐蚀形式；典型装置防腐方法分析

（2）尿素生产装置：介质的腐蚀特性；尿素合成塔的腐蚀与防护；高压甲铵泵的腐蚀与防护

（3）硫酸生产装置：介质的腐蚀特性；浓硫酸冷却器的腐蚀与防护；硫酸泵：稀硫酸泵、浓硫酸泵

（4）磷酸生产装置：介质的腐蚀特性；磷酸萃取槽的腐蚀与防护；磷酸料浆泵的腐蚀与防腐

2．教学重点： 要求重点了解氯碱和尿素两个典型的化工生产过程中装置腐蚀的处理
3．教学难点： 分析前面所学的腐蚀理论在工业生产中的具体应用
第八章  典型炼油及石化装置的腐蚀与防护 

1．教学内容与要求：本章选择部分内容做简要介绍，使学生简单了解典型石化装置的腐蚀形式及防护措施。

（1）常减压装置：介质的腐蚀特性；主要腐蚀形式；典型设备防腐方法分析

（2）催化装置：介质的腐蚀特性；主要腐蚀形式；典型设备防腐方法分析

（3）乙烯装置：介质的腐蚀特性；典型设备防腐方法分析：裂解炉、急冷废热锅炉、碳钢水冷器、急冷水及工艺水系统其他设备的防护 

（4）甲醇装置：介质的腐蚀特性；主要腐蚀形式；典型设备防腐方法分析：变换工段CO饱和塔及冷却塔的防护、合成反应器、合成气热交换器的防护、脱碳系统的防护

2．教学重点： 典型设备防腐方法分析

3．教学难点：不同设备防腐方法的区别
第九章  腐蚀监控 

1．教学内容与要求：本章做简要介绍，使学生了解腐蚀监控常用方法

（1） 现场表观检查法；挂片法；探针法；腐蚀裕量监测；无损检测技术

（2） 腐蚀监测方法的选择及微机应用：腐蚀监测方法的选择；腐蚀监测中的计算机应用 

（3） 腐蚀数据库简介 

（4） 腐蚀专家系统简介 

2．教学重点：重点了解工业腐蚀监测技术

3．教学难点：腐蚀监测方法的选择及微机应用

四、学时分配
学时分配表
	序号
	内       容
	学时

	1
	第一章  金属电化学腐蚀基本原理
	8

	2
	第二章  影响腐蚀的结构因素
	4

	3
	第三章  金属在某些环境中的腐蚀
	6

	4
	第四章  金属结构材料的耐蚀性
	4

	5
	第五章  非金属结构材料的耐蚀特性
	2

	6
	第六章  防腐方法
	2

	7
	第七章  典型化工装置的腐蚀与防护分析
	3

	8
	第八章  典型炼油及石化装置的腐蚀与防护
	2

	9
	第九章  腐蚀监控
	1


五、教学环节与教学要求：
本课程的教学环节包括课堂讲授和学生自学，要求学生对环境及常见的化工介质的腐蚀原理有一初步的认识，并能正确、灵活地运用所学知识于实际工作中。本课程课堂讲授32学时。
六、课程考核办法：
本课程设为闭卷考试，成绩评定办法为：

    1、案例作业/实验：    20分
2、课堂参与：        10分
3、考试：            70分

七、教材与主要参考书：
教材：

   陈匡民 主编《过程装备腐蚀与防护》，化学工业出版社，2002.06

参考资料：

1. 任凌波编著. 压力容器腐蚀与控制. 化学工业出版社，2003.08

2. 托马晓著．金属腐蚀及其保护理沦 华保定等译．中国工业出版社

3. U.R.伊文思著．金属腐蚀与氧化．华保定等译．中国工业出版社，1976．
4. 于福洲主编，《金属材料的耐腐蚀性》，科学出版社，1982年；
5. 左景伊主编，《应力腐蚀破裂》，西安交通大学出版社，1985年；
6. 魏宝明主编，《金属腐蚀理论及应用》，化学工业出版社，1984年；
7. 陈正钧，杜玲仪主编，《耐蚀非金属材料及应用》，化学工业出版社，1985年。
执笔人： 邢红丽   

二○○五年三月

《工程热力学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03160102   

课程名称：工程热力学  

课程英文名称：Engineering Thermodynamics
课程所属单位：机械系过程装备与控制工程教研室       

课程面向专业：过程装备与控制工程

课程类型：必修课                         

先修课程：大学物理、高等数学
学分：2              

总学时：40     （其中理论学时：36   实验学时：4） 

二、课程性质与目的
    本课程是过程装备与控制工程专业的技术基础课。 通过对《工程热力学》的学习，使学生着重从工程的角度掌握热力学的基本规律；并能正确运用这些规律，理论联系实际地进行热力过程、热力循环的分析和热力计算；同时也注意培养学生正确逻辑思维的能力。从而为学生学习后续有关专业课程，提供必要的工程热力学的基础理论知识和热力计算的基本方法，而且也为学生毕业后从事热能工程的设计、管理和科学研究提供重要的热力学理论基础。

三、课程教学内容与要求
第一章 基本概念

1、教学内容与要求

（1） 掌握热力系统的基本概念与分类；

（2） 掌握热力状态的基本概念和状态参数的特性；

（3） 熟悉压力、温度和比体积的基本概念；

（4） 掌握准静态过程和可逆过程的基本概念；熟悉热力循环。
2、教学重点

（1） 热力系统

（2） 热力状态

（3） 热力过程

3、教学难点

热功转换所涉及的一些术语、概念及分析方法。
第二章  热力学第一定律

1、教学内容与要求

（1） 掌握热力学第一定律的实质；

（2） 熟悉能量传递的三种形式及体积功的计算方法；

（3） 掌握封闭系统的能量方程及稳定流动能量方程；

（4） 了解开口系统能量方程的一般形式；

（5） 弄清体积功、技术功和轴功之间的区别和联系。

2、教学重点

（1） 热力学第一定律的实质

（2） 能量的传递形式

（3） 封闭系统的能量方程

（4） 开口系统的能量方程

（5） 稳定流动能量方程

3、教学难点
热力学第一定律的实质及热功转换规律。
第三章  理想气体的性质

1、教学内容与要求
（1） 掌握理想气体的状态方程；

（2） 熟悉定压热容、定容热容的定义及其相互关系以及热力学能和焓与热容间的关系式；

（3） 掌握理想气体及其混合物热容、热力学能、焓和熵的计算方法。

2、教学重点
（1） 理想气体及其状态方程

（2） 热容、热力学能和焓

（3） 理想气体热力学能、焓和比热

（4） 理想气体的熵

（5） 理想气体的混合物

3、教学难点
工质状态参数的分析与计算。
第四章  理想气体的热力过程
1、教学内容与要求
（1） 学生掌握理想气体典型热力过程的分析方法及能量转换规律；

（2） 掌握绝热过程的特点。

2、教学重点
（1）定容过程

（2）定压过程

（3）定温过程

（4）绝热过程

（5）多变过程

3、教学难点

理想气体典型热力过程的分析。

第五章  热力学第二定律

1、教学内容与要求

（1）掌握热力学第二定律的实质；

（2）掌握卡诺循环和卡诺定理；

（3）弄清熵、熵流、熵产的基本概念；

（4） 掌握克劳修斯不等式和孤立系统熵增原理，并能应用它们判断过程（循环）进行的方向、条件及限度。

2、教学重点

（1）热力学第二定律的实质

（2）卡诺循环

（3）多热源的可逆循环

（4）熵与克劳修斯不等式

（5）孤立系统熵增原理

3、教学难点

第二定律的实质及热功转换规律。
第六章  水蒸气

1、教学内容与要求
（1）掌握水蒸气产生的一般原理；

（2）水和水蒸气状态参数的确定；

（3）水蒸气图表的结构和应用；

（4）水蒸气热力过程中功和热量的计算。

2、教学重点
（1）饱和温度和饱和压力

（2）水的定压加热汽化过程
（3）水和水蒸气的状态参数

（4）水蒸气表和图水蒸气表和图

（5）蒸汽的热力过程
3、教学难点

水的定压加热汽化过程。
第七章  气体与蒸气的流动
1、教学内容与要求
（1）掌握气体与蒸汽在流经喷管等设备时气流参数变化与流道截面积的关系；

（2）掌握流动过程中气体能量传递和转化等问题。

（3）讨论绝热节流过程。

2、教学重点
（1）稳定流动的基本方程式
（2）促使流速改变的条件
（3）喷管的计算
（4）背压变化时喷管内流动过程筒析
（5）有摩阻的绝热流动
（6）绝热节流
3、教学难点

促使流速改变的条件。
第八章  压气机的热力过程

1、教学内容与要求

      掌握压气机的工作原理、热力分析。

    2、教学重点

（1） 单级活塞式压气机的工作原理和理论耗功量
（2） 余隙容积的影响
（3） 多级压缩和级间冷却
（4） 叶轮式压气机的工作原理
3、教学难点

活塞式压气机。
第九章  气体动力循环

1、教学内容与要求

       掌握气体动力循环的分析与计算。

    2、教学重点

（1）分析动力循环的一般方法
（2）活塞式内燃机实际循环的简化
（3）活塞式内燃机的理想循环
（4）活塞式内燃机各种理想循环的热力学比较
（5）燃气轮机装置循环
（6）燃气轮机装置的定压加热实际循环
3、教学难点

气体动力循环热效率分析。
第十章  蒸汽动力循环装置

1、教学内容与要求

      掌握蒸汽动力循环的分析与计算。

    2、教学重点

（1）朗肯循环

（2）再热循环

（3）回热循环
3、教学难点

朗肯循环。
第十一章  制冷循环

1、教学内容与要求

    （1）掌握蒸汽压缩制冷循环的分析与计算；

（2）了解制冷剂的性质；

（3）了解热泵循环和供热系数。

2、教学重点

（1）压缩空气制冷循环

（2）蒸汽压缩制冷循环

（3）制冷剂

（4）热泵循环

3、教学难点

蒸汽压缩制冷循环及其应用。
第十二章  湿空气

1、教学内容与要求

（1）熟悉湿空气的热力参数和焓-湿图；

（2）熟悉湿空气的热力过程。

2、教学重点

（1）湿空气概念
（2）相对湿度和含湿量
（3）湿空气的焓湿图
（4）湿空气过程及其应用

3、教学难点

湿空气过程及其应用。

附：实验教学内容与要求

实验一：喷管实验

1、基本要求

1）深刻理解喷管中气体流动的基本规律，牢固树立临界压力、临界流速、最大流量等喷管临界参数的概念，并获得感性认识。

2）了解喷管中气流的实际复杂过程。
2、主要内容

1）测定不同工况（初压p1不变，改变背压pb）时气流在喷管中的流量m；绘制曲线m-pb；比较最大流量mmax的计算值和实验值；确定临界压力pc。

2）测定不同工况时气流沿喷管各截面（轴线位置X）的压力p的变化；绘制一组p-X曲线；分别比较临界压力pc的计算值和实验值；观测和记录pc出现在喷管中的位置。

3）通过电测装置，在X-Y记录仪上绘制出m-pb曲线和p-X曲线，并与所测定的m-pb曲线和p-X曲线比较，分析异同点及原因。

3、操作要点

1） 装好喷管。

2） 对真空泵作开车前检查（检查传动系统、油路、水路）。检查无问题后打开背压调节阀，用手转动真空泵飞轮一周，去掉气缸中过量的油，开启电动机，当达到正常转速后可开始实验。
3） 将测压探针上的测压孔移至喷管出口之外一段距离之后保持不动，此时p2 = pb，改变调节阀开度，调节背压pb自p1开始逐渐降低，记录在不同pb下的孔板压差∆p值，以备计算流量及绘制m-pb曲线，实验时注意记下∆p开始达到最大值的pb，以求得pc及pf值。
4）调节不同的pb，摇动手轮，使X自喷管进口逐步移至出口外一段距离，记录不同X值下的p值，以测定不同工况下的p-X曲线。
5）接通电测仪器，分别记录m-pb曲线和p-X曲线。
6）停车。
4、主要仪器设备：
实验台本体、真空泵、电测仪器

实验二：湿空气相对湿度测定

1、基本要求

1）深刻理解湿空气的含湿量和相对湿度的基本概念。

2）了解相对湿度随温度的变化。
2、主要内容

1）测定不同温度条件下，相对湿度随温度的变化。

3、操作要点

1） 启动冷库，设定最低温度。
2） 检查干湿球温度计。
3） 启动风扇。
4） 同时记录干球温度计和湿球温度计读数。
4、主要仪器设备：
冷库、干湿球温度计、风扇
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学       时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	基本概念
	2
	
	
	
	

	3
	热力学第一定律
	4
	
	
	
	

	4
	理想气体的性质
	4
	
	
	
	

	5
	理想气体的热力过程
	4
	
	
	
	

	6
	热力学第二定律
	4
	
	
	
	

	7
	水蒸汽
	2
	
	
	
	

	8
	气体与蒸汽的流动
	3
	2
	
	
	

	9
	压气机的热力过程
	2
	
	
	
	

	10
	气体动力循环
	4
	
	
	
	

	11
	蒸汽动力循环装置
	2
	
	
	
	

	12
	制冷循环
	2
	
	
	
	

	13
	湿空气
	2
	2
	
	
	

	
	小计
	36
	4
	
	
	

	
	比例
	90%
	10%
	
	
	

	
	合计
	40


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	喷管实验
	2
	
	
	2
	
	15
	

	2
	湿空气相对湿度测定
	2
	
	
	2
	
	15
	

	小计
	4
	
	
	4
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
课堂讲授:采用多媒体教学；

实验环节:综合性实验；
作业：从第1章至第12章，每章1次，每次2-3题；
习题课：从第1章至第12章，每章1次，随堂讲解。
六、课程考核办法：
本课程设为闭卷考试。

平时成绩评定办法为：包括作业和出勤率按百分制分别计成绩，各占比例：80%、20%。

实验成绩评定办法为：包括实验操作以及实验报告按百分制分别计成绩，各占比例：40%、50%。

总评成绩评定办法为：卷面成绩占总评成绩的80%；平时成绩占总评成绩的10%；实验成绩占总评成绩的10%。
七、教材与主要参考书：
教材：
沈维道，蒋智敏，童钧耕主编，《工程热力学》北京：高等教育出版社，2005。
参考书：

1．毕明树主编，《工程热力学》，北京：化学工业出版社，2001。

2．徐生荣主编，《工程热力学》，南京：东南大学出版社，2004。
执笔人：熊烈强    

二○○五年三月
《过程流体机械》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03160103

课程名称：过程流体机械

课程英文名称：Process Fluids Apparatus 

课程所属单位：机械系过程装备与控制工程教研室

课程面向专业：过程装备与控制工程

课程类型： 必修课
先修课程：工程化学，机械制图，工程热力学，机械设计，机械原理 

学分：2.5 

总学时：40  （其中理论学时：36 实验学时：4） 

二、课程性质与目的
   以介绍过程流体机械为主，包括容积式压缩机，离心式压缩机，泵，离心机内容。介绍机械结构原理、使用、设计选型之外还综合介绍了流体机械的理论知识。另外，还简单介绍了一些机械设备的测量、操作、控制的内容。
三、课程教学内容与要求
第1章  绪论  （2学时）

（1）过程流体机械

过程与生产过程。过程装备。过程流体机械。

（2）流体机械的分类

按能量转换分类。按流体介质分类。按流体机械结构特点分类。

（3）流体机械的用途

（4）流体机械的发展趋势

创造新的机型。流体机械内部流动规律的研究与应用。高速转子动力学的研究与应用。  新型制造工艺技术的发展。流体机械的自动控制。流体机械的故障诊断。实现国产化和参与国际市场竞争。

本章主要内容：主要介绍过程流体机械的概念、分类、用途和发展趋势。
要求了解的内容：本课程在专业知识结构中的位置、过程流体机械的概念、分类、用途及发展趋势。
重点：掌握过程流体机械的概念、分类和用途。
第2章  容积式压缩机   （8学时）

（1）往复压缩机的工作原理

往复压缩机组成部分。级的压缩过程与压缩功。多级压缩。气阀。往复压缩机的密封。辅助设备。

（2）热力性能、动力性能、调节与控制 

容积型压缩机的主要热力性能指标与结构参数。动力性能。容积型压缩机的调节方式及其控制

（3）容积式压缩机的可靠性.回转式压缩机

（4）螺杆压缩机

 单螺杆压缩机。滑片压缩机。

（5）选型

压缩机的分类。往复压缩机型式选择。列数及级在列中的配置。往复压缩机的典型结构。往复压缩机选型。压缩机驱动方式选择。压缩机复算性计算。往复压缩机选型实例。

本章主要内容：主要介绍容积式压缩机的工作原理、工作性能、调节控制以及选型计算。
要求理解和掌握的内容有： 往复压缩机的工作原理、容积式压缩机的热力性能、动力性能、调节与控制、可靠性、压缩机的选择与选型。

要求了解的内容：几种回转式压缩机的工作原理、工作特性及选型。

难点：容积式压缩机的热力计算、动力计算和复算性计算。

第3章  离心压缩机    （10学时）

（1）离心压缩机的典型结构与工作原理 

离心压缩机的典型结构与特点。离心压缩机的基本工作原理。级内的各种能量损失。多级压缩机。功率与效率。实际气体。三元叶轮的应用。

（2）性能、调节与控制 

离心压缩机的性能。相似理论在离心压缩机中的应用。压缩机的各种调节方法及其特点。附属系统。压缩机的控制。

（3）安全可靠性 

叶轮强度。转子临界转速。轴向推力的平衡。抑振轴承。轴端密封。离心压缩机机械故障诊断。

（4）选型 

选型的基本原则。选型分类。选型方法。选型事例。

本章主要内容：主要介绍了离心压缩机的典型结构和工作原理、性能、调节与控制、安全可靠性及离心压缩机的选择。
要求理解和掌握的内容有：离心压缩机的基本工作原理、级内各种能量损失、功率及效率的计算、离心压缩机的性能、相似理论、压缩机各种调节方法及其特点、转子临界转速概念、轴向推力的平衡以及压缩机的选型。

要求了解的内容：离心压缩机工作介质为实际气体时处理方法、压缩机附属系统及控制系统、叶轮强度分析方法、滑动轴承的原理、抑振轴承工作特点、轴封及离心压缩机机械故障诊断方法与技术。
难点：离心压缩机的基本工作原理、级内各种能量损失、相似理论在离心压缩机中的应用。
第4章  泵    （10学时）

 （1）泵的分类及用途 

泵的分类。泵的用途。

（2）离心泵的典型结构与工作原理 

离心泵的典型结构、分类及命名方式。离心泵的工作原理及基本方程。

（3）离心泵的工作特性 

离心泵的汽蚀及预防措施。离心泵的性能及调节。离心泵的启动与运行。相似理论在泵中的应用。

（4）其他泵概述 

轴流泵。旋涡泵。杂质泵。往复活塞泵。螺杆泵。滑片泵。齿轮泵。

（5）泵的选用 

泵的选用原则及分类。选用方法及步骤。泵的选用实例。

本章主要内容：主要介绍了泵的分类及用途、离心泵的典型结构及工作原理、离心泵的工作特性、其他类型泵的简介以及泵的选用。
要求理解和掌握的内容有：离心泵的工作原理及基本方程、离心泵的汽蚀及预防措施、离心泵的运行特性、运行工况的调节、相似理论在泵中的应用以及泵的选用。
要求了解的内容：泵的分类、离心泵的典型结构、分类及命名方式、离心泵的启动与运行、其他类型泵的典型结构、工作原理、工作特性及应用场合。
难点：离心泵的基本方程、相似理论在泵中的应用。
第5章   离心机    （6学时）

（1）离心机的典型结构及工作原理

非均一系的分离及离心机的典型结构。分离因数和离心力场的特点。沉降离心机流体动力学基本方程及沉降分离过程。过滤离心机的有关计算。

（2）过滤离心机与沉降离心机 

过滤离心机。沉降离心机。

（3）离心机的选型 

选型的原则。选型的依据。选型的基本方法。

本章主要内容：主要介绍了离心机的典型结构和工作原理、过滤离心机与沉降离心机结构型式、工作原理、技术参数、用途特点以及离心机选型。
要求理解和掌握的内容有：非均一系的分离、分离因素和离心力场的特点、沉降离心机流体动力学基本方程及沉降分离过程、过滤离心机的有关计算
要求了解的内容：过滤离心机与沉降离心机结构型式、工作原理、技术参数、用途特点。
难点：沉降离心机流体动力学基本方程及沉降分离过程。
附：实验教学内容与要求

实验一：离心水泵性能测试    （2学时）

基本要求：

1、通过本实验装置，使学生充分了解离心泵的结构与特性，学会对离心泵的操作。

2、通过本实验装置，使学生能够掌握离心泵流量调节（阀门、转速和泵组合方式）、水泵功率的测量方法。

主要内容：

1、测定恒定转速条件下泵的扬程（H）、轴功率（N）、以及总效率（η）与泵的流量（Q）之间曲线关系。

2、测定不同转速下泵的扬程（H）、轴功率（N）、以及总效率（η）与泵的流量（Q）之间曲线关系。

操作要点：
1、 了解设备、熟悉流程及所用仪表，特别是瓦特计，要学会使用的方法。

2、 检查轴承的润滑情况，用手转动联轴节，视其是否转动灵活。
3、 打开泵的灌水阀及出口阀，向泵内灌水至满，然后关闭阀门。
4、 调节压差计：首先开启电钮使泵运转，慢慢打开泵的出口阀，旋开双管压差计的放气阀及平衡阀，放出气体后，关闭放气阀及平衡阀，再关闭泵的出口阀门，检查压差计左右两臂是否相平，否则应重新放气。
5、 用泵的出口阀门调节流量，从零到最大或反之，取8~10组数据。
主要仪器设备：

1、流量测量——流量测量采用涡轮流量计及智能流量积算仪直接显示读取流量。

2、离心泵出口流量调节可采用手动阀门调节。

3、阀门——选用工业用304不锈钢阀门。

4、离心泵进出口压力——选用国标指针压力表与真空表进行就地显示。

5、离心泵转速——选用转速传感器+数显转速仪表测量。

6、离心泵转速调节——选用三菱变频器调节。

7、心泵轴功率——使用三相功率表直接测定。

8、水温测量——选用直读式酒精或水银温度计就地显示，同时采用Pt100热电阻+数显仪表的双重测量显示方法。
实验二：实验名称  压缩机示功图的测定  （学时数2）

基本要求：

1、 了解压缩机的结构和操作

2、 掌握本实验测试示功图的原理和方法

3、用示功图来分析活塞示压缩机气缸内的实际压缩循环
主要内容：

1、压力讯号和行程讯号的采集和合成，示功图的形成

2、压力和行程的标定

3、操作平均指示压力

4、活塞压缩机一级缸实际循环测试指示功Wi
5、示功图

操作要点：

1、把压电式压力传感器直接装在压缩机第一级气缸顶部的转换阀上，将压缩机气缸内的气体压力讯号转换成电讯号后输入示波器Y轴。 用装在压缩机主轴上的行程转换仪将主轴的旋转讯号转换成活塞的往复讯号输入示波器X轴。在调整好活塞的前后止点后，使得压力和行程一一对应，在示波器上显示出示功图。

2、压力和行程的标定

由于在转换阀上分别设有排气压力Pd和大气压力Ps的接口，在示波器上可以得到两个已知的压力标定线，算出压力比例尺。
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主要仪器设备：

压缩机，流量计，计算机及采集系统

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第1章  绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第2章  容积式压缩机
	8
	
	
	
	

	3
	第3章  离心压缩机 
	10
	2
	
	
	

	4
	第4章  泵
	10
	2
	
	
	

	5
	第5章  离心机
	6
	
	
	
	

	
	小计
	36
	4
	
	
	

	
	比例
	90％
	10％
	
	
	

	
	合计
	40


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合 

性
	其
它
	
	

	1
	压缩机示功图的测定
	2
	
	
	综合
	
	5
	

	2
	离心泵性能测试
	2
	
	
	综合
	
	5
	

	小计
	4
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
本课程是一门理论和实践结合性很强的课程，因此在教学环节上，采用课堂讲授、学生自学、习题课、四个专业实验教学及化工机器实习、答疑和期末考试等方法，要求学生系统掌握流体机械的概念、基本工作原理、结构型式、运行性能与调节控制、安全可靠性以及选型的基本原则、方法和事例。同时注意结合相关的实验和生产实习中碰到的问题，运用正确的分析方法去解决具体问题。
课堂讲授要求：运用学生已学的基础课及专业基础课的知识、实物、工程知识以及工程事例，对流体机械的概念、基本工作原理、实际应用进行生动的讲授，并对每章的重点、难点内容进行详细的讲解，使学生具备正确的分析方法和解决问题的能力。
六、课程考核办法：
1、案例作业/实验:     15分
2、课堂参与:          5分
3、考试:              80分
七、教材与主要参考书：
教材：

姜陪正主编，《过程流体机械》化学工业出版社， 2001年第1版
参考资料：

1．郁永章等编，《容积式压缩机技术手册》，机械工业出版社，2000年；
2．徐忠编，《离心式压缩机原理》（修订本），机械工业出版社，1991年；
3．刘士学等编，《透平压缩机强度与振动》，机械工业出版社，1997年；
4．王尚锦编，《离心压缩机三元流动理论及应用》，西安交通大学出版社，1991年；
5．关醒凡编，《现代泵技术手册》，宇航出版社，1995年；
6．孙启才编，《分离机械》，化学工业出版社，1993年。
执笔人： 丁世云   

二○○五年三月
《过程设备设计》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03160104

课程名称：过程设备设计  

课程英文名称：Process Equipment Design

课程所属单位：机械系过程装备与控制工程教研室  

课程面向专业：过程装备与控制工程

课程类型：必修课
先修课程：工程力学   金属工艺学       金属材料热处理
学分：2.5

总学时：40    （其中理论学时：36 实验学时：4） 

二、课程性质与目的
本课程是过程装备与控制工程专业的核心主干专业课程。其任务是综合运用基础课和技术基础课中的基本理论，培养学生具有进行压力容器、储存设备、换热设备、分离设备（塔设备）及反应设备工程设计的初步能力，主要是：

1、采用合理的方法进行压力容器的强度设计、稳定性设计、设计计算方法

2、能从材料行为、强度、结构、制造、质量保证等方面对压力容器的工程设计进行综合分析。
3、掌握工业生产中最常用机械设备的结构特点，工作原理和性能，设计的基本理论；

4、了解主要机械设备存在的问题和今后发展的方向。

三、课程教学内容与要求
第1章  压力容器导言 

1.教学内容与要求： 

（1） 压力容器总体结构
（2） 压力容器分类
（3） 压力容器规范标准
了解：1、压力容器总体结构；2、压力容器国内外标准规范。
2.教学重点：对过程设备的基本要求，介质毒性及易燃性对压力容器选材、设计、制造和管理的影响
3.教学难点： 对压力容器总体结构、分类、规范标准的认识

第2章  压力容器应力分析 

1. 教学内容与要求：

要求掌握如下内容：
（1）回转薄壳应力分析：薄壁圆筒的应力；回转薄壳的无力矩理论；无力矩理论的基本方程；无力矩理论的应用；回转薄壳的不连续分析

（2）厚壁圆筒应力分析：弹性应力；弹塑性应力；屈服压力和爆破压力；提高屈服承载能力的措施

（3）平板应力分析：圆平板对称弯曲微分方程；圆平板中的应力；承受轴对称载荷时环板中的应力

（4）壳体的稳定性分析：外压薄壁圆柱壳弹性失稳分析；其他回转薄壳的临界压力

（5）典型局部应力：受内压壳体与接管连接处的局部应力；降低局部应力的措施

2. 教学重点：回转薄壳的无力矩理论及其应用

3. 教学难点：回转薄壳的有力矩理论，厚壁圆筒的弹性应力分析及弹塑性应力分析
第3章 压力容器材料及环境和时间对其性能的影响 

1. 教学内容与要求：

要求掌握如下内容：
（1） 压力容器材料：压力容器常用钢材；有色金属和非金属

（2） 压力容器制造工艺对钢材性能的影响：塑性变形；焊接；热处理

（3） 环境对压力容器用钢性能的影响：温度；介质；加载速率

（4） 压力容器材料选择：压力容器用钢的基本要求；压力容器钢材的选择

2. 教学重点：压力容器常用材料、制造工艺和时间环境对钢材性能的影响、选材原则

3. 教学难点：钢材性能的了解、压力容器材料选取

第4章 压力容器设计

1．教学内容与要求：

主要介绍压力容器设计方法，先介绍设计要求、设计文件、设计准则、设计技术参数的概念和确定方法，再介绍常规设汁，分析设计和疲劳设计。常规设计包括圆柱形筒体、封头、密封装置、开孔和开孔补强、支座和检查孔，安全泄放装置的设计和选用。设计准则是连接力学分析结果和材料性能的桥梁，也是压力容器各种设计方法的基础，正确理解设计准则，结合力学分析结果，就可以方便地导出筒体、封头、法兰等零部件的厚度计算公式。在介绍压力容器设计方法时，十分重视设计思想的阐述，即采用哪些技术措施来预防失效。在常规设计时，圆柱形筒体、封头、密封装置、开孔和开孔补强、支座和检查孔，安全泄放装置的正确设计和选用

（1） 概述：设计要求；设计文件；设计条件

（2） 设计准则：压力容器失效；强度失效设计准则；刚度失效设计准则；稳定失效设计准则；泄漏失效设计准则

（3） 常规设计：概述；圆筒设计；封头设计；密封装置设计；开孔和开孔补强设计；支座和检查孔；安全泄放装置；焊接结构设计；压力试验

（4） 分析设计：概述；压力容器的应力分类；应力强度计算；应力强度限制；分析设计的应用

（5） 疲劳分析：概述；低循环疲劳曲线；压力容器的疲劳设计；影响疲劳寿命的其他因素

（6） 压力容器设计技术进展：可靠性设计；优化设计；计算机辅助设计

2．教学重点：内压圆筒及封头设计，设计技术参数的确定。外压圆筒及外压封头设计，包括解析法和图算法。开孔补强设计
3．教学难点：外压薄壁长圆筒的弹性稳定性分析、开孔补强设计
第5章  储存设备

1．教学内容与要求：

（1） 概述：设计储存设备应考虑的因素，介质特性，环境温度的影响。

（2） 球形储罐：罐体，支座，人孔，接管，附件。

（3） 卧式储罐：基本结构；设计计算：载荷分析，内力分析，圆筒应力计算和强度校核，鞍座强度校核。

2．教学重点：卧式储罐设计计算。
3．教学难点：卧式储罐应力分析及结构的设计

第6章  换热设备

1．教学内容与要求：

介绍了换热设备的分类和选型原则，管壳式换热器的结构、管板和膨胀节设计思想、防止管束振动的措施，余热锅炉结构以及传热强化技术。

（1）概述：换热设备的应用；换热设备分类及其特点；换热器选型

（2）管壳式换热器：基本类型；管壳式换热器结构；管板设计；膨胀节设计；管束振动和防止

（3）余热锅炉：余热锅炉的作用；余热锅炉的基本特点；余热锅炉的基本结构

（4）传热强化技术：传热强化概述；扩展表面强化传热；壳程强化传热

2．教学重点：管壳式换热器的结构设计
3．教学难点：管板及膨胀节设计

第7章  塔设备

1．教学内容与要求：

介绍塔设备的总体结构和选型原则，内件对塔设备性能的影响，阐述了塔设备的强度设计方法。塔设备的长径比较大，强度设计时往往要考虑风载荷和地震载荷。内件的结构形式、放置方式和位置等对塔设备的性能有显著的影响。

（1）概述：塔设备的应用；塔设备的选型

（2）填料塔：填料；填料塔内件的结构设计

（3）板式塔：板式塔的分类；板式塔的结构；板式塔塔盘的结构

（4）塔设备的附件：除沫器；裙座；吊柱

（5）塔的强度设计：塔的固有周期；塔的载荷分析；筒体的强度及稳定性校核；裙座的强度及稳定性校核

（6）塔设备的振动：风的诱导振动；塔设备的防振

2．教学重点：塔设备结构设计、塔的强度及稳定性计算。

3．教学难点：塔设备结构设计、塔的强度。
第8章  反应设备

1．教学内容与要求：

（1）概述：反应器分类；常见反应器的特点

（2）机械搅拌反应器：基本结构；搅拌容器；搅拌器；搅拌轴设计；密封装置；传动装置

（3）机械搅拌设备技术进展概述：搅拌器结构优化与组合；搅拌设备的多功能化与智能化

2．教学重点：反应设备结构设计及搅拌器、搅拌轴设计。
3．教学难点：机械搅拌釜式反应器的基本结构设计。

附：实验教学内容与要求

实验一：压力容器应力测定实验    （2学时）

基本要求：

了解薄壁容器在内压作用下,壳体、封头的应力分布情况，验证薄壁容器应力计算的理论公式。初步掌握应力电测法的实验操作技能
主要内容：

1、测试不同型式封头上的环向、径向应力的分布。
2、验证封头应力的理论计算。
操作要点：

预习报告经指导教师检查通过后方可进行实验。
设备启动前必须首先检查，调整设备进入启动状态，然后再进行送电、通水等启动操作。
1、严格按实验操作步骤和规程进行。安排好测量范围、测量点数目、测量点的疏密等。
2、观察所发生的各种现象，并记录。对实验的数据要判别其合理性。实验数据要记录在备好的表格内。
3、读取记录实验原始数据。根据测量仪表的精度，正确读取有效数字。
4、实验结束整理好原始数据，将实验设备和仪表恢复原状，切断电源，清扫卫生。教师允许后方可离开实验室。
主要仪器设备：

装置包括半球到顶盖，半椭圆型顶盖，平顶盖，锥型顶盖，稳压罐，泵等。各顶盖在实验前在选定的薄边上按布点及贴片要求贴好应变片；计算机及其采集系统。

实验二：实验名称:外压容器稳定性实验    （学时数）2

基本要求：

观察了解圆筒形试件在外压作用下的失稳过程和失稳破坏后的形态，测定圆筒形成试件失稳破坏时的临界压力，并与试件失稳破坏压力的实测值比较。

主要内容：

1、观察圆筒型试件在外压作用下的失稳过程和失稳破坏后的形状。
2、验算圆筒形试件失稳破坏时的临界压力并与试件失稳的实测值比较。
3、验算上述圆筒形试件中部设有加强圈后的权形数与临界外压。

操作要点：

预习报告经指导教师检查通过后方可进行实验。
设备启动前必须首先检查，调整设备进入启动状态，然后再进行送电、通水等启动操作。

1、 严格按实验操作步骤和规程进行。安排好测量范围、测量点数目、测量点的疏密等。
2、 观察所发生的各种现象，并记录。对实验的数据要判别其合理性。实验数据要记录在备好的表格内。
3、 读取记录实验原始数据。根据测量仪表的精度，正确读取有效数字。
4、实验结束整理好原始数据，将实验设备和仪表恢复原状，切断电源，清扫卫生。教师允许后方可离开实验室。
主要仪器设备：

外压容器稳定性实验装置，计算机控制系统、应变仪、内压、薄壁容器、压力表、加压泵
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课

堂

讲

[image: image37.wmf]授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	第1章  压力容器导言
	2
	
	
	
	

	2
	第2章  压力容器应力分析
	8
	
	
	
	

	3
	第3章 压力容器材料及环境和时间对其性能的影响
	2
	
	
	
	

	4
	第4章 压力容器设计
	8
	2
	
	
	

	5
	第5章  储存设备
	2
	
	
	
	

	6
	第6章  换热设备
	6
	
	
	
	

	7
	第7章  塔设备
	4
	
	
	
	

	8
	第8章  反应设备
	4
	
	
	
	

	
	小计
	36
	2
	
	
	

	
	比例
	10%
	
	
	
	

	
	合计
	40


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	压力容器应力测定实验
	2
	
	
	√
	
	10
	

	2
	外压容器稳定性实验
	2
	
	
	√
	
	10
	

	小计
	4
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
课程教学的基本要求

本课程是理论性及实践性均很强的专业课程。教学上采用课堂讲授、学生自学、课堂讨论、实验、作业、答疑、质疑、考试等教学环节。通过实验，使学生加强对薄壳理论、外压容器稳定性理论及厚壁容器弹塑性应力的理解。

通过上述教学环节，培养学生具有进行压力容器工程设计的初步能力。

六、课程考核办法：
本课程设为闭卷考试，成绩评定办法为：

    1、案例作业/实验：    20分
2、课堂参与：        10分
3、考试：            70分

七、教材与主要参考书：
教材：

郑津洋．编．《过程设备设计》．北京：化学工业出版社．2001．8

参考资料：

1．蔡仁良主编. 《化工容器设计例题、习题集》. 北京：化学工业出版社，20004.7

2．王志文，蔡仁良编. 《化工容器设计》. 北京：化学工业出版社，2005.8

3．聂清德．主编．《化工设备设计》．北京：化学工业出版社．2002.4

4． [美] James R. Farr Maan H. Jawad 著《ASME压力容器设计指南》. 

北京：化学工业出版社， 2003.3

5．GB150—98《钢制压力容器》，中国标准出版社，1998年5月；

6．GB151—98《钢制管壳式换热器》，中国标准出版社，1998年；

7．JB4710《钢制塔式容器》；

8．JB4731《钢制卧式容器》；

9． HG/T 20569《机械搅拌设备》
执笔人：邢红丽  

二○○五年三月
《过程装备控制技术》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03160105

课程名称：过程装备控制技术
课程英文名称：Process Control Instrumentation Technology 

课程所属单位：机械系过程装备与控制工程教研室

课程面向专业：过程装备与控制工程
课程类型： 必修课
先修课程：工程热力学，化工原理，过程流体机械，计算机应用基础
学分：2.5

总学时：40    （其中理论学时：36    实验学时：4 ） 
二、课程性质与目的
本课程是过程装备与控制工程专业的核心课程之一，本课程从工业过程装备自动控制的应用角度出发，介绍过程控制的基本知识；过程装备控制系统的组成、原理及其应用；压力、温度、液位、物质成份等参数的测量原理、方法及所用的仪器、仪表的结构、原理和应用；计算机自动测试技术、化工过程控制典型应用等。使学生能够将过程机械、计算机自动测试、控制、自动化等方面的知识有机的结合起来，增强在实践中获取知识、解决问题的能力，培养其科研能力。
三、课程教学内容与要求
第一章 控制系统的基本概念
1、教学内容与要求：

（1）了解自动检测、信号联锁、自动操纵、自动控制等系统； 

（2）掌握控制系统的工作原理及其各组成部分的作用；

（3）掌握反馈的概念，包括正反馈、负反馈、外反馈和内反馈； 

（4）了解控制系统的过渡过程及性能指标；

（5）掌握对控制系统的基本要求，了解控制系统的几种分类方法。

2、教学重点：

学会用系统论、信息论的观点分析广义系统的动态特性，理解信息反馈的含义及作用；掌握控制系统的工作原理、基本概念和组成。

3、教学难点： 

广义系统中的信息反馈及外反馈和内反馈。

第二章 过程装备控制基础
1、 教学内容与要求：

（1）熟练掌握被控对象的数学描述以及被控对象的特性参数：放大系数K、时间常数T、滞后时间τ；

（2）熟练掌握单回路控制系统的设计；

（3）熟练掌握调节器的调节规律及各种调节规律在工业自动控制中的适用性；

（4）掌握调节器参数的工程整定方法；

（5）了解复杂控制系统的基本原理、结构及工业应用。
2、 教学重点：

（1）被控对象的数学描述以及被控对象的特性参数；

（2）单回路控制系统的设计；

（3）调节器的调节规律及各种调节规律在工业自动控制中的适用性。

3、 教学难点： 

调节器的调节规律。

第三章 过程检测技术
1、教学内容与要求：

（1）熟练掌握测量的概念、单位、方法与测量仪器、设备的基本知识；

（2）掌握误差的基本知识；随机误差、系统误差的分析处理及误差综合的方法；仪器仪表的技术、经济及使用三方面的主要性能指标；实验数据初步处理方法；

（3）掌握压力测量基本知识；工业上常用的压力计的原理及选用；

（4）掌握温度测量的方法；各种温度计的工作原理及测温仪表的选用；

（5）掌握流量测量的概念；常用流量计的工作原理、使用场合及流量测量仪表的选用；

（6）掌握液位计的工作原理及其选用；

（7）掌握物质成分分析仪的工作原理、结构、组成及使用方法；

（8）了解传感器的基本概念、作用、组成及分类；传感器的特性及标定；常用传感器的工作原理及选用；

（9）了解计算机测试系统的基本结构及设计、数据采集的方法及其在测试技术中的作用
2、教学重点：

（1）测量的概念、单位、方法与测量仪器、设备的基本知识；

（2）误差的基本知识；随机误差、系统误差的分析处理及误差综合的方法；仪器仪表的技术、经济及使用三方面的主要性能指标；实验数据初步处理方法；

（3）压力测量基本知识；工业上常用的压力计的原理及选用；

（4）温度测量的方法；各种温度计的工作原理及测温仪表的选用；

（5）流量测量的概念；常用流量计的工作原理、使用场合及流量测量仪表的选用；

（6）液位计的工作原理及其选用；

（7）物质成分分析仪的工作原理、结构、组成及使用方法；

3、教学难点：
压力、温度、流量、液位的测试工具的正确选用。

第四章 过程控制装置
1、教学内容与要求：

（1）熟练掌握变送器的类型、工作原理及应用条件，与电源的连接方式以及在自动控制系统中的作用；

（2）掌握调节器的作用、分类，调节规律的实现方法，各种调节器的组成、工作原理及特点；

（3）掌握执行器的作用、工作原理、结构组成及调节特性。
2、教学重点：

（1）变送器的工作原理、应用条件以及在自动控制系统中的作用；

（2）调节器的组成、工作原理、特点以及调节规律的实现方法；

（3）执行器的作用、工作原理、结构组成及调节特性。
3、教学难点： 

调节器PID参数的整定。

第五章 计算机控制系统
1、教学内容与要求：

（1）熟练掌握计算机控制系统的组成及分类；计算机控制系统与常规模拟控制系统的异、同处；计算机控制系统的硬件部分及软件部分的组成；计算机数据采集和数据处理系统、直接数字控制系统（DDC）、监督控制系统（SCC）、分级计算机控制系统及集散型控制系统的结构、原理；

（2）掌握直接数字控制系统（DDC）的作用，其基本算法中参数的整定，采样周期的选择；

（3）掌握计算机控制系统的设计与实现；

（4）了解A/D与D/A转换器、DDC的应用实例以及提高计算机控制系统可靠性的措施。

2、教学重点：

（1）计算机控制系统的组成及分类；计算机控制系统与常规模拟控制系统的异、同处；计算机控制系统的硬件部分及软件部分的组成；计算机数据采集和数据处理系统以及各种控制系统的结构、原理；

（2）直接数字控制系统（DDC）的作用，其基本算法中参数的整定，采样周期的选择；

（3）控制系统的设计原则、步骤，提高计算机控制系统可靠性的措施。
3、教学难点： 

（1）DDC的PID算法中参数的整定；

（2）采样周期的选择

第六章 典型过程控制系统应用方案
1、教学内容与要求：

（1）熟练掌握热交换器温度反馈 — 静态前馈控制系统；

（2）掌握单回路控制系统的应用；

（3）了解计算机数字控制的典型实例 — 炉温控制系统的计算机控制；

（4）了解流体输送设备的控制。

2、教学重点：

（1）热交换器温度反馈 — 静态前馈控制系统；

（2）单回路控制系统的应用。
3、教学难点： 

控制原理的应用。

附件：实验一：单回路控制系统实验             （学时数：2 ）

基本要求：

掌握单回路液位过程控制系统的硬件线路设计、控制器参数整定、特性测取、系统调试，实现系统要求的功能。
主要内容：

设计单容水箱的液位单回路控制系统，实现液位的定值控制，并对系统进行参数整定。
操作要点：

主要仪器设备：THJ-2型高级控制系统实验装置

实验二：前馈-反馈控制系统实验             （学时数：2 ）

基本要求：

了解常规及复杂控制技术的发展及应用；理解并掌握广泛应用的数字PID控制算法及其对“饱和”、扰动的抑制等改进算法，参数整定、采样周期选择等方法，以及控制系统在离散域内的一些常用直接设计方法；最少无波纹控制、惯性因子法等，从工业过程控制的角度介绍施密斯预估控制和达林算法；了解一些复杂控制技术如：串级控制技术、前馈－反馈控制技术、解耦控制技术及模糊控制技术等。
主要内容：

设计单容水箱的液位－流量的前馈－反馈控制系统，实现液位的定值控制，并对系统进行参数整定。
操作要点：

主要仪器设备：THJ-2型高级控制系统实验装置

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学码      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	控制系统的基本概念
	4
	
	
	
	

	2
	过程装备控制基础
	6
	2
	
	
	

	3
	过程检测技术
	8
	
	
	
	

	4
	过程控制装置
	8
	
	
	
	

	5
	计算机控制系统
	6
	
	
	
	

	6
	典型过程控制系统应用方案
	4
	2
	
	
	

	
	小计
	36
	4
	
	
	

	
	比例
	9:1
	
	
	

	
	合计
	40


实验学时分配表
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号
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	每组实验人数
	说明
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性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	单回路控制系统实验
	2
	
	
	√
	
	5
	

	2
	前馈-反馈控制系统实验
	2
	
	
	√
	
	5
	

	小计
	4
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
本课程采用板书形式进行教学，包含了课堂讲授、实验教学、习题、习题讨论课、答疑、期中测验与期末考试等。
通过上述基本教学步骤，要求学生掌握过程控制的基本知识；过程装备控制系统的组成、原理及其应用；压力、温度、液位、物质成分等常见参数的测量方法及所用仪器、仪表的结构、原理和应用以及几种目前比较先进的过程控制系统。

每次发作业时，抽出一定的时间进行讨论和习题讲解；在课下也安排四个单元的时间进行答疑；复习课在课程结束之后安排两节课的时间进行全面复习。
六、课程考核办法：
本课程设为闭卷考试。

平时成绩评定办法为：包括作业和出勤率按百分制分别计成绩，各占比例：80%、20%。

实验成绩评定办法为：包括预习报告、实验操作以及实验报告按百分制分别计成绩，各占比例：10%、40%、50%。
总评成绩评定办法为：卷面成绩占总评成绩的60%；平时成绩占总评成绩的30%；实验成绩占总评成绩的10%。
七、教材与主要参考书：
教材：

《过程装备控制技术及应用》，王毅主编，统编教材，化学工业出版社，2001年
参考书：

1．《化工过程控制及仪表》，何玉樵等编，成都科技大学出版社，1991年；

2．《过程控制》，金以慧主编，清华大学出版社，1993年；

3．《自动化仪表与过程控制》，施仁主编，电子工业出版社，1991年。
执笔人：严清华

二○○五年三月
《过程装备与控制工程专业英语》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03160106

课程名称：专业英语

课程英文名称：Specialty English （for Process Equipment and Control Engineering Major）

课程所属单位：机械系过程装备与控制工程教研室

课程面向专业：过程装备与控制工程专业

课程类型：必修
先修课程：大学英语、专业基础知识

学分：2.5

总学时：40 

二、课程性质与目的
本课程是过程装备与控制工程专业基础英语学习的延续，其任务是通过教学环节，使学生掌握本专业科技英语的基本特点和基本词汇，写作的基本方法。为毕业后的学习及工作打下良好的英语基础。

三、课程教学内容与要求
课程基本要求：

1、 掌握过程装备与控制工程专业的基本英语词汇。

2、 英语摘要的写作方法和要求。

3、 掌握过程装备与控制工程专业的科技文献阅读的技巧和阅读能力。

课程内容：

1、 Basic knowledge of mechanics

1.1 General equilibrium condition of a system 

1.2 Stress and strain,

1.3 Normal stress and shear stress

1.4 Membrane stresses in shell of revolution.

2、Metallic materials 

2.1 Metals

2.2 Properties of materials

2.3 Manufacturing engineering process

2.4 Internal structure of steel

2.5 Corrosion of metals. 

3、Process industry 

3.1 Chemical engineering

3.2 Transport phenomena in process industry

3.3 Principles of heat transfer

3.4 Unit operation in chemical engineering

3.5 Chemical reaction engineering 

4、Process equipment 

4.1 Pressure vessels and their components

4.2 Design of pressure vessels

4.3 Distilling equipment

4.4 Types of heat exchangers 

4.5 Types of reactors

5、Process machinery 

5.1 Pump

5.2 Pumping equipment for gases

5.3 Solid liquid separation 

5.4 Valves

5.5 Seal classification

教学重点与难点：

英译汉的常用翻译技巧，科技英语长句、难句的翻译，英文摘要的撰写。

四、学时分配

                          学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课

堂

讲

授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其

它

	1
	Basic knowledge of mechanics
	8
	
	
	
	

	2
	Metallic materials
	8
	
	
	
	

	3
	Process industry
	8
	
	
	
	

	4
	Process equipment
	8
	
	
	
	

	5
	Process machinery
	8
	
	
	
	

	
	小计
	40
	
	
	
	

	
	比例
	
	
	
	
	

	
	合计
	40


五、教学环节与教学要求：
    本课程采用课堂讲授形式进行教学。要求学生掌握过程装备与控制工程专业的基本英语词汇, 英语摘要的写作方法和要求, 了解科技英语的英汉翻译技巧, 掌握过程装备与控制工程专业的科技文献阅读的技巧和阅读能力。
六、课程考核办法：
1、平时课堂表现及翻译练习占总成绩的40%。

2、在规定时间内完成中等难度的专业英语文献翻译，占总成绩的60%。
七、教材与主要参考书：
1、徐鸿，董其武 主编，《过程装备与控制工程专业英语》，化学工业出版社，2004年

2、《实用科技英语教程》，西安电子科技大学出版社，2005年

3、《科技英语论文报告写作》，北京航空航天大学出版社，2004年

执笔人：张家凡    

二○○五年三月
《机械工程控制基础》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03160110

课程名称：机械工程控制基础          

课程英文名称： Mechanical Control Engineering                    

课程所属单位：机械系过程装备与控制工程教研室         

课程面向专业：机械类专业

课程类型：必修课、限选课

先修课程：复变函数、积分变换，大学物理，电工学                       

学分：2.5（2）               

总学时： 40    （其中理论学时：36  实验学时：4） 
二、课程性质与目的
本课程侧重原理，其内容密切结合工程实际，是一门专业基础课。它是控制论为理论基础，以机械工程系统为研究对象的广义系统动力学；同时，它又是一种方法论。学习本课程的目的在于使学生能以动力学的观点而不是静态观点去看待一个机械工程系统；从整体的而不是分离的角度，从整个系统中的信息之传递、转换和反馈等角度来分析系统的动态行为；能结合工程实际，应用经典控制论中的基本概念和基本方法来分析、研究和解决其中的问题。这包括两个方面：①对机电系统中存在的问题能够以控制论的观点和思维方法进行科学分析，以找出问题的本质和有效的解决方法；②如何控制一个机电系统，使之按预定的规律运动，以达到预定的技术经济指标，为实现最佳控制打下基础。

三、课程教学内容与要求
第一章  绪论
1、教学内容与要求：

（1）了解机械工程控制论的基本含义和研究对象；

（2）掌握反馈的概念，了解正反馈和负反馈、外反馈和内反馈的概念；

（3）掌握控制系统的工作原理及其各组成部分的作用；学会绘制控制系统的方框图；

（4）了解控制系统中的基本概念和常用名词术语；

（5）掌握对控制系统的基本要求，了解控制系统的几种分类方法。

2、教学重点：

学会用系统论、信息论的观点分析广义系统的动态特性，理解信息反馈的含义及作用；掌握控制系统的工作原理、基本概念和组成；绘制控制系统方框图。

3、教学难点： 

广义系统中的信息反馈及控制系统方框图的绘制。

第二章  系统的数学模型
1、教学内容与要求：

（1）了解数学模型的基本概念；运用动力学、电学及专业知识，列写机械系统、电网络的微分方程；

（2）掌握拉氏变换的定义及其主要定理，能够用拉氏变换的方法求解线性微分方程；

（3）掌握传递函数的概念、特点及传递函数的零点、极点和放大系数的概念；

（4）掌握典型环节的传递函数的基本形式及相关参数的物理意义；

（5）了解传递函数方框图的组成及连接形式；能够根据系统微分方程绘制系统传递函数方框图，并简化方框图，求出系统传递函数；

（6）掌握前向通道传递函数、开环传递函数和闭环传递函数的定义及求法；

（7）掌握干扰作用下，系统的输出及传递函数的求法；

（8）了解相似原理的概念。

2、教学重点：

（1）系统微分方程的列写；

（2）传递函数的概念、特点及求法；典型环节的传递函数；

（3）传递函数方框图的绘制及简化。

3、教学难点： 

（1）系统微分方程的列写；

（2）传递函数方框图的绘制及简化；
第三章  时间响应分析
1、教学内容与要求：

（1）了解系统时间响应的概念、组成及时间响应中常用的典型输入信号及其特点；

（2）掌握一阶系统的定义和基本参数；掌握一阶系统时间响应曲线的基本形状及意义；

（3）掌握二阶系统的定义和基本参数；掌握二阶系统单位阶跃响应曲线的基本形状及其振荡情况与系统阻尼比之间的对应关系；

（4）掌握二阶系统性能指标的定义及其与系统特征参数之间的关系；

（5）了解主导极点的定义及作用；

（6）掌握系统误差的定义、系统误差与系统偏差的关系、误差与稳态误差的定义及计算；

（7）了解单位脉冲响应函数与系统传递函数之间的关系。

2、教学重点：

（1）系统稳定性与特征根实部的关系；

（2）一阶系统的定义和基本参数；一阶系统时间响应曲线的基本形状及意义；

（3）二阶系统的定义和基本参数；二阶系统单位阶跃响应曲线的基本形状及其振荡情况与系统阻尼比之间的对应关系；

（4）二阶系统性能指标的定义及其与系统特征参数之间的关系；

（5）系统误差的定义、系统误差与系统偏差的关系、误差与稳态误差的计算。

3、教学难点：

（1）二阶系统的定义和基本参数；二阶系统单位阶跃响应曲线的基本形状及其振荡情况与系统阻尼比之间的对应关系；

（2）二阶系统性能指标的定义及其与系统特征参数之间的关系；

（3）系统的输入、系统的结构和参数以及干扰对系统偏差的影响。

第四章  频率特性分析
1、教学内容与要求：

（1）掌握频率特性的概念和表示方法、频率特性与传递函数及微分方程之间的相互关系；

（2）掌握频率特性的两种常用图示方法，熟悉典型环节的极坐标图和博德图的特点及其绘制；

（3）掌握一般系统的极坐标图和博德图的特点及绘制；

（4）了解最小相位系统的概念；

（5）掌握用尼奎斯特稳定判据及对数尼奎斯特稳定判据判别系统的稳定性；

（6）了解闭环频率特性与开环频率特性之间的关系；

（7）掌握频域性能指标的定义及与系统性能的关系；

2、教学重点：

（1）频率特性的概念和表示方法；

（2）频率特性的两种常用图示方法，典型环节的图示法的特点，一般系统的极坐标图和博德图的绘制；

（3）频域性能指标。

3、教学难点： 

（1）一般系统频率特性的极坐标图和博德图的绘制；

（2）频域性能指标与时域性能指标之间的关系。

第五章 系统的稳定性
1、教学内容与要求：

（1）了解系统稳定性的定义、系统稳定的条件；

（2）掌握Routh判据的必要条件和充要条件，学会应用Routh判据判断系统是否稳定，对于不稳定系统，能够指出系统包含不稳定特征根的个数；

（3）掌握尼奎斯特判据和博德判据；
（4）理解尼奎斯特图和博德图之间的关系；
（5）理解系统相对稳定性的概念，会求相位裕量和幅值裕度，并能够在尼奎斯特图和博德图上加以表示。
2、教学重点：

（1）Routh判据、尼奎斯特判据和博德判据的应用；

（2）系统相对稳定性；相位裕量和幅值裕度的求法及其在奎斯特图和博德图上的表示法。
3、教学难点：尼奎斯特判据及其应用。

第六章 系统的性能指标与校正
1、教学内容与要求：

（1）了解系统时域性能指标、频域性能指标和综合性能指标的概念；了解频域性能指标和时域性能指标的关系；

（2）了解统校正的基本概念；

（3）掌握相位超前校正装置、相位滞后校正装置和相位滞后－超前校正装置的模型、频率特性及有关量的概念、求法及意义；

（4）掌握PID调节器的规律、特点及设计方法；

（5）理解反馈校正的特点、功能及设计方法。

2、教学重点：

（1）相位超前校正装置、相位滞后校正装置和相位滞后－超前校正装置的模型、频率特性及有关量的概念、求法及意义；

（2）PID调节器的规律及特点及设计方法；

（3）反馈校正的作用及设计方法。

3、教学难点：能够运用各种校正方法设计校正装置。
附：实验教学内容与要求

实验一：系统频率特性测量                  （学时数：2 ）

基本要求： 

1、 了解频率特性的基本概念

2、 掌握用系统的传递函数来求取频率特性的方法

3、 掌握伯德图的绘制

4、 熟悉TAP-2仪器的操作方法

主要内容：

在可能涉及到的频率范围内，测量出系统或元件在足够多的频率点上的幅值比和相位移，由这些实验测得的数据画出系统或元件的伯德图，并与用传递函数求取的该系统或元件的特性进行比较，从而以实验的角度来验证该系统或元件的频率特性。
操作要点：

1、频率特性实验时，必须采用合适的正弦信号发生器。对于时间常数比较大的系统，实验时所取的频率范围可为0.001～1000Hz/s；正弦信号必须没有谐波和波形畸变。

2、必须合理地选择正弦信号的幅值，使系统工作在线性段上，要求在测试过程中对系统的输出波进行监测。

3、用以测量系统输出的测量装置必须有足够的频宽，在其工作范围内应该具有接近平直的幅频特性。

主要仪器设备：TAP-2仪器

实验二：连续系统串联校正                  （学时数 ：2 ）

基本要求：

1、掌握串联校正中的相位超前校正、滞后校正、滞后-超前校正的特点及设计方法；

2、对于一个无源网络系统，根据未校正系统的特性会选择校正方式的种类。

主要内容：

针对不同未校正的无源网络系统，分别选择相位超前校正、滞后校正、滞后- 超前校正网络来进行无源校正装置的设计。

操作要点：
1、根据稳态精度的要求确定系统的开环放大系数，用这一放大系数绘制原系统的博德图

2、TAP-2仪器的实验台上有电阻电容等元器件，根据本实验的需要组成不同的校正装置，并计算其参数

3、验算

4、计算后并选择无源网络的元件值

主要仪器设备：TAP-2仪器

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学         时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	3
	
	
	
	

	2
	系统的数学模型
	7
	
	
	
	

	3
	时间响应分析
	6
	
	
	
	

	4
	频率特性分析
	8
	
	
	
	

	5
	系统的稳定性
	6
	2
	
	
	

	6
	系统的性能指标与校正
	6
	2
	
	
	

	
	小计
	36
	
	4
	
	

	
	比例
	9:1
	
	
	
	

	
	合计
	40


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	系统频率特性测量
	2
	√
	
	
	
	5
	

	2
	连续系统串联校正
	2
	
	√
	
	
	5
	

	小计
	4
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
本课程采用多媒体形式进行教学，授课学时为36学时，实验4学时；复习、做习题、写实验报告等课外学时为50学时以上。

作业每四个学时布置一次作业，每次作业题量不少于4道题，教师对作业全批全改并作平时成绩记载。由于控制工程基础是机械工程专业的重要专业基础课之一，每章布置一定量的习题目的是为了学生在掌握控制理论的基础知识和基本概念的基础上，能结合机械工程系统，将控制理论应用于工程实际，解决实际问题；最终使机械工程控制论的理论和方法成为学生掌握分析问题和解决问题的有效手段之一。

每次发作业的那节课，抽出一定的时间进行讨论和习题讲解；在课下也安排一定的时间进行解疑；复习课在课程结束之后安排两节课的时间进行全面复习。

实验报告按统一格式，采用统一封面和报告纸,实验报告内容应包括：实验名称、目的、内容、原理、实验设备及仪表（名称、规格或型号） 、实验系统示意图、实验步骤、原始数据记录、数据处理、实验结果分析。
六、课程考核办法：
本课程设为闭卷考试。

平时成绩评定办法为：包括作业和出勤率按百分制分别计成绩，各占比例：80%、20%。

实验成绩评定办法为：包括预习报告、实验操作以及实验报告按百分制分别计成绩，各占比例：10%、40%、50%。

总评成绩评定办法为：卷面成绩占总评成绩的60%；平时成绩占总评成绩的30%；实验成绩占总评成绩的10%。

七、教材与主要参考书：
教材：

杨叔子、杨克冲等编著、《机械工程控制基础》（第四版）国家级优秀教材 华中科技大学出版社2005.7
参考书：

1．王积伟 吴振顺主编，《控制工程基础》， 高等教育出版社 2001

2．阳含和主编，《机械控制工程》（上册）， 机械工业出版社 1986

3．李友善主编《自动控制原理》国防工业出版社 1989

4．熊良才、杨克冲、吴波编著《机械工程控制基础学习辅导与题解》  华中科技大学出版社2003.10

执笔人： 严清华

二○○五年三月
《粉体工程学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03160413

课程名称：粉体工程

课程英文名称：Powder  Technology

课程所属单位：机械系过程装备与控制工程教研室
课程面向专业：过程装备与控制专业

课程类型： 选修课

先修课程：大学物理、物理化学 

学分：  2

总学时： 32 
二、课程性质与目的
粉体工程学以粉体的物性、粉体力学和粉体的加工制备及主要设备为研究对象，通过本课程的学习。使学生掌握粉体技术与设备方面的基础理论和专业知识，并能将粉体技术应用到化工、建材、环保等领域的科研、设计和实际生产中去．为进—步研究、开发新的粉体技术与设备打下良好的基础。

三、课程教学内容与要求
教学内容精选的原则：
1、以物料粉体为中心，以粉体的基本性质为基础，以粉体的粉碎、分离、分级、输送等过程为主线，以粉体加工的工作原理及设备为重点。
2、按照无机非金属材料工艺的要求和特点，有重点地分析粉体加工工作原理及加工设备的结构。
3、按照技术进步的客观需要，增加有关新技术、新设备的内容，尽量削减和压缩相当成熟、稳定的传统技术和设备的内容。
各部分教学内容的重点、难点及深度、广度：
1、粉体的基本性质、粒径及粒度分布、粉碎理论与粉碎方法。
2、破碎设备和粉磨设备的结构特点及工作原理。
3、分离效率及除尘设备的选择、各种除尘器的结构特点及工作原理。
4、分级效率及各种选粉设备的结构特点及工作原理。
5、均化原理、均化效果及均化设备。
6、各种粉体物料输送设备的结构特点及工作原理
第1章  颗粒物性

1、教学内容与要求：

（1）了解颗粒的尺寸与尺寸分

（2）掌握颗粒的形状

 Heywood形状系数、颗粒的球形度、Stokes形状系数

（3）掌握颗粒的阻力系数与自由沉降速度．

 球形颗粒的阻力系数与自由沉降速度、非球形颗粒的阻力系数与自由沉降速度

（4）了解颗粒间的作用力

分子间的范德华力、颗粒间的范德华力、颗粒间的毛细力、颗粒间的静电力

（5）了解颗粒的团聚性

团聚机理、聚团强度

2、教学重点：

   粉体的基本性质、粒径及粒度分布
3、教学难点

了解颗粒间的作用力

第2章  粉体物性

1、教学内容与要求：

（1）了解粉体的堆积物性

粉体的堆积密度、粉体堆积的空隙率、颗粒的配位数

（2）了 粉体的可压缩性

（3）掌握粉体的安息角

（4）掌握粉体的摩擦性

库仑定律、内摩擦角、库仑定律的理论推导

（5）了解Molerus粉体分类·

Molerus I类粉体、Molerus II类粉体、MolerusⅢ类粉体

（6）掌握粉体的流动性

粉体的开放屈服强度、Jenike流动函数、拱应力分析

2、教学重点：

粉体的物性

3、教学难点

掌握粉体的流动性

第3章  粉体静力学

1、教学内容与要求： 

（1）掌握莫尔应力圆

粉体的应力规定、莫尔应力圆

（2）掌握莫尔—库仑定律

（3）掌握壁面最大主应力方向

（4）了解朗肯应力状态

（5）了解粉体应力Janssen近似分析方

柱体应力分析、锥体应力分析、Walters转换应力、料仓应力分析

（6）掌握粉体应力精确分析方法

应力平衡方程、柱体应力分布的渐近解、锥体应力分布的渐近解

2、教学重点：

掌握莫尔应力圆、莫尔—库仑定律、壁面最大主应力方向

3、教学难点

掌握粉体应力精确分析方法

第4章  粉体动力学

1、教学内容与要求：

（1）掌握粉体流动的流型

（2）掌握质量流量公式

 经验关联式、最小能量理论

（3）掌握质量守恒方程

（4）掌握动量守恒方程

（5）掌握莫尔应变率圆

粉体微团的运动分析、莫尔应变率圆

（6）了解粉体流动的本构关系

共轴理论、从Jenike剪切仪获得的应力—应变率关系、塑粘性本构关系

（7）了解柱体内质量流量的速度分布 

共轴理论的预测结果与实验结果的比较、塑粘性模型的预测结果与实验结果的比较

（8）了解锥体内质量流动的速度分布 

共轴理论的预测结果与实验结果的比较、塑粘性模型的预测结果与实验结果的比较

2、教学重点：

掌握粉体流动的流型莫尔应力圆

3、教学难点

了解粉体流动的本构关系、柱体内质量流量的速度分布

第5章  气——固两相系统

1、教学内容与要求：

（1）了解气—固的接触型式

（2）了解 Reh气—固两相接触操作图 

固定床颗粒的阻力系数、悬浮颗粒的阻力系数、Reh气—固两相接触操作图 

（3）掌握流化床的应用 

流态化技术发展现状、流化床化学反应器、流化床物理操作、21世纪的流态化技术

（4）了解流态化特征与Geldart颗粒分类 

流态化基本特征、最小流态化速度、最小鼓泡速度、流态化气泡特征、Geldart颗粒分类

（5）掌握流化床化学反应器模拟 

流化床反应器模型、气泡与密相的传质系数、气泡相与密相的传质准数、颗粒反应动力学、化学反应器的Damkoler准数、流化床化学反应器模拟

2、教学重点：

了解气—固的接触型式、掌握流化床的应用

3、教学难点：

掌握流化床的应用

第6章  造粒

1、教学内容与要求：

（1）掌握造粒方法与颗粒尺寸

（2）了解火焰CVD造粒 

 火焰CVD造粒技术、火焰CVD造粒过程模拟

（3）了解喷雾造粒

 喷雾干燥造粒、 喷雾热解造粒

（4）了解机械化学法造粒技术

2、教学重点：

掌握造粒方法与颗粒尺寸、了解造粒技术

3、教学难点：

了解机械化学法造粒技术

第7章  粉碎

1、教学内容与要求

（1）掌握颗粒的强度 

颗粒的理想强度、 颗粒强度、

 （2）掌握粉碎功

 （3）了解粉碎极限

2、教学重点：

掌握颗粒的强度及设备

3、教学难点：

了解粉碎极限

第8章  混合

1、教学内容与要求

（1）掌握混合过程机理

（2）了解混合度

（3）了解取样及样品分析 

（4）掌握混合设备

（5）了解影响混合的因素

2、教学重点：

   掌握掌握混合过程机理

3、教学难点：

掌握混合设备

四、学时分配
学时分配表

	序号
	内     容
	学时

	1
	第1章  颗粒物性
	4

	2
	第2章  粉体物性
	4

	3
	第3章  粉体静力学
	4

	4
	第4章  粉体动力学
	4

	5
	第5章  气--固两相系统
	4

	6
	第6章  造粒
	4

	7
	第7章  粉碎
	4

	8
	第8章  混合
	4


五、教学环节与教学要求：
本课程的内容主要包括粉体的基本性质、粉碎过程的基本理论和设备、分离的基本理论及单元操作、分级原理及设备、均化机理和装置、存储装置及仓内物料流动理论、粉体的输送以及粒化等。由于课程学时的限制，本课程只能对上述内容进行精选，主要以粉体的基本性质、粉碎过程的基本理论和设备、分离的基本理论及设备、分级原理及设备、粉体的输送及设备为重点，特别突出硅酸盐常用设备的基本结构、工作原理及主要工作参数的确定，以求在有限的时间里学到基本的内容。
六、课程考核办法：
1、案例作业/实验:     15%
2、课堂参与:          5%
3、考试:              80％
七、教材与主要参考书：
教材：

谢洪勇  编著《粉体力学与工程》北京：化学工业出版社．2003.5 

主要参考书：
1．卢寿慈  主编．《粉体加工技术》．北京：中国轻工业出版社．  1999.4

  2．陆厚根 主编．《粉体工程导论》．  上海：同济人学山版社  1993.8

  3．罗秉江、郭新有泽．《粉体工程学》．  武汉工业人学出版社．1991.8

  4．张少明等  编著．《粉体工程》．北京：中国建材工业出版社．1994.8

  5．《粉体技术与设备》．（武汉理工大学主编）

执笔人：丁世云

二○○五年三月
《工程流体力学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：0310314
课程名称：工程流体力学  

课程英文名称：Engineering Fluid Mechanics

课程所属单位：机械系过程装备与控制工程教研室       

课程面向专业：过程装备与控制

课程类型：必修课                         

先修课程：大学物理、高等数学
学分：2              

总学时：48         （其中理论学时：46  实验学时：2） 

二、课程性质与目的
本课程是过程装备与控制工程专业的技术基础课。通过对《流体力学》的学习，使学生熟悉流体力学的基本概念和基本方程，初步掌握在各种工程中的应用途径和处理方法，从而为学生学习后续有关专业课程，提供必要的基础理论知识和计算的基本方法。

三、课程教学内容与要求
第一章  流体的力学性质

1、教学内容与要求

      掌握流体的概念，流体中的作用力，以及流体的特性及分类。

    2、教学重点

（1）流体的连续介质模型

（2）流体的主要物理性质

（3）牛顿流体和非牛顿流体
3、教学难点

流体的特性。

第二章  流体运动学基本概念

1、教学内容与要求

（1）掌握流体运动的基本概念；
（2）弄清流体质点在速度场中的加速度概念；

（3）掌握迹线、流线、流管、过流断面和平均流速的概念。

2、教学重点

（1）概述

（2）描述流体运动的两种方法

（3）迹线和流线

（4）有旋运动和无旋运动

3、教学难点

迹线、流线、流管、过流断面和平均流速的概念。
第三章  流体静力学

1、教学内容与要求
（1）掌握流体静压强的两个重要特性，流体静力学的平衡方程式；

（2）着重掌握在重力场中不可压缩流体的平衡方程式。

2、教学重点
（1）作用在流体上的力

（2）流体静力学基本方程及静止流场基本特征

（3）某些流体静力学基本问题

3、教学难点

重力场中不可压缩流体的平衡方程式。
第四章  流体流动基本原理
1、教学内容与要求
（1）掌握研究流体流动的拉格朗日法和欧拉法；

（2）有关流体运动的基本概念；

（3）系统与控制体；流体运动基本方程和伯努里方程及其应用。

2、教学重点
（1）概述

（2）质量守恒积分方程

（3）动量守恒积分方程

（4）动量矩方程及其应用

（5）能量守恒积分方程

3、教学难点

伯努力方程、实际流体的伯努力方程的意义及工程应用。
第五章  不可压缩流体的一维层流流动
1、教学内容与要求

（1）掌握层流、湍流的概念；

（2）掌握狭隙流动产生的两个原因，缝隙中流速分布和压强分布；

（3）管内流动分析。

2、教学重点

（1） 概述
（2） 狭缝流动分析

（3） 管内流动分析

（4） 降膜流动分析

3、教学难点

一维流动分析。
第六章  流体力学的实验研究方法

1、教学内容与要求

      掌握相似理论与量纲分析方法。

    2、教学重点

（1） 流动相似原理
（2） 相似准则与量纲分析
（3） 工程模型研究
（4） 流场测试技术

3、教学难点

相似准则。

第七章  管内流体流动

1、教学内容与要求

（1）掌握圆管中的层流运动规律及其能量损失；

（2）掌握圆管中的紊流运动规律；

（3）掌握水力光滑管和水力粗糙管的概念；

（4）掌握管路特性分析以及短管、长管的水力计算。

2、教学重点

（1） 流体流动的内部结构

（2） 圆管内充分发展的层流流动

（3） 湍流的半经验理论

（4） 圆管内充分发展的湍流流动

（5） 圆管进口段流动分析

（6） 非圆形截面管内的流体流动

（7） 弯曲管道内的流体流动

3、教学难点

边界层的分析。 

第八章  化工机械中的典型流动分析

    1、教学内容与要求

（1）了解几种典型的化工机械的工作原理及流动分析。

2、教学重点

（1） 叶轮机械中的流体流动

（2） 旋流器中的流体流动

（3） 通过滤饼层的流体流动

（4） 沉降离心机中的流体流动

3、教学难点

流动分析计算。

附：实验教学内容与要求

实验一：雷诺实验    （2学时）

1、基本要求

1）掌握雷诺数的计算。

2）了解流体流动状态随雷诺数的变化。
2、主要内容

1）测定不同流动状态的速度。

2）计算雷诺数
3、操作要点

1） 开启水阀，秒表计时，用量杯测量流量。
2） 改变阀门开度，设置不动流动状态。
3） 观测流线变化。4） 

4、主要仪器设备：
雷诺实验装置、秒表、量杯、天平
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	流体的力学性质
	2
	
	
	
	

	2
	流体运动学基本概念
	2
	
	
	
	

	3
	流体静力学
	6
	
	
	
	

	4
	流体流动基本原理
	6
	
	
	
	

	5
	不可压缩流体的一维层流流动
	6
	
	
	
	

	6
	流体力学的实验研究方法
	6
	
	
	
	

	7
	管内流体流动
	8
	2
	
	
	

	8
	化工机械中的典型流动分析
	8
	
	
	
	

	
	小计
	46
	2
	
	
	

	
	比例
	95%
	5%
	
	
	

	
	合计
	48


实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	雷诺实验
	2
	
	
	2
	
	15
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	小计
	2
	
	
	2
	
	
	


五、教学环节与教学要求：
课堂讲授:采用多媒体教学；

实验环节:综合性实验；
作业：从第1章至第8章，每章1次，每次2-3题；
习题课：从第1章至第8章，每章1次，随堂讲解。
六、课程考核办法：
本课程设为闭卷考试。

平时成绩评定办法为：包括作业和出勤率按百分制分别计成绩，各占比例：80%、20%。

实验成绩评定办法为：包括实验操作以及实验报告按百分制分别计成绩，各占比例：40%、50%。

总评成绩评定办法为：卷面成绩占总评成绩的80%；平时成绩占总评成绩的10%；实验成绩占总评成绩的10%。
七、教材与主要参考书：
教材：

黄卫星、陈文梅主编，《工程流体力学》化学工业出版社
参考资料：

1．袁恩熙主编，《工程流体力学》石油工业出版社

2．孙文策主编，《工程流体力学》 大连理工大学出版社

3．孔珑主编 ，《工程流体力学》 高等教育出版社

4．潘文全编著，《工程流体力学》 清华大学出版社
执笔人：熊烈强

二○○五年三月
《过程装备成套技术》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03160315

课程名称：过程装备成套技术

课程英文名称：Complete Sets of Process Equipment Technology

课程所属单位：机械系过程装备与控制工程教研室

课程面向专业：过程装备与控制工程

课程类型： 选修课
先修课程：工程材料，化工原理，机械设计，机械原理，过程设备设计 

学分：1.5

总学时： 32   

二、课程性质与目的
过程装备成套技术是现代工业的关键技术之一，也是过程装备与控制工程专业的一门工程性很强的综合性专业课程。
本课程的主要目的和任务是：
横跨和融会过程工业装置设计、建设全过程所涉及的不同专业领域的知识，补充先修课程中未涉及的从产品开发、可行性研究、工艺设计、专用设备设计、定型机器设备选型、生产自动控制到设备安装、调试、投产全过程所需知识，自始至终贯穿计算机辅助工程设计的思想和技术，拓宽知识面、融会贯通、开拓思路，为本专业学生就业后承担过程工业生产体系不同环节的技术工作进行知识储备，同时增强系统观念、工程意识和创新能力。
三、课程教学内容与要求
第一章  概论 

1．教学内容与要求：

（1） 了解过程工业与过程装备成套技术的工程应用现状；
（2） 了解典型成套装备示例；

（3） 掌握过程装备成套技术的主要任务和基本要求。

2．教学重点：

了解过程工业与装备成套技术的工程应用现状。
3．教学难点：

过程工业与装备成套技术的工程应用现状。
第二章  工艺开发与工艺设计概述 

1、 教学内容与要求：

（1） 掌握工艺过程开发及工艺路线选择的原则和顺序；
（2） 掌握工艺开发与工艺设计基本程序和主要内容，了解初步设计和施工图设计的基本内容；

（3） 初步了解工艺设计中的全局性问题，包括厂址选择、总图布置、安全环保和公用工程等非工艺设计内容。
2、教学重点：

（1）掌握工艺开发与工艺设计基本程序和主要内容；

（2）掌握工艺路线选择的原则和顺序。

3、教学难点：

工艺开发与工艺设计基本程序和主要内容。
第三章  经济分析与评价

1、教学内容与要求：

（1）详细了解工艺装置投资估算的方法及生产成本和费用分析方法；
（2）掌握经济评价的内容和方法，包括财务评价、不确定性分析与方案比较以及国民经济评价；

（3）了解项目环境评价的意义及工程项目可行性分析报告的内容和撰写要求。
2、教学重点：

掌握经济评价的内容和方法。
3、教学难点：

经济评价的内容和方法及工程项目可行性分析报告的内容和撰写要求。

第四章  艺流程设计及设备布置设计 

1、教学内容与要求：

（1）掌握工艺流程设计和设备布置设计的基本原则
（2）理解并能绘制简单的工艺流程图和设备布置图
（3）了解典型设备布置的原则及要求。

2、教学重点：

掌握工艺流程设计和设备布置设计的基本原则。

3、教学难点：

工艺流程图和设备布置图的绘制。
第五章  过程装备的设计与选型 

1、教学内容与要求：

（1）了解单元设备工艺设计及选型；

（2）理解设备的机械结构设计，包括设备的常用材料及选用、设备设计的主要计算内容、特殊工作条件的设备设计；

（3）理解机器选型的基本原则，如压缩机选型、泵的选型、分离机械选型、干燥机械选型等；

（4）理解电动机的选型；

（5）了解变压器的选型，包括变压器的型号和额定数据、变压器的运行特性、变压器的常见故障和处理方法。

2、教学重点：

理解机器选型需考虑的各项问题
3、教学难点：

机器选型需考虑的各项问题；变压器的选型

第六章  管道设计 

1、教学内容与要求：

（1）了解管道设计的基本要求与一般程序；

（2）了解管道材料选定的基本原则以及管道的组成件； 

（3）掌握装置用管道设计方法 

（4）掌握管道设计图的种类与绘制方法，能绘制管道布置图和空视图；
（5）掌握管道热应力特点和影响因素以及热应力计算
（6）了解管道振动分析方法，掌握消除和减小管道振动的方法
2、教学重点：

（1）掌握装置用管道设计方法，能绘制管道布置图和空视图。

（2）掌握管道热应力特点和影响因素，

（3）掌握热应力计算
3、教学难点：

装置用管道设计方法，管道布置图和空视图的绘制；管道热应力特点和影响因素；消除和减小管道振动的方法
第七章  过程控制工程设计 

1、教学内容与要求：

（1）了解过程控制工程设计的任务和程序
（2）了解信号联锁系统的设计 

（3）初步学会系统方案的确定，了解过程控制系统设计的注意事项；掌握单回路控制系统的设计原则；

（4）掌握自动化装置的选型，包括被控变量和操纵变量的选择、调节器及其控制规律的确定方法； 

（5）了解微机控制系统设计步骤

（6）了解DCS及FCS的基本概念以及用FieldPoint组成的FCS系统、工业自动化组态软件Lookout。

2、教学重点：

学会系统方案的确定，掌握被控变量和操纵变量的选择、调节器及其控制规律的确定方法。
3、教学难点：

系统方案的确定；被控变量和操纵变量的选择、调节器及其控制规律的确定方法。
第八章  绝热设计

1、教学内容与要求：

（1）详细了解绝热材料的选择，包括绝热层材料、防潮层材料、保护层材料的性能要求；

（2）详细了解绝热结构的设计，包括绝热结构的基本要求、绝热结构形式、绝热结构设计要求等；

（3）掌握绝热设计原则及计算方法； 

（4）详细了解绝热施工检验与验收等方面的问题。 

2、教学重点：

掌握绝热设计原则及计算方法，详细了解绝热材料选择、结构设计绝热施工检验和验收等方面的问题。
3、教学难点：

绝热设计原则及计算方法，结构设计绝热施工检验和验收等。
第九章  防腐工程 

1、教学内容与要求：

（1） 了解金属材料腐蚀的分类、非金属材料腐蚀的分类以及影响金属腐蚀的因素；

（2） 掌握材料腐蚀机理和破坏特征，各种防腐蚀处理的基本原理和设计要点
（3） 掌握防腐蚀施工操作要点和腐蚀监控常用方法
（4） 了解防腐蚀衬里的介绍以及衬里技术进展。

（5） 详细了解电化学保护的设计要点与应用
（6） 了解防腐蚀的施工准备、施工人员责任制和安全防范制度、防腐蚀基体的处理与施工、工程验收等。

（7） 了解设备设计时防止腐蚀的方法

2、教学重点：

重点掌握材料腐蚀机理和破坏特征，各种防腐蚀处理的基本原理和设计要点。

3、教学难点：

材料腐蚀机理和破坏特征；各种防腐蚀处理的基本原理和设计要点；防腐蚀施工操作要点和腐蚀监控常用方法
第十章 过程装备安装 

1、教学内容与要求：

（1） 掌握各种设备、管道安装的准备、吊装方法及其优缺点；
（2） 掌握对设备可靠运行至关重要的因素如设备的水平度、垂直度、同心度等如何得到保证。 

   2、教学重点：

掌握对设备可靠运行至关重要的因素如设备的水平度、垂直度、同心度等如何得到保证。

3、教学难点：

对设备可靠运行至关重要的因素如设备的水平度、垂直度、同心度等如何得到保证。
第十一章 试车 

1、教学内容与要求：

（1） 理解试车的意义；
（2） 了解试车准备和方案；
（3） 掌握试车安全规程和紧急停车、投料试车开始运转的要领以及试车中性能测试的主要内容
2、教学重点：

掌握试车安全规程和紧急停车、投料试车开始运转的要领以及试车中性能测试的主要内容
3、教学难点：

试车中性能测试的主要内容
第十二章 成套装置举例

1、教学内容与要求：

（1） 了解乙烯装置的生产工艺流程及主要设备 

（2） 了解自动控制的仪表选型以及精馏塔的自动控制。

2、教学重点：

了解乙烯装置的生产工艺流程以及精馏塔的自动控制

3、教学难点：

乙烯装置的生产工艺流程以及精馏塔的自动控制

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学       时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	概论
	2
	
	
	
	

	2
	工艺开发与工艺设计概述
	2
	
	
	
	

	3
	经济分析与评价
	4
	
	
	
	

	4
	艺流程设计及设备布置设计
	4
	
	
	
	

	5
	过程装备的设计与选型
	4
	
	
	
	

	6
	管道设计
	2
	
	
	
	

	7
	过程控制工程设计
	4
	
	
	
	

	8
	绝热设计
	2
	
	
	
	

	9
	防腐工程
	2
	
	
	
	

	10
	过程装备安装
	2
	
	
	
	

	11
	试车
	2
	
	
	
	

	12
	成套装置举例
	2
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：
本课程采用板书形式进行教学，包含了32学时的课堂讲授。

作业量每章2～4题。由于过程装备成套技术是过程装备与控制工程专业的核心课程之一，每章布置一定量的习题目的是为了使学生能够将过程机械、计算机自动测试、控制、自动化等方面的知识有机的结合起来，培养学生成为掌握多学科知识与技能的复合型人才。
每次发作业时，抽出一定的时间进行讨论和习题讲解；在课下安排四个单元的时间进行答疑；复习课在课程结束之后安排两节课的时间进行全面复习。

六、课程考核办法：
本课程为考查课。

平时成绩评定办法为：包括作业和出勤率按百分制分别计成绩，各占比例：80%、20%。

总评成绩评定办法为：卷面成绩占总评成绩的70%；平时成绩占总评成绩的30%。
七、教材与主要参考书：
教材：

黄振仁主编，《过程装备成套技术》，化学工业出版社出版，2001年第1版
参考资料：

1．王毅主编，《过程装备控制技术及应用》，化学工业出版社，2001年；
2．何玉樵等编，《化工过程控制及仪表》，成都科技大学出版社，1991年；
3．金以慧主编，《过程控制》，清华大学出版社，1993年；
4．施仁主编，《自动化仪表与过程控制》，电子工业出版社，1991年。
执笔人：严清华  

二○○五年三月
《过程装备应用力学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03160316

课程名称：过程装备应用力学

课程英文名称：The Apply Mechanics of Process Equipment

课程所属单位：机械系过程装备与控制工程教研室

课程面向专业：过程装备与控制工程

课程类型：必修课
先修课程：理论力学、材料力学、机械制造基础、工程材料

学分：3

总学时：48  

二、课程性质与目的
本课程是“过程装备与控制工程”专业基础课。本课程简要介绍了弹性力学和塑性力学的基础知识和分析方法，薄板和薄壳的工程理论。通过本课程的学习，使学生在工程力学的基础上进一步掌握变形体力学的基本概念和研究方法，了解弹塑性理论的基本内容、薄板理论、旋转薄壳理论，机械振动等。掌握在过程装备设计中所应用的基本力学理论和分析方法，为学习《化工容器设计》和《过程装备设计》等专业课程奠定相关力学基础。此外，增加部分近年来发展的新知识，如广泛用于压力容器分析设计的有限单元法，疲劳设计，断裂力学等方法。

三、课程教学内容与要求
第一章  弹性力学基本方法和平面问题解答 

1、 教学内容与要求：掌握弹性力学的基本概念，掌握弹性力学基本方程及其求解方法

（1） 弹性力学的内容和基本概念 ：弹性力学的内容；弹性力学中的几个基本概念；弹性力学基本方程

（2） 弹性力学的平面问题：平面应力和平面应变；平面问题的基本方程；平面问题的边界条件；圣维南原理；平面问题的解法；应力函数 

（3） 弹性力学平面问题的极坐标解答：极坐标中的基本方程；平面轴对称问题；解法举例

2、 教学重点：弹性力学基本方程，按应力求解平面问题、圣维南原理，极坐标中解答轴对称问题

3、 教学难点：微元体分析方法，圣维南原理，极坐标中解答轴对称问题

第二章  厚壁圆筒的弹塑性应力分析

1、教学内容与要求：掌握厚壁圆筒的弹塑性力学问题的求解方法

（1）厚壁圆筒的弹性应力分析：厚壁圆筒的基本方程；厚壁圆筒的应力和位移解；温差应力问题；组合圆筒的应力分析 

（2）厚壁圆筒的弹塑性应力分析：简单应力状态下的弹塑性力学问题；屈服条件；厚壁圆筒的弹塑性分析 

2、教学重点： 厚壁圆筒的弹塑性应力分析，屈服条件

3、教学难点：塑性应力分析，Tresca屈服条件和Mises屈服条件

第三章  薄板理论 

1、教学内容与要求：理解基本概念，重点掌握圆板的轴对称问题求解

（1）薄板的基本概念及基本假定

（2）圆板的轴对称问题：圆板轴对称弯曲的基本方程；受均布载荷圆平板的应力分析；承受轴对称载荷的环板 

（3）矩形薄板：矩形薄板弯曲微分方程的建立；矩形薄板的边界条件；矩形薄板弯曲微分方程的经典解法

2、教学重点：圆板轴对称小挠度弯曲的基本方程，边界条件。

3、教学难点：受轴对称载荷作用的圆板和环板的求解。

第四章  旋转薄壳理论

1、教学内容与要求：理解基本概念，掌握旋转薄壳的无力矩理论及旋转薄壳的边缘问题求解

（1）基本概念：旋转薄壳的几何概念；外力与内力 

（2）旋转薄壳的无力矩理论：无力矩理论的基本方程；无力矩理论的应用；无力矩理论的应用范围

（3）旋转薄壳的边缘问题：概述；圆筒形壳体的有力矩理论；一般旋转壳体边缘弯曲的应力和变形表达式；边缘问题的求解；边缘问题求解实例；边缘应力的特点与设计中的处理 

2、教学重点：薄壳的基本概念和基本假设。回转薄壳的基本方程，边界条件。无矩理论。圆柱壳的弯曲理论。边缘问题的求解

3、教学难点：圆柱壳的弯曲理论。边缘问题的求解

第五章  高速回转零件的应力分析 

1、教学内容与要求：了解典型高速回转零件的应力与变形分析

（1）概述 

（2）高速回转圆鼓的应力与变形：转鼓自身质量引起的应力与变形；筛网质量引起的鼓壁应力与变形；物料离心力所造成的容器壁的应力和变形；实际转鼓工作时的应力 

（3）高速回转圆盘的应力与应变：轮盘应力分析的一般理论；等厚度盘；变厚度盘、锥形盘；实际圆盘的应力计算

2、教学重点： 高速回转圆鼓与圆盘的应力与变形

3、教学难点：高速回转圆盘的应力分析

第六章  机械振动 

1、教学内容与要求：了解振动基本概念，了解单自由度系统与多自由度系统振动问题分析求解，掌握临界转速概念

（1）振动基本概念

（2）单自由度系统振动：无阻尼振动；有阻尼振动 

（3）多自由度系统振动：二自由度系统的振动；多自由度系统运动的微分方程

（4）转轴系统的临界转速：单转子轴的临界转速；多转子轴的临界转速；均布质量轴的临界转速；影响临界转速的主要因素

（5）分布系统振动：梁的横向振动；连续分布系统的振动实例

2、教学重点：单自由度系统与多自由度系统振动微分方程，临界转速。

3、教学难点： 多自由度系统振动微分方程，传递矩阵法求解临界转速。

第七章  压力容器的疲劳、断裂、蠕变 

1、教学内容与要求：了解压力容器的疲劳设计、脆性断裂及高温蠕变强度

（1）压力容器的疲劳设计：低循环疲劳寿命曲线；考虑平均应力影响的疲劳寿命；疲劳损伤积累；疲劳设计规范；疲劳分析的其他问题 

（2）压力容器的脆性断裂：线弹性断裂力学简介；弹塑性断裂力学简介；结构防止断裂的安全评定工程方法；断裂力学在疲劳问题上的应用 

（3）高温蠕变强度：单向拉伸蠕变试验；复杂应力状态下的蠕变方程式；厚壁圆筒的蠕变计算

2、教学重点： 疲劳设计，脆性断裂。

3、教学难点： 疲劳分析，断裂力学分析。

第八章  有限单元法简介 

1、教学内容与要求：了解有限单元法概念及应用

（1）弹性力学的有限单元法简介：概述；有限单元分析过程；

（2）三角形常应变单元的有限元列式：单元位移；单元应变、应力；单元刚度矩阵；等效结点载荷；总刚度矩阵形成；算例 

（3）典型应力分析软件及算例

2、教学重点：有限单元分析

3、教学难点：三角形常应变单元的有限元列式

四、学时分配
学时分配表
	序号
	内     容
	学时

	1
	第一章  弹性力学基本方法和平面问题解答
	12

	2
	第二章  厚壁圆筒的弹塑性应力分析
	8

	3
	第三章  薄板理论
	6

	4
	第四章  旋转薄壳理论
	10

	5
	第五章  高速回转零件的应力分析
	4

	6
	第六章  机械振动
	2

	7
	第七章  压力容器的疲劳、断裂、蠕变
	4

	8
	第八章  有限单元法简介
	2


五、教学环节与教学要求：
1、在学习本课程之前，完成理论力学、材料力学、机械制造基础、工程材料等课程的学习；
2、通过本课程的学习，要求学生基本掌握弹性力学基础理论及相关板壳理论，为容器设计奠定基础；了解高速回转机器的应力分析理论，为强度设计提供依据；了解高速转子轴临界转速的计算方法及隔振原理，为解决高速回转机器的振动问题提供依据。
3、带*部分为选学内容。
本课程以课堂教学为主，并辅以适当的习题，实验及实习等教学环节来完成教学任务。
六、课程考核办法：
本课程设为闭卷考试，成绩评定办法为：

    1、案例作业/实验：    20分
2、课堂参与：        10分
3、考试：            70分

七、教材与主要参考书：
教材：

陈旭 主编.《过程装备力学基础》. 化学工业出版社，2002.01

参考资料：

1．王志文等 主编.《化工容器设计》. 化学工业出版社，2005.08

2．程光旭等，过程装备力学基础，西安交通大学讲义，2005
3．巴特.K.J.、威尔逊.E.L，林公豫、罗恩译，《有限元分析中的数值方法》，科学出版社，1985
4．郑兆昌主编，《振动理论》，机械工业出版社出版社，1983年
执笔人：邢红丽

二○○五年三月
《化工装备制造工艺》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03160317

课程名称：化工装备制造工艺

课程英文名称：Manufacture Technology of Chemical Equipment

课程所属单位：机械系过程装备与控制工程教研室

课程面向专业：过程装备与控制工程专业

课程类型：选修课
先修课程：工程力学、机械设计、金属工艺学、过程设备设计、公差配合与技术测量 

学分：1.5

总学时：32   

二、课程性质与目的
本课程是过程装备与控制工程专业的主要专业课之一。过程装备制造对于过程装备与控制工程专业来讲，应该突出过程设备的制造内容，同时也应该掌握过程机器在制造过程中影响制造质量的主要因素和原因，以利于在实际工作中对机器选型、维修、管理等。

课程系统介绍了机器制造特别是化工机械制造过程中有关问题及分析处理方法。本课程分三部分内容：（1）过程设备的检测；（2）过程设备制造工艺；（3）过程机器制造质量要求
三、课程教学内容与要求
第1篇 过程装备的检测

第一章  装备制造的定期检测

1、教学内容与要求： 了解相关概念

（1）定期检测：外部检测，内部检测，全面检测。

（2）常规检测：直观检测，工具检测，理化检测

2、教学重点： 重点了解定期检测与常规检测的要求

3、教学难点：对检测概念的认识
第二章  射线检测及缺陷等级评定

1、教学内容与要求： 了解射线检测原理及缺陷等级评定概念

（1）X射线、γ射线的产生和性质：X射线的产生，γ射线的产生，射线的性质

（2）射线检测的原理和准备：射线检测原理，射线检测准备

（3）焊缝射线透照缺陷等级评定

（4）射线防护

2、教学重点： 射线检测原理及焊缝射线透照缺陷等级评定

3、教学难点：对焊缝质量分级及缺陷位置和尺寸确定的认识
第三章  超声波检测及缺陷等级评定

1、教学内容与要求：了解超声波检测原理及对缺陷等级评定的认识

（1）超声波检测的基础知识：超声波及其特性，超声波的种类及应用，超声波探伤仪、探头、耦合剂、试块

（2）超声波检测缺陷：检测前的准备，缺陷的检测

（3）超声检测焊接接头的缺陷等级评定：超声检测焊接接头的等级选择，缺陷评定，检测结果的分级

2、教学重点：超声波对焊接接头缺陷的检测及缺陷等级评定

3、教学难点：超声检测焊接接头的等级选择、缺陷评定

第四章  表面检测及等级评定

1、教学内容与要求：了解表面检测相关概念

（1）磁粉检测

（2）渗透检测

2、教学重点：磁粉检测与渗透检测原理

3、教学难点：对检测方法特点的了解
第二篇  过程装备制造工艺

第五章  钢制压力容器的焊接

1、教学内容与要求：了解焊接接头基本形式和特点；重点掌握焊接坡口的选择与设计；掌握常用焊接方法及其焊接工艺；掌握常用钢材的焊接；了解焊后热处理有关方法。

（1）焊接接头：分类，基本形式和特点，组织与性能，坡口，表示符号，焊接坡口的选择与设计
（2）常用焊接方法及其焊接工艺：手工电弧焊，埋弧自动焊，气体保护焊，电渣焊，窄间隙焊，焊接材料的选择

（3）常用钢材的焊接：金属材料的焊接性，炭钢的焊接，低合金钢的焊接，奥氏体不锈钢的焊接，铝及铝合金的焊接，钛及钛合金的焊接，异种金属的焊接

（4）焊后热处理：目的和规范，方法，钢制压力容器应进行焊后热处理的条件

2、教学重点： 

（1）焊接坡口的选择与设计
（2）熟练掌握常用焊接方法及其焊接工艺
（3）常用钢材的焊接
（4）钢制压力容器应进行焊后热处理的条件

3、教学难点：焊接坡口的选择与设计及常用钢材焊接方法及其焊接工艺的选取

第六章  受压壳体制造的准备

1、教学内容与要求：了解受压壳体制造前的准备工作内容及步骤

（1）钢材的预处理：净化处理，矫形

（2）划线：号料（放样），标记和标记移植

2、教学重点： 钢材的矫形、零件的展开计算及放样

3、教学难点：对受压壳体制造的准备工作的认识

第七章  成形加工

1、教学内容与要求：深入了解筒节、封头、管子的成形加工过程

（1）筒节的弯卷成形：冷、热卷成形的特点，卷板机及弯卷工艺

（2）封头的成形：冲压成形，旋压成形，爆炸成形，封头制造的质量要求
（3）管子的弯曲：弯曲的应力分析和变形计算，弯管方法，管件制造的技术要求

2、教学重点：对筒节、封头、管子的成形加工过程的了解

3、教学难点：注意比较不同成形加工过程的区别及应用范围
第八章  典型压力容器

1、教学内容与要求：掌握典型压力容器的结构及制造工艺过程相关要求
（1）管壳式换热器：主要零部件、分类及代号，结构特点与应用，壳体组对焊接的要求与管子管板的连接

（2）高压容器的制造：单层和多层容器制造的比较，热套式高压容器，扁平钢带倾角错绕式高压容器，层板包扎式高压容器

2、教学重点： 掌握典型压力容器的结构及制造工艺

3、教学难点：制造工艺中的对焊接的要求
第三篇   过程机器制造的质量要求

第九章  机械加工工艺规程

1、教学内容与要求：了解机械加工工艺规程相关概念及要求；了解定位基准的选择、机械加工工艺路线的拟定；了解工序尺寸的确定

（1）概述：生产过程和机械加工工艺过程，机械加工工艺过程的组成，生产纲领和生产类型

（2）机械加工工艺规程：机械加工工艺规程的格式、作用，制定机械加工工艺规程的原始资料和步骤

（3）零件的工艺分析和毛坯的选择：零件的技术要求分析，零件的结构工艺性分析，毛坯的选择

（4）工件的定位基准的选择：基准的概念及其分类，定位基准的选择，工件的定位和夹紧

（5）机械加工工艺路线的拟定：表面加工方法的选择，加工顺序的安排，工序集中与工序分散，机床和工艺装备的选择

（6）加工余量和工序尺寸的确定：加工余量及其影响因素，确定加工余量的方法，工序尺寸及其公差的确定

2、教学重点： 

（1）零件的技术要求分析和结构工艺性分析
（2）工件的定位基准的选择

（3）机械加工工艺路线的拟定

（4）工序尺寸的确定

3、教学难点：定位基准的选择、机械加工工艺路线的拟定

第十章  机械加工精度

1、教学内容与要求：了解加工精度影响因素
（1）概述

（2）工艺系统的几何误差

（3）工艺系统的受力变形

（4）工艺系统的热变形

（5）工件残余应力引起的变形

2、教学重点： 对影响加工精度的因素的了解

3、教学难点：对机械加工精度概念的认识

第十一章  机械加工表面质量

1、教学内容与要求：了解机械加工表面质量概念及其影响因素

（1）概述

（2）影响加工表面质量的工艺因素

（3）表面强化工艺

2、教学重点：影响加工表面质量的工艺因素及表面强化工艺

3、教学难点：对机械加工表面质量概念的理解

第十二章  装配工艺

1、教学内容与要求：了解装配工艺及相关概念
（1）概述

（2）装配的尺寸链

（3）装配方法及其选择

2、教学重点： 装配的概念及装配尺寸链

3、教学难点：装配尺寸链的建立及计算
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学       时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章  装备制造的定期检测
	1
	
	
	
	

	2
	第二章  射线检测及缺陷等级评定
	1
	
	
	
	

	3
	第三章  超声波检测及缺陷等级评定
	1
	
	
	
	

	4
	第四章  表面检测及等级评定
	1
	
	
	
	

	5
	第五章  钢制压力容器的焊接
	10
	
	
	
	

	6
	第六章  受压壳体制造的准备
	2
	
	
	
	

	7
	第七章  成形加工
	2
	
	
	
	

	8
	第八章  典型压力容器
	2
	
	
	
	

	9
	第九章  机械加工工艺规程
	6
	
	
	
	

	10
	第十章  机械加工精度
	2
	
	
	
	

	11
	第十一章  机械加工表面质量
	2
	
	
	
	

	12
	第十二章  装配工艺
	2
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：
学生通过本课程的学习,能掌握机器设备制造的基本知识和方法,并具备一定的分析和解决实际问题的能力,通过必要的考试或考查。
教学方式为课堂讲授,实验室实验,工厂教学实践相结合,辅助以多媒体教学环节。
六、课程考核办法：
本课程设为闭卷考试，成绩评定办法为：

    1、案例作业/实验：    20分
2、课堂参与：        10分
3、考试：            70分
七、教材与主要参考书：
教材：

    邹广华等编著. 《过程装备制造与检测》 . 化学工业出版社，2003.08

参考资料：

1．姚惠珠等编. 《化工机械制造》. 化学工业出版社，2004.06

2．朱方鸣主编. 《化工机械制造技术》. 化学工业出版社，2005.01

执笔人：邢红丽

二○○五年三月
《工程材料及机械制造基础》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03210102

课程名称：工程材料及机械制造基础

课程英文名称：Materials for Machine Engineering & Fundamental of Mechanical Manufacture
课程所属单位：机械工程系工训中心教研室        

课程面向专业：机械类本科生（机械设计制造及自动化、包装工程和过程控制及装备专业）

课程类型：必修课         

先修课程：机械制图、理论力学、材料力学、机械原理、机械设计和金工实习等课程。 

学分：4        

总学时：64   （其中理论学时：56    实验学时：8 ） 

二、课程性质与目的
   1．课程性质

    工程材料及机械制造基础是研究机器零件常用材料和加工方法，即从选择材料、制造毛坯、直到加工出零件的综合性课程。它是高等学校机械类专业必修的技术基础课。

    2．课程目的

    学生在金工实习的基础上，通过本课程的学习，获得常用工程材料及零件加工工艺的知识，培养工艺分析的初步能力，并为学习其它有关课程及以后从事机械设计和加工制造工作奠定必要的基础。

3．课程任务

    （1）掌握常用工程材料的种类、成分、组织、性能和改性方法，具有选用工程材料的初步能力。

    （2）掌握主要加工方法的基本原理和工艺特点，具有选择毛坯、零件加工方法及工艺分析的初步能力。

    （3）具有综合运用工艺知识、分析零件结构工艺性的初步能力。

    （4）了解与本课程有关的新材料、新工艺、新技术及其发展趋势。

三、课程教学内容与要求
第一章  材料的机械性能
1．教学内容与要求


通过本章的学习，了解工程材料的主要力学性能。掌握材料的各种机械性能指标（强度、 塑性、冲击韧性、硬度HB，HRC，HV、疲劳强度和断裂韧性）的物理意义和单位，了解材料的工艺性能和物理化学性能以及零件失效分析的一般方法。
1.1 强度

1.2 塑性

1.3 硬度

1.4 韧性

1.5 疲劳强度

2．教学重难点：

金属材料的机械性能：单向静拉伸图及屈服、颈缩现象；掌握强度（抗拉强度、屈服强度、条件屈服强度、疲劳强度）、塑性（延伸率、断面收缩率）、冲击韧性、硬度的符号及表示方法、单位、物理意义、工程技术意义。
第二章 金属与合金的晶体结构
1．教学内容与要求

通过本章的学习，掌握有关晶体结构的基本概念（金属键、晶面、晶向、晶体、晶格、晶粒、单晶体）和三种常见的金属晶格以及合金相（固溶体、化合物及混合物）结构与性能。晶体缺陷及其对性能的影响。
2.1金属的晶体结构

2.2实际金属的的晶体缺陷

2.3金属中的扩散

2．教学重难点：
（1）金属的晶体结构（晶体学基础）：晶体结构的描述、晶胞的概念和三种典型金属晶胞（BCC、FCC、HCP）。

（2）合金的晶体结构 （合金相结构）：相和组织的概念、固溶体的概念、分类、特点；固溶强化；化合物、机械混合物等概念。
第三章 金属和合金的结晶
1．教学内容与要求

了解纯金属和合金结晶过程，了解合金相与组织的概念，熟悉二元合金状态图和铁碳合金状态图及其应用。

3.1金属和合金的结晶的概念

3.2金属和合金的结晶的过程

3.3铁碳合金相图及平衡结晶过程

3.4铁碳合金相图的应用

2．教学重难点：
（1）纯金属的结晶与组织：过冷度与冷却曲线；结晶过程；变质处理；过冷度对结晶过程的影响；晶粒度概念及细化晶粒的途径
（2）二元合金相图：相图的建立方法；二元匀晶、共晶相图的概念、相图分析、相组成物、相相对量、杠杆原理，相图与机械性能的关系；相图与工艺性能的关系。
（3）Fe-Fe3 C相图：Fe的同素异构现象；Fe-Fe3 C相图的组元； Fe-Fe3 C相图中的基本相；Fe-Fe3 C相图的重要点线。
（4）典型Fe－C合金的平衡结晶过程：
工业纯铁、亚共析钢、共析钢、过共析钢、亚共晶白口铸铁、共晶白口铸铁、过共晶白口铸铁的平衡结晶过程。
第四章 钢的热处理原理
1．教学内容与要求

通过本章的学习，熟悉钢在热处理过程中的组织转变及转变产物的形态和性能。掌握退火、正火、淬火、回火及表面热处理的工艺特点和应用。了解常见热处理缺陷、产生原因及预防措施。

4.1钢在加热时的转变
4.2钢在冷却时的转变
4.3钢的退火和火

4.3钢的退火和火

4.4钢的淬火

4.5钢的回火
4.6钢的淬透性

4.7钢的表面处理

2．教学重难点

（1）钢在加热过程中的组织转变：钢的临界点；A化的转变温度；共析钢A化的过程；影响A化的因素；
（2）过冷A等温转变曲线（TTT图）；共析钢过冷A等温转变以及产物组织特征、性能特点；马氏体转变的实质和马氏体转变的特征；影响“C”曲线的因素；过冷A的连续冷却转变（CCT图）；“C”曲线的应用。
（3）钢的退火和正火：完全退火、不完全退火（球化退火）、扩散退火（均匀化退火）、再结晶退火、去应力退火（低温退火）的温度、组织和目的；正火的温度、组织和目的；正火与完全退火的比较。
（4）钢的淬火和回火：淬透性和淬硬性的概念影响淬透性的因素及淬透性的应用；回火的温度与组织、性能的关系；调质与正火的区别。
第五章 金属的塑性变形与再结晶
1．教学内容与要求

熟悉金属塑性变形的实质及对金属组织和性能的影响。

5.1金属的塑性变形
5.2塑性变形对金属组织和性能的影响
5.3塑性变形对金属在加热时组织和性能的变化

5.4金属的热加工

5.5提高材料塑性变形抗力的方法
2．教学重难点

（1）冷塑性变形对金属组织、性能的影响：纤维组织的概念；加工硬化的概念、实际意义；
（2）回复与再结晶：回复、再结晶、晶粒长大的概念、结果；再结晶退火及再
结晶温度；冷、热加工的区别。
第六章 碳素钢及合金钢
1．教学内容与要求

通过本章的学习，掌握碳素钢、合金钢和铸铁的种类、牌号、性能及应用。 

6.1钢的分类

6.2碳素钢
6.3合金钢
6.4特殊性能钢
6.5 铸钢

2．教学重难点：

（1）钢中主要元素；钢中杂质及热脆、冷脆、兰脆（氮的失效）、氢脆（白点）；金属元素在钢中的存在方式（扩大γ相区元素、扩大α相区元素、强碳化物形成元素）；金属元素对热处理的影响；金属元素对铁碳相图的影响；
（2）合金结构钢、合金工具钢：低合金高强钢、合金渗碳钢、合金调质钢、合金弹簧钢、滚珠轴承钢、低合金刃具钢和高速钢的成分特点与合金化原则、性能特点、使用态组织、典型钢号及其应用、热处理特点。
（3）特殊性能钢：金属腐蚀的方法（化学腐蚀、电化学腐蚀）；金属腐蚀破坏的方式；金属抗腐蚀的原理及合金化；不锈钢的分类和用途；耐热钢及合金简介。
第七章 铸铁
1．教学内容与要求

通过本章的学习，了解铸铁的石墨化原理，石墨的形态，大小对铸铁性能的影响，铸铁的性能特点及应用范围以及各类铸铁的成份，组织和性能特点及牌号识别；了解铸铁的常用热处理的方法和目的。
7.1铸铁的石墨化
7.2灰口铸铁
7.3球墨铸铁
7.4可锻铸铁
7.5特殊性能铸铁
2．教学重难点：

（1）铁石墨相图及石墨化：石墨化的过程；影响G化的因素；铸铁的组织与分类；铸铁的性能特点。
（2）常用铸铁材料：灰口铸铁、球墨铸铁、可锻铸铁的石墨形态、成分特点、典型牌号、热处理特点、性能特点、主要应用。
第八章 有色金属及其合金
1．教学内容与要求

通过本章的学习，掌握有色金属的性能特点、牌号和强化方法，了解有色金属的加工工艺及应用范围。

8.1铝及铝合金
8.2铜及铜合金
8.3轴承合金

2．教学重难点：

（1）铝及铝合金：铝合金的分类及牌号；铝合金的热处理强化；形变铝合金的应用；Al-Si铸造铝合金的变质处理及其应用。
（2）铜及铜合金：黄铜（单相黄铜、双相黄铜）的特点及应用；青铜（锡青铜、铝青铜、铍青铜等）特点及应用； 

第九章  非金属材料
1．教学内容与要求

通过本章的学习，了解常用工程塑料的种类、结构特点、性能和应用。了解橡胶、陶瓷、复合材料等的特点及应用。

9.1高分子材料基本性能及特点

9.2常用高分子材料
9.3陶瓷组织和结构
9.4常用陶瓷材料

9.5复合材料性能特点及应用

9.6常用复合材料
2．教学重难点：

（1）高分子材料的性能特点；高分子材料的老化；塑料的基本组成及分类；常用高分子材料简介。
（2）陶瓷材料的性能；常用陶瓷材料简介。
（3）复合材料的分类；复合材料的复合法则和复合原则；复合材料的性能特点；复合材料的主要应用简介。
第十章 机械设计与选材

1．教学内容与要求

通过本章的学习，了解机械零件的主要失效形式。熟悉选用工程材料的基本原则，根据零件的使用要求，材料工艺性及经济性，能合理地选用材料及相应的处理方法。

10.1零件失效与选材原则

10.2典型零件的选材与制造工序

2．教学重难点：
（1）失效的概念；机械零件的失效的主要方式和原因。
（2）选材使用性能原则（首要原则）；选材的工艺性能原则；金属材料的加工工艺路线；选材的经济性原则（根本原则）。
（3）典型零件的选材分析：齿轮的选材分析；主轴类零件的选材分析。
第十一章  铸造

1．教学内容与要求

（1）.熟悉合金的铸造性能及其对铸件质量的影响。

（2）掌握砂型铸造和常用特种铸造方法的特点，对典型铸件具有较合理地选用铸造方法的能力。

（3）熟悉砂型铸造浇注位置、分型面及铸造工艺参数的选择，能绘制典型铸件的铸造工艺简图。

（4）了解铸铁的石墨化及其对铸件组织和性能的影响，了解常用铸造合金的获得方法及铸造特点。

（5）具有分析零件铸造结构工艺性的初步能力。

（6）了解铸造新工艺、新技术及其发展趋势。

11．1铸造工艺基础

11．2砂型铸造
11．3常用合金铸件的生产

11．4铸造结构设计
11．5特种铸造
2．教学重难点：
（1）液态合金充型的概念、充型能力对铸件质量的影响及影响充型能力的因素
（2）铸件的凝固方式及收缩的概念与影响收缩的主要因素；铸件缺陷的形成原因及其防止措施。
（3）砂型铸造造型方法，铸造工艺图的绘制
（4）铸造工艺和合金铸造性能对铸件结构设计的要求。
第十二章  锻造

1．教学内容与要求

（1）熟悉金属塑性变形及对金属组织和性能的影响，金属的锻造性能及其影响因素。

（2）掌握自由锻和锤上模锻的特点及工艺过程，能绘制简单锻件图。了解其它模锻方法的特点，对典型锻件具有较合理地选用锻造方法的能力。

（3）熟悉板料冲压的特点、工艺过程及应用。

（4）具有分析中小型零件锻造和冲压结构工艺性的初步能力。

（5）了解精密模锻、零件的轧制、挤压和精密冲压等加工方法的特点和应用。

（6）了解锻压新工艺、新技术及其发展趋势。

12．1金属的锻造性能。
12．2自由锻造
12．3模锻

12．4板料冲压

12．5其他锻压加工方法

2．教学重难点：
（1）自由锻件的结构工艺性。

（2）锤上模锻，胎模模锻其它设备上的模锻加工方法的特点和应用
（3）板料冲压件结构工艺性，冲模结构
第十三章  焊接

1．教学内容与要求

（1）熟悉焊接冶金过程和热过程及其对焊接接头组织、性能和焊件焊接应力、变形的影响，获得优质焊件的措施。

（2）掌握常用焊接方法的特点，具有较合理选用焊接方法及相关焊接材料的能力。

（3）了解金属的焊接性能，熟悉常用金属的焊接特点。

（4）熟悉常用焊接接头型式和坡口型式，确定焊缝布置的主要原则。具有分析焊件结构工艺性的初步能力。

（5）了解焊接新工艺、新技术及其发展趋势。

13．1 电弧焊

13．2其它焊接方法

13．3常用金属材料的焊接

13．4焊接结构工艺设计

2．教学重难点：
（1）焊接电弧、手工电弧焊的焊接过程、电弧焊的冶金特点
（2）电焊条选择原则、焊接组织性能的变化及对焊缝质量的影响；焊接应力与变形的产生原因及减少应力与变形的方法；

（3）埋弧自动焊、气体保护焊、电渣焊、电阻焊、摩擦焊、等离子弧焊的焊接原理、特点及应用范围。
（4）金属材料的可焊性；碳钢、合金钢、铸铁、有色金属的焊接性能及防止焊接缺陷的方法。

（5）焊接工艺设计的内容、步骤。

第十四章 常用毛坯的制造与选择

1．教学内容与要求

熟悉各类毛坯的特点和选择毛坯的原则，具有选择毛坯材料和制造方法的能力。

14．1选择毛坯制造方法的原则

14．2典型机械零件毛坯制造方法
2．教学重难点：
毛坯制造方法的选择

第十五章  切削加工

1．教学内容与要求

（1）了解切削加工的基本原理。

（2）了解常用刀具的结构特点，熟悉车刀的主要角度。

（3）掌握常用加工方法的工艺特点，通过对各种表面加工的分析，具有较合理地选用加工方法的能力。

（4）了解机械加工工艺过程的基本内容，了解制订加工工艺的原则和方法，具有制订典型零件加工工艺的初步能力。

（5）具有分析零件机械加工结构工艺性的初步能力。

15．1金属切削加工基本知识

15．2  车床

15．3车刀

15．4车削、铣削、刨削和磨削

15．5. 切削加工件结构工艺性。
2．教学重难点：
（1）车床的组成、运动、用途及传动系统。通用车床的型号。

（2）常用车刀的组成和结构，车刀的主要角度及其作用。

（3）车削、铣削、刨削和磨削的加工方法特点及应用范围。

（4）切削加工件结构工艺性。

四、学时分配
学时分配表
	序

号
	教学内容（按章填写）
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章  材料的机械性能
	2
	
	
	1
	

	2
	第二章 金属与合金的晶体结构
	3
	
	
	1
	

	3
	第三章 金属和合金的结晶
	5
	2
	
	
	

	4
	第四章 钢的热处理
	4
	2
	
	
	

	5
	第五章 金属的塑性变形与再结晶
	1
	
	
	
	

	6
	第六章 碳素钢及合金钢
	4
	2
	
	
	

	7
	第七章 铸铁
	1
	
	
	
	

	8
	第八章 有色金属及其合金
	1
	
	
	
	

	9
	第九章  非金属材料
	3
	
	
	
	

	10
	第十章 机械设计与选材
	2
	
	
	（1）
	

	11
	第十一章  铸造
	8
	
	
	
	

	12
	第十二章  锻造
	7
	
	
	
	

	13
	第十三章  焊接
	7
	2
	
	
	

	14
	第十四章 常用毛坯的制造与选择
	2
	
	
	（1）
	

	15
	第十五章  切削加工
	6
	
	
	
	

	
	小计
	56
	8
	
	（2）
	

	
	比例
	
	
	
	
	

	
	合计
	56


五、教学环节与教学要求：
在教学过程中要充实与加强以下教学环节：

1．积极创造条件开设实验。

2．安排课堂讨论、作业练习或工艺设计等。

3．充分运用影视教学手段、教具模型和计算机辅助教学等。
六、课程考核办法：
1、作业/实验:       25％
2、课堂参与:         5％
3、考试:   笔试      70％

七、教材与主要参考书：
1. 陈仪先、王国顺《机械制造基础》中国水利水电出版社。2005年

2. 郑晓等.金属工艺学实习教材.北京航天航空出版社2005年

3. 刘国勋章 《金属学原理》，冶金工业出版社，1979年

4. SIDNEY H. AVNER. INTRODUCTION TO PHYSICAL METALLURGY, Second Edition, Printed and bound by Kingsport Press, INC.
5. Karl-Erik Thelning. Steel and its heat treatment-2nd ed[M]. London: Printed in Great Britain by Mackays of Chatham Ltd, 1984
6. .Merrill G.Floyd etal. MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING, Published by JOHN WILEY & SONS,INC.1985.

7. 余宗森 田中卓 《金属物理》，冶金工业出版社，1981年
8. 张万昌，工程材料及机械制造基础（Ⅱ）
9. 邓文英, 金属工艺学（上下册）（第三版）
10. 司乃均等，热加工工艺基础。
 11．张力真等，金属工艺学实习教材（第二版）
八、说明

1．本课程与生产实际联系密切，对学生的实践基础要求较高，为了达到课程的教学基本要求，学习本课程之前必须先完成金工实习。

2．在教学基本要求中有关认知层次提法的说明：

了解：指对知识有初步和一般的认识。

熟悉：指对知识有较深入的认识，具有初步运用的能力。

掌握：指对知识有具体和深入的认识，具有一定的分析和运用能力。

执笔人：陈仪先

二○○五年三月

《计算机辅助绘图实验》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03110108                    

课程名称：计算机辅助绘图

课程英文名称：Computer Aided Design                 

课程所属单位：机械系工程图学教研室    

课程面向专业：机械类本科各专业
课程类型：必修课（不单独设课）                      

先修课程：画法几何与机械制图 

学分：2       学时：32 （上机实验学时20）        应开实验项目个数：9

二、课程性质与目的
计算机辅助绘图是一种利用计算机强大的图形处理能力，辅助工程技术人员进行工程或产品的设计与分析，以达到理想的目的并取得创新成果的一种技术。本课程以AUTOCAD2004为主要内容来进行学习，AUTOCAD2004在工程界应用非常普及，它不仅是应用平台，而且也是一个软件开发平台，它具有直观的用户界面、下拉式菜单、易于使用的对话框和定制工具条，使用方便、易于掌握；还具有完善的图形绘制功能、强大的编辑功能及三维造型功能，并支持网络和外部引用等。

本课程从计算机辅助绘图的基本原理入手，针对机械系各专业的特点，利用课堂教学与上机操作相结合的特点，培养和提高学生使用与掌握软件的能力。
三、课程内容与要求
实验一  简单图形绘制
基本要求：

1、 熟悉计算机软件、硬件环境。

2、 了解AutoCAD 2004系统基本组成。

3、 掌握AutoCAD 2004启动和退出方法。
4、 熟悉AutoCAD 2004的工作界面及键盘命令、菜单选项、工具按钮等操作方式。
5、 熟悉绝对坐标、相对坐标和极坐标概念，掌握三种坐标输入方法。
6、 掌握图形文件的创建、打开、保存方法。
7、 掌握基本绘图步骤，使用LINE（直线）命令绘制简单图形。
主要内容及操作要点

（一）启动AutoCAD 2004并且新建一个图形文件。
1、要求：启动AutoCAD 2004，创建一个新图形文件并保存在自己的文件夹中。
2、操作步骤
1 在D盘上新建立一个文件夹，以自己的学号命名。

2 双击桌面上的“AutoCAD 2004”程序图标，启动AutoCAD 2004。

3 从菜单“文件”中选择“保存”， 将图形文件保存。 
(二) 按要求绘制图形。

1、 要求

1 按图中标注尺寸绘制。

2 用LINE命令绘制图形，绘制前要计算好每一点的坐标值。将图形保存。
2、 操作步骤
1 按绘图时的端点计算各端点的绝对直角坐标、相对直角坐标、相对极坐标。

2 双击桌面上的“AutoCAD 2004”程序图标，启动AutoCAD 2004。

3 用LINE命令按照绝对直角坐标绘制图形，不要求标注尺寸。
4 从菜单“文件”中选择“保存”，将图形文件保存。
5 重新创建一个新文件，同法创建新图形，用LINE命令按照相对直角坐标、相对极坐标重新绘制所示图形，保存于自己的文件夹中。
（三）对绘制的图形实时缩放和平移 
1、 要求：使用实时缩放和平移工具栏，观察所绘制的图。

2、 操作步骤

① 命令：单击工具栏按钮
     按下鼠标左键，向下移动鼠标为缩小图形，向上移动鼠标为放大图形。
   ② 命令：单击工具栏按钮
光标变成一只小手，按住鼠标左键，左右、上下移动鼠标即可改变视图位置。
实验二  绘图环境、图层管理与对象捕捉

基本要求

1、 熟练掌握绘图环境（图形单位、图形界限、对象颜色、对象线型和对象线宽）的设置方法。

2、 熟练掌握辅助绘图工具（栅格显示、网格捕捉、正交模式、对象捕捉和自动追踪）。

3、 理解图层概念、熟练掌握图层管理功能。

4、 熟练掌握图层的应用。

主要内容及操作要点

（1） 图层与对象特性练习

1、 要求：按要求设置图形单位、图形界限并按下表要求设置图层

	线      型
	颜      色
	线      宽

	点划线（CENTER）
	蓝   色
	默   认

	粗实线（默认）
	红   色
	0．5

	细实线（默认）
	白   色
	默   认

	虚线（HIDDENX2）
	黄   色
	默   认


2、 操作步骤
① 单击“格式”按钮，设定单位为毫米，点击“图形界限”，设定图形界限为420*297。

②设置4个图层（点划线、粗实线、细实线、虚线），并赋予不同的线型、颜色和线宽。 
（二）、利用对象捕捉和对象追踪功能快速、准确绘制图形

1、 要求：利用对象捕捉和对象追踪功能快速、准确绘制图形。

2、 操作步骤

① 用“LINE”（直线）命令画直线段，相对坐标法输入直线上各端点。
② 按圆心、半径（CEN、R）（即默认）方式画圆。
实验三  二维图形编辑（一）

基本要求

1. 理解选择集概念，熟练掌握各种对象选择方式。

2. 熟练掌握二维图形编辑（ERASE、COPY、MIRROR、OFFSET、ARRAY、MOVE、LENGTH、TRIM、EXTEND、BREAK等）命令的使用。

3. 熟练掌握绘图环境设置（图形单位、图形范围、对象颜色、对象线型和对象线宽）。

4. 熟练掌握辅助绘图工具使用（栅格显示、网格捕捉、正交模式、对象捕捉和自动追踪）。

主要内容及操作要点
1、 要求

①绘制所示的图形，绘图尺寸自定，但要与原图相似。
②绘图时可设置合适的绘图环境（单位、图界、颜色、线型和线宽）。

③绘图时可使用合适的绘图工具（栅格、网格、正交、对象捕捉和自动追踪）。

④使用绘图、编辑、辅助绘图命令绘制图形。
2、操作步骤

①启动AutoCAD2004系统，进入AutoCAD2004绘图界面。

②用UNITS命令设置图形单位为毫米。

③用LIMITS命令设置图形界限。
④用LINE命令、正交方式和45º极轴追踪方式绘制图所示的基本图形（三角旗）。

⑤用COPY、MOVE、MIRROR、ROTATE和ALIGN命令及对象捕捉绘制其余图形。

⑥将图形文件保存。

实验四  二维图形编辑（二）

基本要求

1. 进一步掌握各种对象选择方式。

2. 熟练掌握所有二维图形编辑命令的使用。

3. 熟练掌握绘图环境设置（图形单位、图形范围、对象颜色、对象线型和对象线宽）。

4. 熟练掌握辅助绘图工具使用（栅格显示、网格捕捉、正交模式、对象捕捉和自动追踪）。

主要内容及操作要点

1、要求：绘制所示的图形。

2、操作步骤

①启动AutoCAD2004系统，进入AutoCAD2004绘图界面。

②用UNITS命令设置图形单位为毫米。

③用LIMITS命令设置图形界限为240*180。
④用RECTANG命令、正交方式和对象捕捉功能绘制图a所示基本图形。

⑤用STRETCH命令拉伸矩形右下角。

⑥用FILLET命令进行圆角处理。

⑦用MIRROR命令进行镜像处理。

⑧用DONUT命令绘制圆环，用LINE命令绘制壶嘴。

⑨用TRIM命令修剪圆环，用ERASE命令去掉中间线段。

⑩将图形文件保存。

实验五  图案填充、文字输入与尺寸标注

基本要求

1. 理解图案填充、文字注释、尺寸标注、尺寸标注变量和尺寸标注样式的基本概念。

2. 熟练掌握图案填充（HATCH、BHATCH）命令的使用。

3. 熟练掌握填充图案和填充边界的选择方法，掌握实心填充功能。

4. 熟练掌握文字编辑方法和文字注释（TEXT、DTEXT、MTEXT）命令的使用。

5. 熟练掌握文字样式的创建和设置。

6. 熟练掌握各种尺寸标注的方法。

7. 熟练掌握所有二维图形编辑命令的使用。

主要内容及操作要点

(一)图案填充

1、 要求：启动AutoCAD 2004，绘制所示的图形并进行图案填充。

2、 操作步骤

①启动AutoCAD 2004，进入AutoCAD 2004绘图界面。
②用RECTANG命令在图界区域左侧绘制矩形。

③用MIRRIR命令按捕捉和追踪功能对矩形进行镜像。

④用CIRCLE命令按捕捉和追踪功能绘制圆，用TRIM命令修剪图形。

⑤用HATCH或BHATCH命令进行红色实心填充。

⑥将图形文件保存。
（二）文字注释与编辑

1、 要求：绘制表格，并注释有关文字。

2、 操作步骤

①启动AutoCAD 2004，进入AutoCAD 2004绘图界面。
②用RECTANG、LINE、OFFSET命令绘制表格框架。

③选择执行菜单项“格式”→“文字类型”，定义文字样式。

④用DTEXT命令注释文字。

⑤将图形文件保存。

（三）尺寸标注

1、 要求：绘制所示的图形，并标注尺寸。
2、操作步骤
①启动AutoCAD 2004，进入AutoCAD 2004绘图界面。
②用LINE、OFFSET、TRIM、MIRROR命令绘制图形。

③选择执行菜单项“格式”→“标注样式”，定义标注样式。

④选择执行菜单项“标注”进行尺寸标注。

⑤将图形文件保存。
实验六  图块与属性、综合编辑技术

基本要求

1、理解图块与属性、特性管理器、特性匹配、夹点编辑、剪切板及查询命令的基本概念。

2、熟练掌握BLOCK、WBLOCK、INSERT、MINSERT、ATTDEF、ATTEDIT等命令的使用。

3、熟悉块属性管理器和属性提取功能。

4、熟练掌握用DIVIDE、MEASURE命令进行图块标记。

5、熟练掌握对象特性管理器、特性匹配、夹点编辑、剪切板及查询命令功能。

6、熟练掌握所有二维图形编辑命令的使用。

主要内容及操作要点

(一)创建内部图块

1、要求：启动AutoCAD 2004，创建内部图块。
2、操作步骤
①画出所示的图形。

②单击绘图工具栏的“ 创建块”命令，定义块名“内六角螺钉”。

③单击“选择对象”按钮，用窗选方式选取整个内六角螺钉图形。

④单击拾取点按钮，捕捉中心线的交战作为图块的基点。

⑤单击“确定”按钮结束定义图块。

（二）插入内部图块

1、要求：按1：1比例插入“内六角螺钉”图块。
2、操作步骤

①单击绘图工具栏的“ 插入块”命令，选择“内六角螺钉”。

②勾选左下角的“分解”项目，使图块在插入后自动分解成独立的图形对象。

③在“缩放比例”栏中的“X”文本框中输入比例因子“1”。

④在“旋转”栏的“角度”文本框中输入“0”，不旋转内部图块。

⑤单击“确定”按钮，系统转换到图形编辑窗口，单击确定插入点插入图块。 

（三）插入外部图块

1、要求：按1：1比例插入外部图块。
2、操作步骤

①单击绘图工具栏的“ 插入块”命令，打开如图所示的“插入”对话框。

②选择任一个自己已绘制好的图形文件，然后单击“确定”按钮。

③在“插入点”栏的X，Y和Z文本框中分别输入“0”，即插入到（0，0）位置。

④在“缩放比例”栏中的X，Y和Z的比例均为“1”。
⑤在“旋转”栏的“角度”文本框中输入“0”，不旋转外部图块。

⑥单击“确定”按钮，一个图形文件就作为外部图块插入图形中了。
(四)查询直径和面积

1、要求：打开文件“ex21.dwg”，查询图中菱形的面积。
2、操作步骤：命令：area或单击工具栏

思考题

试解释图块和属性。使用图块和属性的优点是什么？两者之间有何关系？

实验七  图纸空间、布局和图形输出

基本要求

1、 理解模型空间、图纸空间和布局的概念及其区别与联系。

2、 熟练掌握多视口和浮动视口创建方法。

3、 灵活运用AutoCAD2004功能绘制较复杂的二维平面图形。

4、 了解布局创建方法与图形输出功能。

主要内容及操作要点

1、 要求：绘制所示的图形，掌握模型空间多视口、图纸空间浮动视口创建方法。
2、 操作步骤

①启动AutoCAD 2004，进入AutoCAD 2004绘图界面。
②绘制所示图形并保存。
③在模型空间中输入VPORTS、-VPORTS命令来完成图形并保存。

④在图纸空间中输入+VPORTS、-VPORTS、MVSETUP命令来完成图形并保存。
思考题

1、 模型空间与图纸空间有哪些区别与联系？

实验八  二维平面绘图综合练习(一)

基本要求

1、提高综合绘图能力。

2、熟练运用AutoCAD基本知识、基本概念和基本方法绘制复杂二维图形。

3、熟练使用AutoCAD2004基本操作、基本命令和辅助功能绘制复杂二维图形。

主要内容及操作要点

1、要求：按照给出的尺寸绘制图形，标注尺寸。
2、操作步骤
①用“LINE”（直线）命令画对称线和底板底面线
②用画圆命令画同心圆。 

③ 偏移底板宽线和肋板厚、 画底板，修剪底板和肋板。

④按要求注写文字。
实验九  二维平面绘图综合练习(二)

基本要求

1、 提高综合绘图能力。

2、 熟练运用AutoCAD基本知识、基本概念和基本方法绘制复杂二维图形。

3、 熟练使用AutoCAD2004基本操作、基本命令和辅助功能绘制复杂二维图形。

主要内容及操作要点

要求：绘制出如图示的图形、标注尺寸。

1、 操作步骤

1) 启动AutoCAD2004，进入绘图界面。

2) 用UNITS命令设置图形单位为毫米，用LIMITS命令设置图形界限为210*297。
3) 绘制合适的图框并按实验五中的要求绘制标题栏并进行填写。
4) 设定绘制长轴零件需要的粗实线、细实线、点划线、虚线四种线型并设置合适的线宽。

5) 绘制长轴右端的键槽、外形轮廓、倒角、断面圆，并完成断面图的填充。 

6) 标注尺寸。
四、学时分配
实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实 验 类 型
	每组实验人数
	说明


	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	简单图形绘制
	2
	√
	
	
	
	1
	

	2
	绘图环境、图层管理与对象捕捉
	2
	√
	
	
	
	1
	

	3
	二维图形编辑（一）
	2
	√
	
	
	
	1
	

	4
	二维图形编辑（二）
	2
	√
	
	
	
	1
	

	5
	图案填充、文字输入与尺寸标注
	2
	√
	
	
	
	1
	

	6
	图块与属性、综合编辑技术
	2
	√
	
	
	
	1
	

	7
	图纸空间、布局和图形输出
	2
	√
	
	
	
	1
	

	8
	二维平面绘图综合练习（一）
	2
	√
	
	
	
	1
	

	9
	二维平面绘图综合练习（二）
	2
	√
	
	
	
	1
	

	10
	上机考试
	2
	
	
	
	√
	1
	

	小计
	20
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求
学生上机练习，每次每班配备一名指导教师，指导学生绘图，解答学生疑问。对学生所每次上机所绘制的平面图形，指导教师拷贝下来后进行评分，并作为制图课平时成绩的一部分。
六、课程考核方法
对学生最后一次上机所绘制的平面图形，指导教师拷贝下来后进行评分，并作为本课程的考试成绩。

七、实验教材与参考资料
Auto CAD 2004（中文版）工程制图实用教程  杨老记   机械工业出版社
AutoCAD 工程制图教程与上机指导          舒  飞   清华大学出版社 

执笔人：翟彤     

二○○五年三月
《材料力学实验》教学大纲

1、 课程基本信息

课程代码：03120101                  

课程名称： 材料力学      

课程英文名称：Material Mechanics                

课程所属单位：机械系机械基础教研室

课程面向专业：机械制造及其自动化、包装工程、工业设计、过程装备与控制

课程类型： 必修课（不单独设课）         

先修课程：理论力学                 

学分：  5            学时： 80 (实验学时：12 )    应开实验项目个数：6

2、 课程性质与目的

   材料力学实验是材料力学教学中十分重要的一个环节，其教学目的是：

1 通过对实验现象的观察、分析和对金属材料各种力学量及物理量的测量，能初步掌握材料力学实验的基本知识、基本方法和基本技能，并能运用材料力学原理解释金属材料和构件的力学行为，加深对材料力学原理的理解。

2 培养学生的科学实验能力。这主要包括：动手实践能力、思维创新能力、书写表达能力和简单的设计能力，并通过实验课激发同学们的创造能力和工作热情。

3 培养学生从事科学实验的素质。要求学生具有理论联系实际和实事求是的科学作风，严肃认真的工作态度，不怕困难主动进取的探索精神，遵守操作规程，爱护公共财物，以及在实验种相互协作，共同探索的团队精神。
3、 课程内容与要求
实验一：万能材料试验机的操作（1学时）

基本要求：

1． 学习万能试验机的构造和工作原理。

2． 学会试件的安装、测力度盘指针的调零和量程的选取。

3． 掌握操作规程，学会独立操作万能试验机。

主要内容：

1． 阅读实验讲义，与具体试验机对照，弄清试验机的主要部件及其作用。

2． 掌握试验机的操作规程、安全注意事项和操作方法。

3． 调整试验机的配重和测力度盘，安装试件，慢速加载进行试验机的操作。

主要仪器设备： 

1． 万能材料试验机。

实验二：低碳钢和铸铁的拉伸压缩实验（3学时）

基本要求： 掌握测定低碳钢和铸铁的拉压力学性能的基本方法。

主要内容：

1． 测定低碳钢在拉伸时的屈服点σS、抗拉强度σb、断后伸长率δ和断面收缩率ψ。观察低碳钢在拉伸过程中的各种现象(包括屈服、强化、颈缩及断裂)，并绘制拉伸曲线。

2． 测定铸铁的抗拉强度σb。

3． 测定铸铁的抗压强度σbc，观察低碳钢相铸铁压缩时的变形和破坏现象，并进行比较。

主要仪器设备： 

1． 万能材料试验机。

2． 双表引伸仪或球铰式引伸仪。

3． 游标卡尺。

4． 低碳钢拉伸式样，铸铁拉伸试佯，铸铁压缩试祥。

实验三：材料弹性模量E和泊松比μ的测定（2学时）

基本要求：掌握测定碳钢拉伸时的弹性模量E和泊松比μ的基本方法。

主要内容：

1． 测定碳钢拉伸时的弹性模量E和泊松比μ，并验证胡克定律。

2． 学习拟定实验的施力方案。

主要仪器设备： 

1． 万能材料试验机。

2． 双表引伸仪或球铰式引伸仪。

3． 游标卡尺。

4． 图形截面碳钢长比例试样。

实验四：扭转实验（2学时）

基本要求：掌握测定碳钢拉扭转时的切变模量G以及其扭转强度的基本方法。

主要内容：

1． 测定碳钢的切变模量G，验证扭转胡克定律。

2． 测定低碳钢的扭转屈服点τs、抗扭强度τb。

3． 测定铸铁的抗扭强度τb。

4． 观察低碳钢与铸铁扭转时的变形情况，比较其破坏现象。

主要仪器设备： 

1． 扭转试验机。

2． 扭角仪。

3． 游标卡尺。

4． 低碳钢及铸铁扭转试样。

实验五：弯曲实验（2学时）

基本要求：了解应变电测的基本原理、掌握电测法的基本操作方法；掌握测定矩形截面梁纯弯段横截面上的正应力的基本方法。

主要内容：

测定加载后矩形截面梁纯弯曲段几个点上的应变。

主要仪器设备： 

1． 万能试验机。

2． 电阻应变仪

3． 矩形截面钢梁。

实验六：剪切实验（2学时）

基本要求： 了解测量材料剪切强度的方法。

主要内容：

测定钢制式样的剪切强度极限τb 。

主要仪器设备： 

1． 万能材料试验机。

2． 钢制式样。
四、学时分配
实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	万能材料试验机的操作
	1
	
	
	
	√
	8
	

	2
	低碳钢和铸铁的拉伸压缩实验
	3
	√
	
	
	
	4
	

	3
	材料弹性模量E和泊松比μ的测定
	2
	√
	
	
	
	4
	

	4
	扭转实验
	2
	√
	
	
	
	10
	

	5
	弯曲实验
	2
	√
	
	
	
	4
	

	6
	剪切实验
	2
	√
	
	
	
	4
	

	小计
	12
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求
	序号
	名称
	实验

预习
	实验指导

与操作
	每组实验人数
	实验性质
	实验报告

	1
	万能材料试验机的操作
	需要
	教师指导，学生独立完成
	8
	操作性
	需要

	2
	低碳钢和铸铁的拉伸压缩实验
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	验证性
	需要

	3
	材料弹性模量E和泊松比μ的测定
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	验证性
	需要

	4
	扭转实验
	需要
	教师指导，学生独立完成
	10
	验证性
	需要

	5
	弯曲实验
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	验证性
	需要

	6
	剪切实验
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	验证性
	需要


六、课程考核方法
每次实验分别计分，计分方式为：

每次成绩 =操作过程×40％＋实验报告×60％

课程成绩＝6次实验的算术平均成绩

七、实验教材与参考资料

实验教材： 自编

参考资料：

1. 刘鸿文，吕荣坤。材料力学实验。北京：人民教育出版社，1992。

2. 金保森，卢智先。材料力学实验。北京：机械工业出版社，2003。

3. 王晓光，李社国。材料力学实验教程。长沙：中南大学出版社，2003。

4. 王绍铭，熊莉，葛玉梅。材料力学实验指导。北京：中国铁道出版社，2003。
执笔人：宋少云
二○○五年三月
《材料力学实验（土木）》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03120101                  

课程名称： 材料力学      

课程英文名称：Material Mechanics                

课程所属单位：机械系机械基础教研室

课程面向专业：土木工程，交通工程

课程类型： 必修课（不单独设课）         

先修课程：理论力学                 

学分：  4.5            学时： 72 (实验学时：8 )    应开实验项目个数：4

二、课程性质与目的
材料力学实验是材料力学教学中十分重要的一个环节，其教学目的是：

1、通过对实验现象的观察、分析和对金属材料各种力学量及物理量的测量，能初步掌握材料力学实验的基本知识、基本方法和基本技能，并能运用材料力学原理解释金属材料和构件的力学行为，加深对材料力学原理的理解。

2、培养学生的科学实验能力。这主要包括：动手实践能力、思维创新能力、书写表达能力和简单的设计能力，并通过实验课激发同学们的创造能力和工作热情。

3、培养学生从事科学实验的素质。要求学生具有理论联系实际和实事求是的科学作风，严肃认真的工作态度，不怕困难主动进取的探索精神，遵守操作规程，爱护公共财物，以及在实验种相互协作，共同探索的团队精神。
三、课程内容与要求
实验一：万能材料试验机的操作（1学时）

基本要求：

1． 学习万能试验机的构造和工作原理。

2． 学会试件的安装、测力度盘指针的调零和量程的选取。

3． 掌握操作规程，学会独立操作万能试验机。

主要内容：

1． 阅读实验讲义，与具体试验机对照，弄清试验机的主要部件及其作用。

2． 掌握试验机的操作规程、安全注意事项和操作方法。

3． 调整试验机的配重和测力度盘，安装试件，慢速加载进行试验机的操作。

主要仪器设备： 

1． 万能材料试验机。

实验二：低碳钢和铸铁的拉伸压缩实验（3学时）

基本要求： 掌握测定低碳钢和铸铁的拉压力学性能的基本方法。

主要内容：

1． 测定低碳钢在拉伸时的屈服点σS、抗拉强度σb、断后伸长率δ和断面收缩率ψ。观察低碳钢在拉伸过程中的各种现象(包括屈服、强化、颈缩及断裂)，并绘制拉伸曲线。

2． 测定铸铁的抗拉强度σb。

3． 测定铸铁的抗压强度σbc，观察低碳钢相铸铁压缩时的变形和破坏现象，并进行比较。

主要仪器设备： 

1． 万能材料试验机。

2． 双表引伸仪或球铰式引伸仪。

3． 游标卡尺。

4． 低碳钢拉伸式样，铸铁拉伸试佯，铸铁压缩试祥。

实验三：材料弹性模量E和泊松比μ的测定（2学时）

基本要求：掌握测定碳钢拉伸时的弹性模量E和泊松比μ的基本方法。

主要内容：

1． 测定碳钢拉伸时的弹性模量E和泊松比μ，并验证胡克定律。

2． 学习拟定实验的施力方案。

主要仪器设备： 

1． 万能材料试验机。

2． 双表引伸仪或球铰式引伸仪。

3． 游标卡尺。

4． 图形截面碳钢长比例试样。

实验四：弯曲实验（2学时）

基本要求：了解应变电测的基本原理、掌握电测法的基本操作方法；掌握测定矩形截面梁纯弯段横截面上的正应力的基本方法。
主要内容：

测定加载后矩形截面梁纯弯曲段几个点上的应变。

主要仪器设备： 

1． 万能试验机。

2． 电阻应变仪

3． 矩形截面钢梁。

四、学时分配
实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	万能材料试验机的操作
	1
	
	
	
	√
	8
	

	2
	低碳钢和铸铁的拉伸压缩实验
	3
	√
	
	
	
	4
	

	3
	材料弹性模量E和泊松比μ的测定
	2
	√
	
	
	
	4
	

	4
	弯曲实验
	2
	√
	
	
	
	4
	

	小计
	12
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求
	序号
	名称
	实验

预习
	实验指导

与操作
	每组实验人数
	实验性质
	实验报告

	1
	万能材料试验机的操作
	需要
	教师指导，学生独立完成
	8
	操作性
	需要

	2
	低碳钢和铸铁的拉伸压缩实验
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	验证性
	需要

	3
	材料弹性模量E和泊松比μ的测定
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	验证性
	需要

	5
	弯曲实验
	需要
	教师指导，学生独立完成
	4
	验证性
	需要


六、课程考核方法
每次实验分别计分，计分方式为：

每次成绩 =操作过程×40％＋实验报告×60％

课程成绩＝4次实验的算术平均成绩

七、实验教材与参考资料

实验教材： 自编

参考资料：

1． 刘鸿文，吕荣坤。材料力学实验。北京：人民教育出版社，1992。

2． 金保森，卢智先。材料力学实验。北京：机械工业出版社，2003。

3． 王晓光，李社国。材料力学实验教程。长沙：中南大学出版社，2003。

4． 王绍铭，熊莉，葛玉梅。材料力学实验指导。北京：中国铁道出版社，2003。
执笔人：宋少云  

二○○五年三月
《机械设计实验》教学大纲

一、课程基本信息
课 程 代 码： 03120106
课 程 名 称： 机械设计 

课程英文名称：Mechanical Design 

课程所属单位：机械工程系机械基础教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化、包装工程、工业设计、过程装备与控制工程
课 程 类 型： 必修课 （不单独设课）
先 修 课 程： 机械制图、理论力学、材料力学、机械原理、工程材料及机械制造基础、电工学、互换性与测量技术等。

学分： 4.5      学时：72(实验学时：12 )     应开实验项目个数： 8

二、课程性质与目的
机械设计以一般机械中常用机构和通用零（部）件的设计为核心的设计性课程，是机械专业的技术基础必修课程。机械设计实验是检验机械设计理论的基础，是学生全面、系统地学习机械设计课程，进行科学研究的重要基础。机械设计实验课程的具体任务是：

1、学习和掌握基本知识

       通过实验加深对机械设计原理的理解，融会贯通机械设计理论知识。

    2、培养与提高学生的科学实验能力

（l）动手操作能力——认真阅读《实验指导》，正确调整和使用实验仪器，准确迅速地完成实验任务，并能排除实验中的简单故障。

（2）分析判断能力——掌握典型机械零件的实验方法，综合、灵活地运用所学知识对实验现象进行初步的分析和判断。

（3）归纳总结能力——正确记录和处理实验数据，绘制实验曲线，说明分析实验结果，撰写实验报告。

  3、培养和提高学生的科学实验素养

要求学生具备理论联系实际的学风，严谨求实的态度，勇于探索创新的精神，团结协作、遵守纪律、爱护公物的优良品德。使学生获得实验技能的基本训练，为顺利地过渡到有关产品的设计打下初步基础。
三、课程内容与要求
实验一：联接零、部件认知实验               （1学时）

基本要求：对各种机械联接零、部件有比较全面的认识与了解。
主要内容：

1、螺纹的类型、螺纹联接的基本类型、常见的各种螺纹联接件及防松装置。

2、键、花键和销联接。

主要仪器设备：模型和机械设计示教板（陈列柜）。

实验二：机械传动认知实验                   （1学时）

基本要求：对各种传动装置的组成形式有比较全面的认识与了解。

主要内容： 

1.V带传动、滚子链传动；

2.齿轮传动、蜗杆传动。

主要仪器设备：模型和机械设计示教板（陈列柜）。

实验三：支承零、部件认知实验               （1学时）

基本要求：对各种支承零、部件的结构以及润滑与密封等有比较全面的认识与了解。

主要内容：

1、滑动轴承的结构；

2、滚动轴承的结构、内圈和外圈的固定方法，轴承的预紧与调整、滚动轴承的装拆。

主要仪器设备：模型和机械设计示教板（陈列柜）。

实验四：机械结构认知实验                   （1学时）

基本要求：对有关机械结构有所认识与了解。

主要内容：

1.联轴器

2.润滑密封件、轴承盖

主要仪器设备：机械模型。

实验五：带传动实验                         （2学时）

基本要求：

1.了解带传动的基本原理；

2.观察有关带的弹性滑动和打滑等重要物理现象；

3、绘出皮带的滑动曲线和效率曲线，编写实验报告。

主要内容：

1.测试带传动过程中的负载变化规律；

2.分析并验证预紧力对带的工作能力的影响；

3.了解转速、速度差以及扭矩的测量原理与方法。

操作要点：

1、根据要求加一顶拉力，加减砝码。

2、打开实验台电源，按一下“清零”键，调节调速按钮，使主动轮转速达到预定转速1200～1300/min。

3、启动“带传动实验系统”程序。首先选择1，执行菜单命令“数据采集”。若数据采集正常，计算机屏幕将显示记录所采集的实验数据。

4、在计算机上选择数据分析功能，将显示本实验的曲线和数据。可以进行不同的数据拟合。

5、实验结束后，将实验台电机调速电位器关断，关闭实验机构的电源。

主要仪器设备： WDJ-3微型带传动实验台。

实验六：滑动轴承油膜压力的测定实验         （2学时）

基本要求： 

1、观察滑动轴承的液体摩擦现象。

2、了解摩擦系数与比压及滑动速度之间的关系。

3、按油压分布曲线求轴承油膜的承载能力，编写实验报告。

主要内容：

1.测定油膜压力周向分布曲线及轴向分布曲线；

2.观察影响油膜压力分布的因素；

3.测定滑动轴承摩擦特性曲线，并考察影响摩擦系数的因素。

操作要点：

1.启动电机。

2.测量摩擦系数。将试验机调至最高转速，依次记录不加法码及加1-8块法码时的百分表读数，再记录下依次减去法码的百分表读数。加2或3块法码时依次记录转速为100、200、300、400、500、600r/min时的百分表读数，再依次降速记录下百分表的读数。 

3.测量油膜压力分布。将试验机调至最高转速，加6-8块法码，在形成完全液体摩擦状态时，记录各压力表读数。

4.实验结束。卸载、减速、停机。

主要仪器设备：HZ-Z滑动轴承实验台。

实验七：减速器拆装与结构分析实验           （2学时）

基本要求：

1、了解减速器的整体结构及工作要求；

2、熟悉各零件的名称、形状、用途、加工工艺及各零件之间的装配关系；

3、观察齿轮的轴向固定方式及安装顺序；

4、轴承的安装尺寸和拆装、调整、固定方法；

5、了解齿轮、轴承的润滑、冷却及密封；

6、了解减速器各附件的名称、结构、安装位置及作用；

7、完成实验报告及辅助完成课程设计的图纸绘制。

主要内容： 

1、观察减速器外形结构，了解减速器附件的作用及其结构位置；

2、观察减速器内部各零部件的结构和布置；

3、观察齿轮啮合侧隙，大齿轮外圆至下箱体内壁底部的距离；

4、轴承类型及配合性质、润滑与密封，箱体与箱盖接触面密封。

操作要点：

1、实验前认真阅读实验指导书，初步了解减速器的基本结构；

2、测量及拆装工具用游标卡尺、钢板尺、扳手，不准用锤子或其他工具敲击零件；

3、实验结束后应整理仪器设备。

主要仪器设备： 

1、二级齿轮减速器——(a)展开式(b)同轴式(c)圆锥—圆柱齿轮减速器；

2、活动扳手、螺丝起、游标卡尺、钢尺、木锤等工具。

实验八：轴系结构（创新）设计实验           （2学时）

基本要求：

1、熟悉和掌握轴的结构设计和轴承组合设计的基本要求和设计方法；

2、了解轴的加工工艺和轴上零件的装配工艺；

3、整理实验数据，编写实验报告。

主要内容：

1、用模块化轴段组装阶梯轴，该轴应与装配草图中轴的结构尺寸一致或尽可能相近；

2、根据轴系结构设计装配草图，选择相应的零件实物，按装配工艺要求顺序装到轴上，完成轴系结构设计；

3、检验轴系结构设计是否合理，并对不合理的结构进行修改；

4、在实验报告上按1:1比例完成轴系结构设计装配图。

操作要点：

1、实验前认真阅读实验指导书，参照教材熟悉有关合理的轴系结构应满足的要求；

2、测绘各零件的实际结构尺寸（底板不测绘，轴承座只测置轴向宽度）；

3、测量及拆装工具用游标卡尺、钢板尺、扳手，不准用锤子或其他工具敲击零件； 

4、实验结束后，应将实验零件放回箱内，排列整齐，工具放回原处。

主要仪器设备：

1、模块化轴段（可组装成不同结构形状的阶梯轴）。

2、轴上零件：齿轮、蜗轮、带轮、联轴器、轴承、端盖、套杯、套筒、圆螺母、

（轴用、孔用、轴端）挡圈、止动垫圈、螺钉、螺母等。

3、活动扳手、游标卡尺、胀钳、木锤等工具。

四、学时分配
实验学时分配表

	序号
	实验项目名称
	实
验

学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说 明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	联接零、部件认知实验
	1
	
	
	
	√
	30
	随课堂教学进行

	2
	机械传动认知实验
	1
	
	
	
	√
	30
	

	3
	支承零、部件认知实验
	1
	
	
	
	√
	30
	

	4
	机械结构认知实验
	1
	
	
	
	√
	30
	

	5
	带传动实验
	2
	
	
	√
	
	5
	

	6
	滑动轴承油膜压力实验
	2
	√
	
	
	
	15
	

	7
	减速器拆装实验
	2
	
	
	√
	
	5
	

	8
	轴系结构(创新)设计实验
	2
	
	√
	
	
	5
	

	小    计
	12
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求
在老师指导下，一般由学生独立完成。基本程序大致可分为三步：课前预习、实验课上操作和课后实验报告。
六、课程考核方式

撰写实验报告。

七、实验教材与参考资料
1、机械基础教研室       《机械基础实验指导》        武汉工业学院

2、贾晓鸣 李宗岩 主编   《机械工程实验教程》        冶金工业出版社
执笔人： 汤卫真 
二○○五年三月
《机械原理实验》教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：03120109
课程名称：机械原理               
课程英文名称 ： Mechanisms and Machine Theory                    

课程所属单位：机械工程系机械基础教研室          
课程面向专业：机械设计制造及自动化、包装工程、工业设计、工程装备与控制             
课程类型： 必修课（不单独设课）       
先修课程：机械制图；理论力学；工程材料及机制基础；程序设计等 
学分：4            学时：54（实验学时10）         应开实验项目个数：6个        
二、课程性质与目的
    机械原理实验是该课程的重要实践性环节，其教学目标是使学生认知机械设备与机械装置，掌握绘制实际机构运动简图的技能，掌握对简单机械参数测试的手段，加深对基本理论的理解和验证。通过实验，使学生扩大知识面，增强机械设计能力、实际操作能力和测试技能，提高学生独立思考问题、分析问题和解决问题的能力，获得实际操作的基本工程训练和对实验结果进行分析的能力。通过实验，培养学生的创新意识和创新能力以及科研协作精神，使自身素质得到全面提高。
三、课程内容与要求
实验一：常用机构现场教学                     （2学时）

基本要求：了解四种基本机构的结构特点及主要类型。了解四种基本机构和空间连杆机构的运动传递情况。初步了解组合机构的几种典型的组合方式。

主要内容：平面连杆机构及应用；凸轮机构基本类型；平面齿轮机构、空间齿轮机构；定轴、周转、复合轮系；棘轮机构、槽轮机构、凸轮式间歇运动机构；组合机构等。

操作要点：以学生观察四种基本机构陈列柜的展示为主，教师讲解为辅。
  主要仪器设备：机械原理陈列柜、机械原理实验室实物以及模型教具。
实验二：机构运动简图绘制                        （2学时）
基本要求：

   （1）对实际机械或机构模型直接测绘，掌握绘制机构运动简图的方法。

   （2）验证机构自由度的计算。

   （3）加深对机构组成原理的了解。

主要内容：每个学生绘制3——4个机械或机构模型的机构运动简图，并计算该机构的自由度。 

操作要点：分小组进行观察、测绘。
主要仪器设备：

   （1）各种机器实物和机构模型。

   （2）钢板尺、内外卡钳等测量工具（根据需要选用）。

   （3）铅笔、三角板、圆规、橡皮、草稿纸（学生自备）。

实验三：齿轮范成原理实验           （2学时）
基本要求
（1）了解用范成法切制渐开线齿轮的过程。

    （2）进一步了解渐开线标准齿轮产生根切的原因和变位齿轮的概念。

    （3）分析比较标准齿轮和变位齿轮在几何形状和几何尺寸等方面的异同点。

主要内容：
（1） 切制标准齿轮。

（2） 切制正变位齿轮。

（3） 切制负变位齿轮。

（4） 对标准齿轮和变位齿轮进行分析和比较。

操作要点：如果标准齿条刀的中线与轮坯分度圆相切并作纯滚动，将切制出标准渐开线齿轮。如果在刀具上用与中线平行且相距为
[image: image14.wmf]xm

的某条直线与轮坯分度圆相切并作纯滚动，则切制出变位齿轮。
    主要仪器设备：
（1） 齿轮范成仪一台。

（2） 直径250mm白纸一张。
（3） 普通测量尺及圆规、铅笔、量角器（学生自备）。

实验四：机构运动方案创新设计                 （2学时）
基本要求：

 1. 培养学生对机械系统运动方案的整体认识，加强学生的工程实践背景的训练，拓宽学生的知识面，培养学生的创新意识、综合设计及工程实践动手能力。

2. 通过机构的拼接，在培养工程实践动手能力的同时，可以发现一些基本机构及机械设计中的典型问题，通过解决问题，可以对运动方案设计中的一些基本知识点融会贯通，对机构系统的运动特性有一个更全面、更深入的理解。

3. 加深学生对机构组成原理的认识，进一步掌握机构运动方案构型的各种创新设计方法。
   主要内容：

   自选一个机构进行拼装，画出所拼机构的机构运动简图，并简要说明其结构特点和工作原理及使用场合
主要仪器设备：

   （1）创新组合模型。

   （2）扳手、木锤等。

实验五：典型机构及机构系统分析            （1学时）
基本要求：

   （1）了解典型机构的工作原理及工作特点。

   （2）了解组合机构的组成原理。
主要内容：对1——2个典型机构的传动系统进行分析，绘制传动系统图。

操作要点：

    以学生观测为主，教师讲解为辅。

主要仪器设备：典型机床、典型的食品机械、典型的印刷机等。

实验六：工业机器人认知              （1学时） 

    基本要求：了解机器人的基本组成。了解编写机器人控制程序的基本过程和步骤。
主要内容：
（1）通过对TS501教学机器人的运行观测，分析机器人的基本组成。

（2）了解机器人的基本动作。 

操作要点：  

以学生观测为主，教师讲解为辅。
主要仪器设备：TS501教学机器人
四、学时分配
实验学时分配表
	序

号
	实验项目（或内容）名称
	实
验
学
时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验
证
性
	设
计
性
	综
合
性
	其
它


	
	

	1
	常用机构现场教学
	2
	√
	
	
	
	15
	

	2
	机构运动简图绘制  
	2
	√
	
	
	
	2
	

	3
	齿轮范成实验
	(2)
	
	
	√
	
	1
	

	4
	机构运动方案创新设计
	2
	
	√
	
	
	4
	

	5
	典型机构及机构系统的分析
	2
	
	
	√
	
	15
	

	6
	工业机器人认识与实践
	1
	
	
	√
	
	15
	

	小计
	10
	4
	2
	4
	
	


五、教学方法与教学要求
   实验采用分组实验、演示实验及认知实验几种类型。以学生观测、动手为主，教师讲解为辅。
六、课程考核方法
（1）实验完毕，对于分小组完成的实验必须完成实验报告。

（2）实验成绩占该课程总评成绩的10%。

七、实验教材与参考资料
   实验教材：

机械设计基础教研室编.机械原理实验指导书（本校出版）

   参考文献：

陈亚琴、孟梓琴主编.机械设计基础实验教程。北京：北京理工大学出版社，2003
执笔人：王继焕       
二○○五年三月
《机械振动学实验》教学大纲
一、课程基本信息
课程编码：03130407

课程名称：机械振动学               

课程英文名称：Theory of Vibration with Applications

课程所属单位：机械工程系机械设计制造及其自动化教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化

课程类型：必修课，双语教学课（不单独设课）
先修课程：理论力学、材料力学、高等数学及线性代数、积分变换、机械原理。

学分：3       学时：48 （实验学时：8）           应开试验项目个数：4        

二、课程性质和目的： 

本课程是机械设计制造及其自动化专业的一门重要学科基础课程，主要研究机械系统及工程实际中普遍存在的振动的机理、建模、分析和控制。旨在帮助学生掌握线性振动的基础理论、建模技能和分析计算方法，并培养对工程与机械系统进行振动分析与控制设计、解决工程中有关振动问题的能力。

本课程重点阐述振动的基本理论与分析方法，并结合工程实际说明其应用前景。通过对振动现象的本质上的理解和分析，达到高层次的抽象，能够掌握和运用若干典型的方法对问题进行正确的求解。

三、课程内容与要求：

实验一：单自由度系统自由衰减振动及固有频率、阻尼比的测定                 2学时

基本要求：通过对简支梁、悬臂梁等常见构件的振动测试，使学生了解机械构件的振动测试原理，掌握基本基本机械结构的固有频率、阻尼比的测定方法。

主要内容：自选基本振动系统，理解其系统构造，分别在不同的初始条件下观测试验结果并分析出振动基本参数，与理论计算对比分析，并对试验进行总结。

操作要点：见《机械振动学实验指导书》

主要仪器设备：ZJY-601型振动教学实验系统（东方振动研究所）。
实验二：单自由度系统强迫振动的幅频特性、固有频率及阻尼比的测定            2学时

基本要求：通过对简支梁、悬臂梁等常见构件的强迫振动测试，使学生了解机械构件的强迫振动测试与故障检测原理，学会对机械构件进行振动幅频特性分析。 

主要内容：自选基本振动系统，理解其系统构造，分别在不同的激励频率及幅值条件下观测试验结果并分析出振动基本参数，与理论计算对比分析，并对试验进行总结。

操作要点：见《机械振动学实验指导书》

主要仪器设备：ZJY-601型振动教学实验系统（东方振动研究所）。
实验三： MATLAB单自由度自由振动仿真                                     2学时

基本要求：学习计算机振动仿真软件MATLAB的使用，并利用软件工具对简单的常见机械结构进行单自由度振动仿真，并进行分析。

试验内容：根据工程物理实际，在MATLAB软件平台上建立单自由度自由振动分析仿真模型，设计仿真程序，输出结果并进行分析。

操作要点：见《机械振动学实验指导书》

主要仪器设备：硬件——计算机；软件——MATlab平台系统。

实验四：单自由度振动系统的SIMULINK仿真                                  2学时

基本要求：学习SIMULINK仿真工具的使用，利用SIMULINK工具箱搭建机械振动的仿真框图，并实时观测和分析仿真结果。

试验内容：根据工程物理实际，在MATLAB/SIMULINK软件平台上建立单自由度强迫振动分析仿真模型，设计仿真方框图，输出结果并进行分析。

操作要点：见《机械振动学实验指导书》

主要仪器设备：硬件——计算机；软件——MATlab/SIMULINK平台系统。
四、学时分配
实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	MATLAB单自由度自由振动仿真
	2
	
	√
	
	
	1
	上机

	2
	单自由度振动系统的SIMULINK仿真
	2
	
	√
	
	
	
	上机

	3
	单自由度系统自由衰减振动及固有频率、阻尼比的测定
	2
	
	
	√
	
	6
	试验

	4
	单自由度系统强迫振动的幅频特性、固有频率及阻尼比的测定
	2
	
	
	√
	
	6
	试验

	小计
	8
	
	 2
	 2
	
	
	


五、教学方法与教学要求：
本课程实验分计算机振动仿真与振动测试仪的振动测试两部分。计算机仿真要求学生课外自学或实验教师另外安排时间讲解MATLAB的基本使用方法与M语言编程等基础知识；振动测试要求学生提前熟悉ZJY-601型振动教学实验系统，了解DASP测试分析软件的基本操作规范和步骤。

本课程实验具体的实验操作步骤，在自编的《机械振动学实验指导书》里有详细的说明，并要求每位学生在做完实验后，完成相应的试验报告，每个实验一份。

计算机振动仿真实验每组安排一个班级（约30人），振动测试实验根据现有实验设备台套数，每台套安排2人实验，多台套同时进行。两实验项目都可以有多种选做实验，具体实验项目见《机械振动学实验指导书》。
六、课程考核办法：

实验成绩以实验操作过程和学生书写的实验报告为依据，采用10分制。

课程考试形式为考查（开卷），全英文试题和全英文答卷。

期末考试成绩占60％，平时成绩占30％，实验成绩10％。
七、实验教材与参考资料：

1. 课程教材：
Thomson W. T. and Dahleh M. D. Theory of Vibration with Applications. The 5th Edition, Prentice Hall, 1998. 

2. 实验教材：
自编《机械振动学实验指导书》

3. 参考书：
Inman D. J. Engineering Vibration. The 2nd Editon, Prentice Hall, 2001.
Andrew D. Dimarogonas. Vibration Engineering. West Publishing CO. 1976.
方同,薛璞.振动理论及应用. 西北工业大学出版社，1998
执笔人：张永林                   

二○○五年三月                   
《运输包装实验》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140313  
课程名称：运输包装  
课程英文名称：Transportation Package                     

课程所属单位：机械系包装工程教研室

课程面向专业：包装工程     

课程类型：必修课（不单独设课） 

先修课程：高等数学、理论力学、积分变换、线性代数、概率论、包装材料学  

学分：2       总学时：40   (实验学时：6  上机学时：4)      应开实验项目个数：5

二、课程性质与目的
运输包装是包装工程专业的一门专业课。

通过对这门课的学习，使学生全面掌握运输包装的基本理论、设计方法和实验技能，具有独立设计一个产品运输包装系统的综合工程能力。

三、实验课程教学内容与要求

实验一:基于Runge-Kutta算法脉冲激励下振动系统响应的数值仿真
1、基本要求

了解Matlab的编辑界面；掌握Runge-Kutta算法的Matlab编程；熟悉不同脉冲激励下4阶Runge-Kutta算法Matlab函数的应用；熟悉脉冲作用时间不同对最大位移响应的影响。

2、主要内容

（1）振动系统
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（2）矩形脉冲时：      
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     后峰锯齿形脉冲时：
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其中to为脉冲作用时间；Fo为脉冲冲量的最大值。
（3）利用Runge-Kutta算法，分别编写求矩形脉冲和后峰锯齿形脉冲的位移响应及最大位移值。

3、操作要点

（1）矩形脉冲

①启动Matlab软件；

②编写矩形脉冲函数程序

③编写求解矩形脉冲Runge-Kutta的主程序

（2）后前峰锯齿形脉冲

①启动Matlab软件；

②编写后前峰锯齿形脉冲函数程序

③编写求解后前峰锯齿形脉冲Runge-Kutta的主程序

4、主要仪器设备

微机及Matlab软件
实验二:基于Newmark算法跌落冲击易损件动态响应的数值仿真实验

1、基本要求

掌握多自由度振动系统Newmark数值求解的算法；掌握Newmark算法的Matlab编程；通过数值仿真，了解刚度比、质量比对易损件加速度幅度的影响。
2、主要内容

（1）建立2自由度跌落包装件力学模型 

（2）建立2自由度跌落包装件微分方程组
（3）基于Newmark算法求解以上微分方程组。

3、操作要点

①启动Matlab软件；

②编写微分方程组求解的Newmark算法的函数程序

③编写求解2自由度跌落包装件微分方程组的主程序
4、主要仪器设备

微机及Matlab软件
实验三：产品破损边界曲线的测定

1、基本要求

了解引起产品破损的原因；掌握产品脆值测定的方法及冲击试验机的使用；加深对产品脆值意义的认识；掌握产品的破损边界曲线绘制。
2、主要内容

（1）模拟流通环境条件（即根据流通环境的不同确定冲击脉冲波形）；

（2）记录产品破损时加速度值，此即为产品破损的临界加速度值；

（3）记录产品破损时速度变化量，此即为产品破损的临界速度。

3、操作要点

（1）先按确定的设计跌落高度作为初次跌落高度（应避免第一次跌落试样即破损）

（2）逐次调节冲击参数以提高冲击强度（加速度），直到某一次产品发生破损为止，记下此时加速度值；

（3）取另一相同试样，以略低于设计跌落高度（通常低5-10cm）作为初始高度进行跌落，随着跌落高度逐次增加，速度变化量也不断增加，直到某一次产品发生破损为止，记下此时速度变化量。

4、主要仪器设备
主要仪器设备：冲击试验机

试样：玻璃瓶（每组2个）

实验四：缓冲材料静态缓冲系数曲线测定

1、基本要求

通过静态压缩实验了解微机控制电子万能试验机的使用方法；掌握基于缓冲系数定义的静态缓冲系数曲线的测定方法；了解缓冲材料的缓冲性能,作出缓冲系数－最大应力（C－σm）, 缓冲系数－应变（C－ε）, 缓冲系数－变形能（C-E）曲线；掌握影响缓冲材料的静态缓冲系数曲线的因素（预处理、变形速度）。

2、主要内容

（1）测量泡沫塑料在下列三种情况下的应变与应力的关系：

①无预处理，2mm/min

②有预处理，2mm/min

③有预处理，10mm/min

（2）基于缓冲系数的定义绘制缓冲系数-最大静应力曲线、缓冲系数-应变曲线、缓冲系数-单位应变能曲线。

3、操作要点

（1）测量并记录应变及其增量；

（2）测量并记录与应变相应的应力及其增量。

4、主要仪器设备

主要仪器设备：自制泡沫塑料取样机、材料万能试验机；

试样：泡沫塑料

实验五：空饮料瓶缓冲包装结构设计（综合、设计性实验）

1、基本要求

通过某一产品的缓冲包装设计使学生全面掌握缓冲包装设计的方法；掌握缓冲包装设计中缓冲材料的静态缓冲系数曲线的使用；了解产品的脆值是具有方向性的；掌握冲击试验机、跌落试验机的使用；了解不同产品外形其缓冲结构的设计

2、主要内容

设计一个空饮料瓶缓冲结构使空饮料瓶（底朝下）从80cm高度自由跌落至地面（水泥地）不破损。
3、操作要点

（1）测定空饮料瓶底朝下时的脆值；
（2）选择一种缓冲材料，利用该材料的缓冲曲线，设计缓冲衬垫的厚度及结构；
（3）制作衬垫的包装结构；

（4）跌落冲击试验
4、主要仪器设备
试验设备：

（1）微机控制电子万能试验机WDW-300D
（2）冲击试验机

（3）跌落试验机

工具（材料）:

（1）自制切割泡沫塑料机（制作泡沫结构形状用）
（2）钢板尺
（2）瓦楞纸板或纸板（制作包装箱用）

（3）胶布

试样:

（1）泡沫塑料

（2）空饮料瓶
四、学时分配
实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	基于Runge-Kutta算法脉冲激励下振动系统响应的数值仿真
	2
	
	
	
	2
	30
	上机

	2
	基于Newmark算法跌落冲击易损件动态响应的数值仿真实验
	2
	
	
	
	2
	30
	上机

	3
	产品破损边界曲线的测定
	2
	2
	
	
	
	5
	

	4
	缓冲材料静态缓冲系数曲线测定
	2
	
	2
	
	
	5
	

	5
	玻璃瓶（饮料瓶）缓冲包装结构设计
	2
	
	
	2
	
	5
	

	小计
	10
	
	
	2
	4
	
	


五、教学方法与教学要求
1、上机实验前应在课堂上讲解Runge-Kutta算法、Newmark算法和Matlab的编程并要求学生预先编好程序；每个教师指导一个自然班；

2、实验三、实验四的主要内容在课堂上讲解，每组人数不宜超过5人；

3、实验五是实验三、实验四内容的综合，并增加了缓冲衬垫尺寸、结构设计以及跌落试验。在指导过程中，教师重点应放在缓冲衬垫尺寸与结构设计上；

4、在冲击试验过程中，由于危险性较大，应由专人负责，每组人数不宜超过5人；

5、学生做实验前必须预习《运输包装》实验指导书。

六、课程考核办法

    本课程为考查课，实验内容与上机内容占总评成绩的30%
七、实验教材与主要参考书

实验教材：《运输包装》实验指导书 自编

主要参考书：

1. 彭国勋等编. 缓冲包装动力学. 长沙:湖南大学出版社，1989年10月第1版

2. 王瑞东编. 包装动力学与结构设计. 重庆:重庆大学出版社，1993年11月第1版

执笔人：徐伟民   

二○○五年三月

《CAD/CAM实验》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140314                    

课程名称：CAD/CAM

课程英文名称：Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing
课程所属单位：机械工程系机械设计制造及其自动化教研室

课程面向专业：机械设计制造及其自动化、包装工程、过程装备与控制工程

课程类型：选修课

先修课程：计算机原理、C语言、机械制图、计算机辅助绘图、机械设计、机械原理等

学分：2             学时：40（上机学时10）           应开实验项目个数：5

二、课程的性质与目的

计算机辅助设计与制造是一种利用计算机强大的图形处理能力和数值计算能力，辅助工程技术人员进行工程或产品的设计、分析、加工工艺规划及制造，以达到理想的目的并取得创新成果的一种技木。

机械类设计与制造人员掌握这门技术不仅可以提高设计效率，更重要的还可在概念设计、详细设计的过程中保证结构的合理性、正确性和创新性，掌握现代机械设备加工制作理念与方法。
本课程从计算机辅助设计与制造的基本原理着手，针对机械设计与制造的特点，采用互动式教学理念，传授其基本原理与使用技法，让学生在操作实验中，感悟其真谛，领会其实质。
三、课程教学内容与要求

实验一：Pro/E简单零件建模                     （2学时）

基本要求:熟悉Pro/E三维建模软件的主要界面、视图选择、绘图环境设置、草图绘制等，独立完成至少一个简单机械零件的三维建模。

主要内容：完成Pro/E的界面熟悉，视图选择，绘图环境设置，草图绘制等基本训练之后，按实验指导书要求，选择一个简单机械零件，进行三维实体建模。

操作要点：见《CAD/CAM实验指导书》。

主要仪器设备：PC机及Pro/E软件。

实验二：Pro/E复杂零件建模                     （2学时）

基本要求:在实验一的基础上，每位学生独立完成一个复杂机械零件三维建模。

主要内容：进行拉伸、旋转等三维实体编辑操作，建立机械零件的基本三维轮廓模型。再进行特征编辑等操作，根据实验指导书，构建一相对复杂的三维模型，并对零件的细部结构进行编辑修改，完成复杂机械零件模型的建模。

操作要点：见《CAD/CAM实验指导书》。

主要仪器设备：PC机及Pro/E软件。

实验三：Pro/E实体装配与工程图生成                     （2学时）

基本要求: 本实验训练学生的实体装配能力，要求学生提前对机械设计的装配工艺进行熟悉，并进一步了解设计、加工工艺。

主要内容：熟悉Pro/E的装配模块与工程图模块。根据实验指导书要求，利用已建立的零件模型，对机械设备进行虚拟装配，并利用Pro/E工程图模块生成工程图，标注尺寸、加工工艺参数及技术要求，并调试打印图纸。

操作要点：见《CAD/CAM实验指导书》。

主要仪器设备：PC机及Pro/E软件。

实验四：CAD二次开发                                  （2学时）

基本要求:要求学生具有一定的VB、C语言编程基础，并熟悉Pro/E、AutoCAD等软件的操作，通过本实验，初步学习CAD的二次开发技术。

主要内容：利用AutoCAD的LISP语言和VBA开发工具，对AutoCAD进行二次开发，主要开发一些国标化的图库和常用绘图操作，使AutoCAD更适于我国机械设计标准和绘图习惯；或利用VB、C语言对Pro/E进行二次开发，开发一些专用的零件库。

操作要点：见《CAD/CAM实验指导书》。

主要仪器设备：PC机与Pro/E、AutoCAD、VB等软件。

实验五：计算机辅助工艺                             （2学时）

基本要求:计算机辅助工艺规划是计算机辅助制造的重要部分，要求学生熟悉机械制造的基本流程与工艺，根据实际加工设备制定加工、装配工艺。

主要内容：利用CAPP软件，制定简单常见零件的加工工艺，并生成工艺卡片和工艺流程图。

操作要点：见《CAD/CAM实验指导书》。

主要仪器设备：PC机及计算机辅助工艺设计软件。

四、学时分配
实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验

学

时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

他
	
	

	1
	Pro/E简单零件建模
	2
	
	√
	
	
	30
	

	2
	Pro/E复杂零件建模
	2
	
	√
	
	
	30
	

	3
	Pro/E实体装配与工程图生成
	2
	
	
	√
	
	30
	

	4
	CAD二次开发
	2
	
	√
	
	
	30
	

	5
	计算机辅助工艺
	2
	
	
	√
	
	30
	

	小计
	10
	
	6
	4
	
	
	


五、教学方法与教学要求
本课程实验主要以学生自己动手操作计算机软件和编程为主，所以要求学生在实验之前，要预先进行一些软件的基本操作熟悉及编程语言学习。实验时每人操作一台已安装有相应软件的电脑，独立完成实验指导书要求的内容。实验结束后，每人按提供的格式要求，撰写一篇实验报告。

配套的实验指导书将提供多个实验项目，供学生自己选择，也可为设计操作快的同学进行多个实验提供参考。

六、课程考核办法

3. 考试：60％

4. 平时：20％

5. 实验：20％（实验成绩主要由实验操作过程与实验报告的撰写确定）

七、教材与主要参考书

1. 实验教材：

自编《CAD/CAM实验指导书》

2. 课程教材：

仲梁维，张国全编. 计算机辅助设计与制造.北京大学出版社.2006年
3. 参考书：

姚英学，蔡颖编. 计算机辅助设计与制造.高等教育出版社高等理工出版中心.2004年

刘极峰编. 计算机辅助设计与制造. 高等教育出版社高等理工出版中心.2004年

袁泽虎编. 计算机辅助设计与制造. 中国水利水电出版社.2004年

何薇. 计算机图形技术与CAD. 清华大学出版社.2001年
  执笔人： 胡志刚                        

二○○六年三月                       
《优化设计理论实验》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03140322   

课程名称：优化设计理论  

课程英文名称：Optimum Design Theory

课程所属单位：机械系包装工程教研室

课程面向专业：包装工程、机械设计制造及自动化     

课程类型：选修课（不单独设课）

先修课程：高等数学、线性代数、机械原理、机械设计、计算机语言

学分：1.5           总学时：30   (上机学时：8)   应开实验项目个数：4
二、课程性质与目的
优化设计是包装工程、机械设计制造及自动化专业的一门拓宽设计方法的选修课。

通过该课程的学习，使学生掌握常用的优化方法，能解决工程设计、生产管理等的优化问题。
三、实验课程教学内容与要求
实验一： 线性规划应用案例的求解
1、基本要求

通过一个农业生产计划优化安排的实例求解，培养学生解决实际线性规划问题的初步能力；熟悉线性规划的建模过程；掌握Matlab优化工具箱中线性规划函数的调用。

2、上机主要内容

某村计划在100公顷的土地上种植a、b、c三种农作物。可以提供的劳力、粪肥和化肥等资源的数量，种植每公顷农作物所需这三种资源的数量，以及能够获得的利润如表所示。

种植投入产出表

	
	用  工
	粪肥（吨）
	化肥（千克）
	利润（元）

	a
	450
	35
	350
	1500

	b
	600
	25
	400
	1200

	c
	900
	30
	300
	1800

	可提供资源
	63000
	3300
	33000
	


其中一个劳动力干一天为1个工。现在要求为该村制定一个农作物的种植计划，确定每种农作物的种植面积，使得总利润最大。

3、操作要点

（1）建立线性规划的数学模型

（2）利用Matlab优化工具箱解线性规划linprog函数。Linprog函数调用格式如下：

[x,fval]=linprog(C,A,B) 

其中，x为最优解，fval为最优值。

(3) 输入自编Matlab的源程序及调试

(4) 运行该程序，在命令窗记录下x和fval的值

4、主要仪器设备

微机及Matlab软件

上机实验二：一维寻优法（0.618法）程序设计

1、基本要求

通过一维寻优黄金分割法的程序设计，培养学生计算机的应用能力，并为今后无约束优化方法的学习和编程，奠定基础；掌握确定寻优区间的进退法；掌握缩小寻优区间的黄金分割法。

2、主要内容

（1）试据一个二维优化问题：
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在给定初始点
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和给定寻优方向
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下，求该方向极小点和极小值；

（2）按进退法计算程序框图，试用Matlab编写确定寻优区间[a，b]程序；

（3）按0.618法计算程序框图编写Matlab的程序。

3、操作要点

（1）启动Matlab；

（2）建立名为fun的目标函数；

（3）另建立名为main的主程序，并录入进退法和0.618法的程序；

（4）运行、调试程序并在命令窗下记录极小点和极小值；

（5）改变寻优方向
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，试运行程序，求得该方向上的极小点和极小值

4、主要仪器设备

微机及Matlab软件

上机实验三：无约束优化方法（梯度法）程序设计

1、基本要求

通过无约束优化方法（梯度法）的程序设计，为今后的约束优化方法的学习和编程奠定基础；掌握迭代公式Xk+1=Xk+α*dk中搜索方向dk的不同形成不同的无约束优化方法；通过梯度法中一维寻优0.618法的调用，进一步培养学生的编程（子程序或函数）能力。

2、主要内容

试据一个二维无约束优化问题：
[image: image26.wmf]2
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完成最速下降法（负梯度法）的编程、调试。

3、操作要点

（1）启动Matlab；

（2）建立名为fun的目标函数；

（3）建立名为grad的梯度函数；

（4）建立名为golden的0.618函数；

(5) 另建立名为grad_method的主程序和调试；

4、主要仪器设备

微机及Matlab软件

上机实验四：基于Matlab一个机构优化设计实例的求解

1、基本要求

通过一个机构优化设计的实例，使学生全面掌握优化设计的数学建模过程，同时了解建模过程需用到有关知识；掌握Matlab优化工具箱有约束非线性规划constr函数的调用；了解参数向量options中主要参数的含义，如options(8)，options(13)。

2、主要内容

要求设计一曲柄摇杆机构，当曲柄由
[image: image27.wmf]0
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转到
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+90°时，摇杆的输出角实现如下给定的函数关系：
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式中
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和
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分别为对应于摇杆在右极限位置时曲柄和摇杆的位置角，它们是机架杆l4为原线逆时针度量的角度，见图1。题目还要求在该区间的运动过程中的最小传动角不得小于45°，即：
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图 1

3、操作要点

（1）对于该机构设计问题，可取以机构输出角的平方偏差最小为目标函数，则它的表达形式可写成：
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式中
[image: image34.wmf]i
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为期望输出角，
[image: image35.wmf]si
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为机构实际输出角。

（2）确定约束函数。约束条件有两方面：其一是保证四杆机构满足曲柄存在的条件；其二是传递运动过程中的最小传动角大于45°。

（3）使用Matlab优化工具箱有约束非线性规划constr函数求解该问题。

4、主要仪器设备

微机及Matlab软件

四、学时分配
实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	线性规划应用案例的求解
	2
	
	2
	
	
	30
	上机

	2
	一维寻优法（0.618法）程序设计
	2
	
	2
	
	
	30
	上机

	3
	无约束优化方法（梯度法）程序设计
	2
	
	2
	
	
	30
	上机

	4
	基于Matlab一个机构优化设计实例的求解
	2
	
	2
	
	
	30
	上机

	小计
	8
	
	8
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求
1、上机实验前应在课堂上讲解编程并要求学生预先编好程序；每个教师指导一个自然班；

2、本课程安排四次上机练习，其目的是：一是通过编程理解优化算法的迭代过程；二是利用Matlab优化工具箱解决工程实际优化问题的能力；

3、本课程安排工程优化设计实例讨论课，其目的是培养学生解决实际问题的能力；

六、课程考核办法

    本课程为考查课，上机内容占总评成绩的30%
七、实验教材与主要参考书

实验教材：《优化设计理论》上机实验指导书 自编

主要参考书：

1、贺贤贵等. 机构最优化设计. 北京：高等教育出版社. 1993年5月第一版

2、飞思科技产品研发中心. MATLAB 6.5辅助优化计算与设计.北京：电子工业出版社.2003年1月第一版
执笔人：徐伟民 

二○○五年三月

《人机工程学实验》教学大纲
一、课程基本信息

课程编号：03150426

课程名称：人机工程学

课程英文名称：Man-Machine Engineering
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计、机械设计制造及其自动化

课程类型：必修课、选修课

先修课程：

学  分：2.5           学时：40（实验学时：10）         应开实验项目个数：5
二、课程性质与目的
    本课程是工业设计专业的必修课程之一，亦可作为机械设计类专业学生的选修课程。通过本课程的学习，培养学生把人－机－环境系统作为一个统一的整体来研究，以创造最适合于人操作的工业产品、设备和作业环境，使人－机－环境系统相协调，从而获得系统的最高综合效率能为主要目标，同时，要体现以“人为核心“的设计价值观，为今后的人性化设计打下良好基础。

三、课程教学内容与要求

实验一：人体局部尺寸测量               （2学时）

基本要求：了解人体测量的基本方法，掌握常用人体尺寸测量工具的使用方法与技巧。能根据具体的测量对象和项目选择合理的仪器，设计正确的实验方法，完成实验实施、数据整理及结果分析。

主要内容：选择人体局部利用相应的仪器设备完成其尺寸的测量

操作要点：

1、了解并掌握各种测量仪器的特性及使用要点

2、掌握各人体局部尺寸的定义

3、正确设定测量的基准点

4、人体测量数据的统计

主要仪器设备：千分尺、内卡钳、外卡钳、普通直尺、钢片尺、身高坐高计、卧式身高坐高计
实验二：手指运动质量测试               （2学时）

基本要求：了解人体运动测量的基本方法，掌握常用测量工具的使用方法与技巧。能根据具体的测量对象和项目选择合理的仪器，设计正确的实验方法，完成实验实施、数据整理及结果分析。

主要内容：对手指的多项运动进行运动质量的评价

操作要点：

1、了解并掌握各种测量仪器的特性及使用要点

2、掌握运动质量的定义和衡量指标

3、对各项测量指标进行正确的测量

4、对测量数据进行正确的统计分析，并对手指的运动质量进行评价

主要仪器设备：双手调节器、动作稳定器、数字秒表、反应时测定仪、反应时运动时实验仪
实验三：坐姿肌电流测试               （2学时）

基本要求：了解人体生物测量的基本方法，掌握常用测量工具的使用方法与技巧。能根据具体的测量对象和项目选择合理的仪器，设计正确的实验方法，完成实验实施、数据整理及结果分析。

主要内容：对坐姿情况下，主要受力部位的肌肉紧张和疲劳程度进行测量

操作要点：

1、了解肌电生物测试仪的特性及使用方法

2、掌握肌肉紧张和疲劳程度的衡量指标

3、正确的使用肌电生物测试仪进行动态数据的测量

4、对测量数据进行正确的统计分析

主要仪器设备：肌电生物测试仪、身高坐高计

实验四：手握姿出力测定            （2学时）

基本要求：了解人体力学测量的基本方法，掌握常用测量工具的使用方法与技巧。能根据具体的测量对象和项目选择合理的仪器，设计正确的实验方法，完成实验实施、数据整理及结果分析。

主要内容：手部的握力测试

操作要点：

1、了解常用的生物力学测试仪器的特性及使用方法

2、把握手部与握姿相关的各种出力情况

3、正确的使用各种测试仪进行数据的测量

4、对测量数据进行正确的统计分析

主要仪器设备：电子握力计、数显扭矩扳手
实验五：作业姿势疲劳测定           （2学时）

基本要求：了解作业姿势质量测量与评价的基本方法，掌握常用测量工具的使用方法与技巧。能根据具体的测量对象和项目选择合理的仪器，设计正确的实验方法，完成实验实施、数据整理及结果分析。

主要内容：选择某种典型性的作业姿势进行疲劳的测定与评价
操作要点：

1、确定作业姿势的评价指标

2、正确使用肌电生物测试仪进行出力与疲劳的测试

3、对测量数据进行正确的统计分析

4、能根据实验结果指导正确的作业姿势设计
主要仪器设备：肌电生物测试仪、身高坐高计

4、 学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	人局部体尺寸测量
	2
	
	
	2
	
	6
	

	2
	手指运动质量测试
	2
	
	
	2
	
	6
	

	3
	坐姿肌电流测试
	2
	
	
	2
	
	6
	

	4
	手握姿出力测定
	2
	
	
	2
	
	6
	

	5
	作业姿势疲劳测定
	2
	
	
	2
	
	6
	

	小计
	10
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

实验采用分组的方法进行，小组的人数最好不超过6个。实验结合相关的研究课题进行，学生根据相应的课题提前完成实验的设计；实验课时，指导老师先进行相关仪器的操作示范和注意事项说明，提出实验报告的撰写规范和要求。
六、课程考核办法：

考核方式：考试

1、案例作业/实验:     20 分

2、课堂参与:          10分

3、考试:              70分

七、教材与主要参考书：

参考教材：

人机工程学．丁玉兰．北京：北京理工大学出版社，2000

主要参考书：

１．［日］浅居喜代治编著，刘高送译，现代人机工程学概论．北京，科学出版社，1992 

2．程景云，倪亦泉等．人机界面设计与开发工具．北京：电子工业出版社，1994

3．罗仕鉴，朱上上，孙守迁．人机界面设计．北京：机械工业出版社，2002

4．人类工效学杂志．合肥：人类工效学杂志社

5．赫葆源，张厚粲，陈舒永等．实验心理学．北京：北京大学出版社，1983
                               执笔人：王北海

                              二○○五年三月
《计算机辅助工业设计1实验》教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150328

课程名称：计算机辅助工业设计

课程英文名称：Computer Aided Industrail Design

课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课

先修课程：素描

学  分：3          学时：48（实践学时：24）            应开实验项目个数：5      

二、课程性质与目的
计算机平面设计软件和三维设计软件是工业设计的重要工具，本课程教授工业设计学生掌握几种常用的设计软件，使其在工作中具有基本的竞争能力。

《计算机辅助工业设计（1）》讲授二维设计软件，本课程采用理论教学和上机操作相结合，要求学生掌握软件的基础知识及使用。本课程选取应用广泛的平面软件Photoshop和CorelDRAW，培养学生运用Photoshop对位图进行设计和处理，运用CorelDRAW进行矢量图的设计，为进一步进行复杂产品设计及应用打下基础。

三、课程内容与要求
实验为上机，以2学时为单位，每次完成一个练习，主要设备为计算机，CorelDRAW和Photoshop软件。具体实验内容见学时分配表。
四、学时分配
实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	PS软件基础知识，绘图与修图工具，文字实验
	4
	
	
	√
	
	60
	

	2
	PS图层、通道、路径的使用实验
	4
	
	
	√
	
	60
	

	3
	PS滤镜综合使用实验
	2
	
	
	√
	
	60
	

	4
	CD封套、阴影、轮廓图、组合实验
	2
	
	
	√
	
	60
	

	5
	PS,CD软件的综合应用实验
	6
	
	
	√
	
	60
	

	小计
	24
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求
    教学环节包括课堂讲授和上机实验，课堂讲授应用多媒体教学，每次实验完成一个作业，实验时老师进行个别辅导。

六、课程考核方法：

1、案例作业/上机:     70 分

2、课堂参与:          30分
七、实验教材与参考资料
教材：

1．黄帅  Photoshop CS全方位学习     北京邮电大学出版社    2006年3月第1版
2．方晨   入门与提高CorelDRAW12中文版  上海科学普及出版社    2006年3月第1版
参考书：

1. 应勤 朱印宏   Photoshop CS2入门与提高     清华大学出版社    2006年4月第1版

2. 朱仁成、朱艺  Photoshop CS中文版三维技法与造型设计  电子工业出版社  2005年9月第2版

3. 方晨   CorelDRAW12中文版教程      上海科学普及出版社    2006年3月第1版

4. 陈柏润等编    中文CorelDRAW12进阶与突破     宇航出版社      2006年5月第1版

执笔人：陈亮 

二○○五年三月 
《计算机辅助工业设计2实验》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03150329
课程名称：计算机辅助工业设计2

课程英文名称 Computer Aided Industrail Design 

课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计
课程类型：必修课 

先修课程：

学分： 3            学时：48（实践学时：24）     应开实验项目个数：5      

二、课程性质与目的
计算机平面设计软件和三维设计软件是工业设计的重要工具，本课程教授工业设计学生掌握几种常用的设计软件，使其在工作中具有基本的竞争能力。

《计算机辅助工业设计（2）》讲授三维设计软件，选取应用广泛的3DSMAX和Pro/Engineer，培养学生能运用3DSMAX绘制和设计三维效果图，设计三维场景，能掌握应用Pro/E进行三维参数化设计的基本方法，为进一步进行复杂产品设计及模具设计与制造应用打下基础。
三、课程内容与要求
    实验为上机，以2学时为单位，每次完成一个练习，主要设备为计算机，3DSMAX、Pro/E软件。具体实验内容见学时分配表。
四、学时分配
实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	3DMAX软件及物体对象基本操作实验
	4
	
	
	√
	
	60
	

	3
	三维形体制作及修改实验
	6
	
	
	√
	
	60
	

	4
	3DMAX综合设计实验
	8
	
	
	√
	
	60
	

	5
	AUTOCAD基本操作实验
	2
	
	
	√
	
	60
	

	6
	AUTOCAD二维制图实验
	4
	
	
	√
	
	60
	

	小计
	24
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求
    教学环节包括课堂讲授和上机实验，课堂讲授应用多媒体教学，每次实验完成一个作业，实验时老师进行个别辅导。

六、课程考核方法：

1、案例作业/上机:     70 分

2、课堂参与:          30分
七、实验教材与参考资料
教材

1. 甘登岱等编    3ds max6教程              电子工业出版社    2005年3月第1版

2. 张永茂        AUTOCAD2004实用教程     国防工业出版社   2006年3月第1版
参考书

1. 王嫱著        3DS MAX宁静艺术         电子工业出版社    2005年8月第1版

2. 刘正旭        3DS MAX 6  质感传奇      中国电力出版社    2005年2月第1版

3. 李伟          AUTOCAD2004直通车      清华大学出版社    2005年2月第1版

执笔人：  陈亮  

二○○五年三月
《工程材料及机械制造基础实验》教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：031210102

课程名称：工程材料及机械制造基础
课程英文名称：Engineering Materials and Manufacturing Foundation for Machinery
课程所属单位：机械工程系工训中心教研室

课程面向专业：械设计制造及其自动化、包装工程和过程装备与控制工程本科专业
课程类型：必修课（）

先修课程：机械制图、理论力学、材料力学、机械原理、机械设计和金工实习等课程
学  分：4            总学时：64（实验学时：8）   应开实验项目个数：4
二、课程性质与目的
本课程是一门介绍材料有关理论及分析方法和研究材料制造工艺方法的综合性技术科学；通过系统学习，掌握材料组成（化学成分）—加工工艺—组织结构—力学性能四者之间的关系；熟悉常用工程材料的特性及应用；达到合理选材进行工程设计的目的。其相关实验的作用是使学生了解常用金属的组织结构和成型方法及特点，增加感性认识，为课堂教学奠定基础。具体要求如下：
1、培养学生初步掌握常用金属材料组织结构特征以及成型与控制原理实验的技能。
2、验证所学理论、巩固所学知识并加深理解。

3、对学生进行实验研究的基本技能的训练，培养学生独立分析问题和解决问题的能力。

通过实验教学，使学生掌握材料领域的一些实验研究手段和方法，把课本上的抽象的理论知识通过实验操作和观察具体化，从而帮助学生理解和加深课堂授课内容；同时锻炼学生的动手操作能力。
三、课程内容与要求
实验一：铁碳合金平衡组织观察与分析（2学时）

（1）基本要求：

1.金相显微镜使用
2.初步识别各种铁碳合金在平衡状态下的显微组织特征。
3.分析成分（含碳量）对铁碳合金显微组织的影响，从而加深理解成分、组织与性能之间的相互关系。
（2）主要内容：

1.认真观察各种材料的显微组织，识别各显微组织的特征。 

2.在显微镜下选择各种材料的显微组织的典型区域，并根据组织特征绘出其显微组织示意图。 

3.记录所观察的各种材料的牌号或名称、显微组织、放大倍数及侵蚀剂，并把显微组织示意图中组织组成物用箭头标出其名称。 

4.对指定钢样，根据显微组织中各组织所占面积，近似估算其平均含碳量及其钢号。 
（3）操作要点：

见实验指导书

（4）主要仪器：

1.金相显微镜 

2.金相图谱 

3.各种铁碳合金的金相显微试样 
实验二：钢的热处理（2学时）

（1） 基本要求：

1、了解碳钢普通热处理(退火、正火、淬火、回火)的操作方法。 

2、分析碳钢在热处理时含碳量、加热温度、冷却速度及回火温度等主要因素对碳钢热处理后组织与性能的影响。 

3、了解金属材料的硬度试验方法。  
（2） 主要内容：

1、学生分组，按组领取实验试样。 

2、将45钢试样加热到820～840℃，保温15分钟，然后分别进行空冷、油冷和水冷，其后，分别测定它们的硬度，并作好记录。 

3、将T10钢试样加热到770℃，保温15分钟后水冷，然后再分别放入200℃、400℃、600℃的电炉中回火30分钟。回火后的冷却，一般可用空冷。其后，分别测定回火后试样的硬度，并作好记录。 

4、将20钢、45钢、T8钢、T10钢分别按它们的正常淬火温度加热(20钢：900℃；45钢：840℃；T8钢：770℃；T10钢：770℃)，保温后取出在水中冷却，然后测定淬火后硬度，并作好记录。 

5.整理数据
（3） 操作要点：

见实验指导书

（4） 主要仪器：

1、实验用的箱式电阻加热炉(附测温控温装置)。 

2、洛氏硬度计。 

3、冷却剂：水；10号机油(使用温度约20℃)。 

4、实验试样：45钢3块(每组)；T10钢3块(每组)；20钢、45钢、T8钢、T10钢各1块(每组)。
实验三： 钢的热处理组织观察与分析

（1） 基本要求：

1.识别不平衡状态下铁碳合金的显微组织特征。 

2.分析不同热处理工艺对铁碳合金显微组织的影响，温度——组织——性能之间的相互关系。
（2） 主要内容：

见实验指导书

（3）操作要点：

见实验指导书

（4）主要仪器：

1.金相显微镜 

2.金相图谱 

3.各种热处理后的铁碳合金的金相显微试样 
实验四：不同焊接方法接头组织性能比较

（1）基本要求：

1. 了解闪光对焊机的基本结构、工作条件、工作原理及相关的工艺参数。

2. .通过对同种金属材料和异种金属材料（20钢、45钢和纯铜）的焊接母材和焊接头力学性能的测定，分析不同材料焊接接头的力学性能特点及焊接的工艺参数（电流和电压）对焊接的影响。
（2）主要内容：

1. 同种金属材料对焊；测定焊接前后的拉伸力学性能并进行比较；分析焊接工艺参数（电流和电压）对焊接的影响。

2. 异种金属材料对焊；测定焊接前后的拉伸力学性能并进行比较；分析焊接工艺参数（电流和电压）对焊接的影响。
（3）操作要点：

见实验指导书

（4）主要仪器：

UN1-100型闪光对焊机、液压式万能材料试验机、游标卡尺。
实验五：塑料注射成型工艺及分析

（1）基本要求：

1．了解注塑机的结构及工作原理

2．了解各工艺参数对注塑成型质量的影响

3．比较不同塑料成型工艺
（2）主要内容：

1. 按照实验指导书操作注塑机，调整参数，制作2个塑料产品

2. 分析参数变化对塑料产品质量的影响
（3）操作要点：

见实验指导书

（4）主要仪器：

1．实验仪器： F3880型注塑机。

2．实验材料    ABS树脂
四、学时分配            

 实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验

学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	铁碳合金平衡组织观察与分析
	2
	√
	
	
	
	2
	每批15人

	2
	钢的热处理
	2
	√
	
	
	
	8
	每批15人

	3
	钢的热处理组织观察与分析
	2
	√
	
	
	
	2
	每批15人

	4
	金属焊接性能实验(二选一)
	2
	
	
	√
	
	10
	每批10人

	5
	塑料注射成型工艺及分析(二选一)
	2
	
	
	√
	
	10
	每批10人

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	小计
	8
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求：

见实验指导书
六、课程考核方式： 

实验成绩按本人在实验中的表现，动手操作能力和实验报告的完成情况，按优秀、良好、中等、及格和不及格5个等级标准评定，由实验指导教师和任课教师共同评定给出。
七、实验教材与参考资料：

1． 陈仪先、王国顺《机械制造基础》中国水利水电出版社。2005年

2．  郑明新主编，《工程材料》，清华大学出版社；
3． 何庆复等主编，《机械工程材料及其选用》，中国铁道出版社
4． 邓文英, 金属工艺学(上下册)(第三版)
5． 郑晓等，金属工艺学实习教材
6． 张万昌，工程材料及机械制造基础
7． 司乃均等，热加工工艺基础。

执笔人：陈仪先    

二○○五年三月
《工业产品造型设计实践》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03150106-7
课程名称：工业产品造型设计 
课程英文名称 ：Product Design
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计 
课程类型： 必修课 
先修课程：设计素描、机械设计基础、人机工程学、计算机辅助工业设计

学分：6            学时：96（实践学时32）         应开实践项目个数：5个        
二、课程性质与目的
本课程是工业设计的专业课程，在此课程中，学生将结合以前所学的各门课程的知识，体验一个职业设计师的工作过程。

产品造型设计（1）将产品设计的程序与方法贯穿始终，令学生将产品设计的流程实际走一遍。训练学生能够针对设计流程中所遇到的问题，提出具有创意的解决方案，能以二维或三维的图形完整表达自己的设计构想，具备独立作业的能力，训练设计交流所必需的语言、图形、文字等方面的能力。

产品造型设计（2）主要通过讲授产品造型设计中形态设计的思维方式，形态设计中的基本原则，形态设计的方法，使学生了解目前产品主要成型的三种手段，以及不同材料成型的特点，掌握产品形态设计中，如何处理产品结构、人机关系，材料选择等的技能，通过一至两个典型的设计课题的实践，让学生把前面所学到的知识串联起来，使学生对产品形态设计有一个整体的概念。
三、课程内容与要求
产品造型设计（1）：

课题1. 拼板玩具设计。用木夹板或有机玻璃板作为基本材料，设计出具有契合功能的拼板游戏玩具，并用线锯机制作出来。要求交设计平面图和制作出的玩具模型。

课题2. 收音机形态设计。此课题要求按产品设计的一般程序进行，要求认真进行调查和收集有关资料，并根据形态定位的基本方法制作出“生活形态”、“生活心情”、“视觉主题”等看板，最后完成设计方案。要求交展板。

课题3. 产品语意设计

可选题目包括（a）具有生命感的抽象曲面形体设计，（b）电话听筒设计，（c）花瓶设计。

d) 具有生命感的抽象曲面形体设计，此课题主要着眼与对曲面形体的体验。通过自己动手制作一系列任意形态的曲面形体，以及在制作过程中不断对形体进行修改和调整，从得到目的曲面形体过程中，逐步加深对目的曲面形体的理解。在制作过程中，学习对目的曲面形体的正确表达，以及如何用不同的曲线、曲面形态语言来表达不同表情、不同神态、不同体量感等形式美感方面不同的目的曲面形体。还可以锻炼学生的形态创造能力、对形态的敏感等。

e) 电话听筒设计，用形态体现特定的语意，是产品语意表现的常见途径。产品设计的“可视性”原则当中，即要求通过外观形态可以让用户看出物品的关键差异。这个练习希望通过有明显特征的形态，使用户可以看出或体验出相对语意在形态上的具体差异。

f) 花瓶设计，设计师在设计产品时可能会忽视产品通过形态语意表示的含义希望通过本练习加深对形态语意暗示意方面内容的理解。
产品造型设计（2）：

课题1. 纸板物品（家具）设计。两人一组，对校园生活某些问题,找出设计问题,设计某种产品解决问题,并用瓦楞纸板制作出来. 要求将整个设计过程制作展板,结合实物,在课堂上展示,并交设计报告一份.目的:使学生掌握产品开发设计的基本流程与方法.

课题2. 太阳能玩具车设计. 设计并制作一架太阳能模型车. 在设计完成后进行比赛, 最快完成50米的太阳能模型车为胜出。目的：通过过设计太阳能汽车系统，训练及测试同学分析问题的能力、创意及解决问题的能力、对系统以及控制的概念的了解及模型制作能力等，同时加强同学的环保意识。
四、学时分配
实践学时分配表
	序号
	实践项目（或内容）名称
	实

践
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	拼板玩具设计
	4
	
	
	
	
	1
	第6学期，产品造型设计（1）

	2
	收音机形态设计
	6
	
	
	
	
	
	

	3
	产品语意设计
	6
	
	
	
	
	
	

	4
	纸板物品（家具）设计
	6
	
	
	
	
	2
	第7学期，产品造型设计（2）

	5
	太阳能玩具车设计
	10
	
	
	
	
	1
	

	小计
	32
	
	
	3
	
	
	


五、教学方法与教学要求
实践环节主要有方案的讨论、设计草图、产品效果图、展板制作、模型制作、设计展示等。各个环节要求在老师的指导下按阶段完成，每一阶段要有相应的成果。
六、课程考核办法：

1、案例作业/实践: 80 分

2、平时成绩: 20分
七、实验教材与主要参考书：

1. 高敏,张成忠．工业设计工程基础Ⅱ－创意机构与控制基础．北京:高等教育出版社,2004.7

2. （美）卡尔.Ｔ.尤里奇，斯蒂芬.Ｄ.埃平格． 产品设计与开发．大连：东北财经大学出版社，2001

3. 杨正．工业产品造型设计．武汉：武汉大学出版社，2003
4. 靳桂芳．机动玩具设计原理与实例．北京：化学工业出版社，2005

5. 刘国余. 产品形态创意与表达. 上海:上海人民美术出版社, 2004 

6. （美）唐纳德.Ａ.诺曼. 设计心理学 . 北京:中信出版社，2004
7. 张凌浩．产品的语意．北京：中国建筑工业出版社   2005
8. 徐 迅. 造型设计图集. 四川科学技术出版社,  1986 

9. 王宝臣. 工业品造型设计. 天津:天津科学技术出版社, 1982 

10. 陈仲琛. 工业造型设计基础教程.  辽宁美术出版社, 2000 

11. 王明旨. 产品设计 .  北京:中国美术学院出版社, 1999 

12. 吴 翔. 产品系统设计 . 北京: 中国轻工业出版社, 2000 
执笔人：杨宁斌

二○○五年三月
《模型制作实践》教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150114

课程名称：模型制作

课程英文名称：Products Model Making
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：选修课

先修课程：产品造型材料与工艺

学  分：2              学时：40（实践学时：24）           应开实践项目个数：4 

二、课程性质与目的
本课程为专业设计表达基础课，本课程的学习是培养学生所应具备的素质能力(艺术设计的技术及工艺知识)和行动能力(开发设计产品应具备动脑和动手的表达能力)．培养学生善于解决功能、形体、色彩、质感等技术处理与艺术创造的有机结合。培养学生在实践操作中把握空间与体量的评价：宜人性与安全性的评价，有关文化和审美的评价，加权系数的评价等知识。
三、课程内容与要求
实践一：（油）泥、石膏模型制作               （4学时）

基本要求：了解（油）泥、石膏材料的基本性能，掌握常用的成型工艺及技巧，掌握常用加工工具的使用方法。

主要内容：用（油）泥或石膏材料准确表现一创意产品形态

操作要点：

1、（油）泥材料、石膏材料的调配

2、石膏模型的翻制

3、表面加工技巧

主要仪器设备：工作台、金属L型角尺、划线规、三角板、圆规、分规、刮泥刀、泥塑刀、裁纸刀、透明塑胶带、铲刀、油漆刷、水桶、脸盆

实践二：ABS工程塑料模型、玻璃钢模型制作  （8学时）

基本要求：了解ABS工程塑料、玻璃钢材料的基本性能，掌握常用的成型工艺及技巧，掌握常用加工工具的使用方法。

主要内容：用ABS工程塑料或玻璃钢材料准确表现一创意产品形态

操作要点：

1、玻璃钢材料的调配

2、曲面形态的成型

3、表面处理技巧

主要仪器设备：工作台、金属L型角尺、划线规、三角板、圆规、分规、裁纸刀、透明塑胶带、油漆刷、水桶、曲线锯、电钻、砂轮机、剪刀、锉、卡钳

实践三：纸制模型制作或发泡塑料模型的制作  （6学时）

基本要求：了解纸、发泡塑料材料的基本性能，掌握常用的成型工艺及技巧，掌握常用加工工具的使用方法。

主要内容：用纸或发泡塑料材料准确表现一创意产品形态

操作要点：

1、发泡塑料原材料的调配

2、细节的加工

主要仪器设备：工作台、金属L型角尺、划线规、三角板、圆规、分规、裁纸刀、透明塑胶带、曲线锯、电钻、砂轮机、剪刀、锉、卡钳

实践四：模型的表面处理方法与展示方法  （6学时）

基本要求：了解模型制作中常用的腻子、涂料，掌握腻子的性能和操作工艺，掌握模型表面处理的基本技巧，提高模型制作的审美和表现能力。

主要内容：腻子的刮涂、打磨和油漆的喷涂

操作要点：

1、磨光机的使用

2、打磨的平整度和细节的处理

3、油漆喷涂：多边薄层

主要仪器设备：磨光机、自喷漆、铲刀、油漆刷
四、学时分配
实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	（油）泥、石膏模型制作
	4
	
	
	√
	
	2
	

	2
	ABS工程塑料模型、玻璃钢模型制作
	8
	
	
	√
	
	2
	

	3
	纸制模型制作或发泡塑料模型的制作
	6
	
	
	√
	
	2
	

	4
	模型的表面处理方法与展示方法
	6
	
	
	√
	
	2
	

	小计
	24
	
	
	4
	
	
	


五、教学方法与教学要求
1、教师示范主要的工艺及加工技巧；

2、学生实验前，须完成所选作模型的外观尺寸图、结构图；

3、实验报告需准确记载实验数据、加工的关键程序和步骤、工具的使用方式和加工技巧；

4、实验根据所选作产品表达的难易程度确定分组人数。
六、课程考核办法：

1、案例作业/实验:     70 分

2、课堂参与:          30分
七、实验教材与主要参考书：

教材：

谢大康．产品模型制作．北京：化学工业出版社，2003

主要参考书：

1. 刘国余，沈杰．产品基础形态设计．北京：中国轻工出版社，2001

2. 赵玉亮．工业设计模型工艺．北京：高等教育出版社，2001

3. 王玉林，苏全忠，曲远方．产品造型设计材料与工艺．天津：天津大学出版社，1994

4. 王运赣．武汉：快速成型技术．华中理工大学出版社，1999

5. 王秀峰．快速原型制造技术．北京：中国轻工业出版社，2001

6. 卢清萍主编快速原型制造技术．．北京：高等教育出版社，2001
执笔人：王北海   

二○○五年三月
《专业表现技法实践》教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150123
课程名称：专业表现技法

课程英文名称：Expressional Technique of Product Design
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课

先修课程：素描、色彩、工程制图

学  分：2.5            学时：48（实践学时：24）              应开实践项目个数：6
二、课程性质与目的
产品设计表现技法是工业设计专业的一门专业基础必修课。设技表现是设计师与甲方以及其他设计成员进行沟通的一个必要手段,也是设计师拓展设计思路、完善设计内容的有效途径。学生通过课程的学习及相应的系统训练能够比较熟练的运用适当的表现手法表达自己的设计意图。

三、课程教学内容与要求

实践一：透视制图技法训练                                 （2学时）

基本要求：

1、熟练掌握透视制图的基本原理；

2、能够根据三视图正确绘制产品的外观透视草图；

3、掌握一点透视、两点透视的基本法则绘制产品透视图

主要内容：

1、使用尺规作图法绘制产品成角透视图

2、徒手绘制给定产品一点透视图与两点透视图

3、从不同角度绘制产品透视草图

操作要点：

1、尺规作图的一点透视方法与两点透视方法

2、透视图的徒手绘制要领

3、绘制产品透视图不少于5款，其中一款不少于三个不同角度

主要仪器设备：专业制图教室、绘图工具

实践二：设计草图专项训练                                 （6学时）

基本要求：

1、熟练掌握徒手绘制透视草图的要领；

2、能够根据三视图正确绘制产品的外观透视草图；

3、能够根据自己的设计意图正确表现产品外观

主要内容：

1、线条草图徒手训练

2、彩色铅笔草图训练

3、马克笔草图上色训练

操作要点：

1、线条练习，使用线条来表现结构、质感

2、水溶性彩色铅笔的使用技法

3、马克笔快速上色技法

主要仪器设备：专业制图教室、绘图工具

实践三：彩色铅笔技法训练                                 （6学时）

基本要求：

1、熟练掌握徒手绘制透视草图的要领；

2、能够根据三视图正确绘制产品的外观透视草图；

3、能够根据自己的设计意图正确表现产品外观

4、能够使用水溶性彩色铅笔正确表现产品的色彩与质感

主要内容：

1、彩色铅笔直接上色训练

2、彩色铅笔水溶上色渲染训练

3、彩色铅笔质表现感训练

操作要点：

1、彩色铅笔等绘图工具的特性以及使用方法

2、水溶性彩色铅笔的使用技法（一般用法和水溶技法）

主要仪器设备：专业制图教室、绘图工具、水溶彩铅（耗材）

实践四：水彩技法训练                                 （6学时）

基本要求：

1、熟练掌握徒手绘制透视草图的要领；

2、能够根据三视图正确绘制产品的外观透视草图；

3、能够根据自己的设计意图正确表现产品外观

4、使用水彩正确表现产品的外观结构、色彩与质感

主要内容：

1、水彩表现技法渲染训练

2、水彩表现技法叠色训练

3、水彩表现产品明度、质感训练

操作要点：

1、通过水彩渲染来表现色彩变化

2、叠色的一般规律

3、水彩表现的作画步骤

主要仪器设备：专业制图教室、绘图工具、水彩（耗材）

实践五：水粉技法训练                                 （2学时）

基本要求：

1、熟练掌握徒手绘制透视草图的要领；

2、能够根据三视图正确绘制产品的外观透视草图；

3、能够根据自己的设计意图正确表现产品外观

4、使用水粉正确表现产品的外观结构、色彩与质感

主要内容：

1、水粉表现技法明度训练

2、水彩表现技法质感训练

操作要点：

1、通过水粉的干画法来表现色彩变化

2、水粉干画法与湿画法的一般规律

3、水彩表现的作画步骤

主要仪器设备：专业制图教室、绘图工具、水粉（耗材）

实践六：综合表现训练                                 （2学时）

基本要求：

1、熟练掌握徒手绘制透视草图的要领；

2、能够根据三视图正确绘制产品的外观透视草图；

3、能够根据自己的设计意图正确表现产品外观

4、使用各种工具正确表现产品的外观结构、色彩与质感

主要内容：

1、钢笔淡彩画法表现产品

2、水彩与马克笔综合画法表现产品

3、彩铅、马克笔表现技法

4、水粉、马克笔综合技法

操作要点：

1、底色高光法绘制表现图

2、各种技法的优点和缺点比较

3、结合自己特点选择最有效的综合表现手法

主要仪器设备：专业制图教室、绘图工具

四、课程内容与学时分配

实践40学时，学时分配见下表:

实践学时分配表

	序号
	实践项目（或内容）名称
	实

践
学

时
	实践类型
	每组实践人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	透视制图技法训练
	2
	√
	
	
	
	1
	

	2
	设计草图专项训练
	6
	
	
	√
	
	1
	

	3
	彩色铅笔技法训练
	6
	
	
	√
	
	1
	

	4
	水彩技法训练
	6
	
	
	√
	
	1
	

	5
	水粉技法训练
	2
	
	
	√
	
	1
	

	6
	综合表现训练
	2
	
	
	√
	
	1
	

	小计
	24
	2
	0
	22
	
	
	


五、教学方法与教学科学说明：

设计表现是一门实践性很强的课程，学生必须进行相应的实践训练或试验才能够完全理解和掌握产品设计表观技法，所以每次课都有相应的实践练习环节。

六、考核方式：

（1）实践环节完毕，个人必须完成实践要求的相应任务。

（2）实验成绩与该课程平时作业成绩一起，占该课程总评成绩的60%。
七、实验教材与参考资料：

教材：

刘非编著，《专业表现技法实践指导书》校内印发

参考资料：

1. 马丽 .工业造型设计. 武汉 . 湖北美术出版社,2004,3

2. 吴继新 . 工业设计基础. 杭州 . 中国美术学院出版社,2003.5

3. 倪献鸥 . 工业设计效果图精解. 杭州 .浙江人民美术出版社,2003.8

4. 清水吉治（日） . 产品设计效果图技法 . 北京 .北京理工大学出版社,2003.10

                                             执笔人：刘非

                                            二○○五年三月

《立体构成实践》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03150330

课程名称：立体构成

课程英文名称：TRIDIMENSIONAL CONSTRUCTION
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：选修课

先修课程：平面构成、色彩构成

学  分：2.5        学时：40（实践学时：24）    应开实践项目个数：6      
二、课程性质与目的
    本课程的目标是在理论教学的基础上，通过大量的实践和训练，让学生掌握造型的视觉形态元素、成型材料、构造方式和造型法则，深入理解形态创造的的原理和方法，提高三维空间的构思和审美能力，为产品设计积蓄丰富的创造资源。
三、课程内容与要求
实践一：从平面到立体               （4学时）

基本要求：树立从三维的角度观察、思考和表现造型形态的意识，体会纬度增加所带来的形态创作的多样性、独特性、可能性，逐步摆脱平面的观察方法和表现方法所带来的限制。

主要内容：在平面材料上进行平面形态的构思，通过剪切、弯曲、折叠等各种造型加工手段使其具有空间立体感。

操作要点：

1、平面形态的美感表现

2、平面形态向立体形态的转换

3、加工精细

主要仪器设备：划线规、三角板、圆规、分规、裁纸刀、透明塑胶带

实践二：点立体构成               （4学时）

基本要求：了解点的特性，了解常用的点构成的具象材料，了解常用的点构成的技法。掌握点立体构思和表现的一般程序、方法和技巧。

主要内容：构思一点立体形态，选择一定的材料、表现技法进行形态的表现

操作要点：

1、形态的构思和修改完善点材的选择

2、点材的选择

3、材料的加工制作

主要仪器设备：工作台、尺、划线规、三角板、圆规、分规、裁纸刀、粘胶、剪刀、锉

实践三：线立体构成               （4学时）

基本要求：了解线的特性，了解常用的线构成的具象材料，了解常用的线构成的技法。掌握线立体构思和表现的一般程序、方法和技巧。

主要内容：构思一线立体形态，选择一定的材料、表现技法进行形态的表现

操作要点：

1、形态的构思和修改完善

2、线材的选择

3、材料的加工制作

主要仪器设备：工作台、尺、划线规、三角板、圆规、分规、裁纸刀、粘胶、剪刀、锉、透明塑胶带、砂轮机、剪刀、锉

实践四：面立体构成             （4学时）

基本要求：了解面的特性，了解常用的面构成的具象材料，了解常用的面构成的技法。掌握面立体构思和表现的一般程序、方法和技巧。

主要内容：构思一面立体形态，选择一定的材料、表现技法进行形态的表现

操作要点：

1、形态的构思和修改完善

2、面材的选择

3、材料的加工制作

主要仪器设备：工作台、尺、划线规、三角板、圆规、分规、裁纸刀、粘胶、剪刀、锉、透明塑胶带、砂轮机、剪刀、锉

实践五：块立体构成             （4学时）

基本要求：了解块的特性，了解常用的块构成的具象材料，了解常用的块构成的技法。掌握块立体构思和表现的一般程序、方法和技巧。

主要内容：构思一块立体形态，选择一定的材料、表现技法进行形态的表现

操作要点：

1、形态的构思和修改完善

2、块材的选择

3、材料的加工制作

主要仪器设备：工作台、尺、划线规、三角板、圆规、分规、裁纸刀、粘胶、剪刀、锉、透明塑胶带、砂轮机、剪刀、锉

实践六：综合构成               （4学时）

基本要求：综合运用点、线、面、块材料进行立体形态的创作，注重形态特性的表现，强调结构的合理性和形式的美感。

主要内容：构思一立体形态，综合运用多种材料进行表现

操作要点：

1、形态的构思和修改完善

2、材料的综合运用

3、材料的加工制作

主要仪器设备：工作台、尺、划线规、三角板、圆规、分规、裁纸刀、粘胶、剪刀、锉、透明塑胶带、砂轮机、剪刀、锉

四、学时分配
实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	从平面到立体
	4
	
	
	√
	
	2
	

	2
	点立体构成
	
	
	
	
	
	
	

	3
	线立体构成
	
	
	
	
	
	
	

	4
	面立体构成
	8
	
	
	√
	
	2
	

	5
	块立体构成
	6
	
	
	√
	
	2
	

	6
	综合构成
	6
	
	
	√
	
	2
	

	小计
	24
	
	
	4
	
	
	


五、教学方法与教学要求
1、教师示范主要的工艺及加工技巧；

2、学生实验前，须完成所选作模型的外观尺寸图、结构图；

3、实验报告需准确记载实验数据、加工的关键程序和步骤、工具的使用方式和加工技巧；

4、实验根据所选作产品表达的难易程度确定分组人数。

六、课程考核办法：

1、案例作业/实验:     70 分

2、课堂参与:          30分

七、实验教材与主要参考书：

教材：

谢大康．产品模型制作．北京：化学工业出版社，2003

主要参考书：

1. 刘国余，沈杰．产品基础形态设计．北京：中国轻工出版社，2001

2. 赵玉亮．工业设计模型工艺．北京：高等教育出版社，2001

3. 王玉林，苏全忠，曲远方．产品造型设计材料与工艺．天津：天津大学出版社，1994

4. 王运赣．快速成型技术．武汉：华中理工大学出版社，1999

5. 王秀峰．快速原型制造技术．北京：中国轻工业出版社，2001

6. 卢清萍主编．快速原型制造技术．北京：高等教育出版社，2001

执笔人：王北海 

二○○五年三月
《平面构成实践》教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150331

课程名称：平面构成

课程英文名称：Graphic Desiqn
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课

先修课程：素描、色彩基础、计算机辅助工业设计

学  分：2.5            学时：40（实践学时：24）        应开实践项目个数：6  

二、课程性质与目的
《平面构成》主要介绍通过美学法则将创造性的抽象思维转向具体视觉传达设计的知识，是学生进入立体构成和色彩构成学习的基础课程，也是学生进入各视觉传达设计学习的基础课程。通过这门课的学习，使学生在全面、系统的了解平面设计元素、要素、基本形和骨骼等概念基础上，熟练掌握重复与近似、渐变与特异、发射与密集、对比与空间、肌理与印象构成等平面构成的表现技法，通过大量的实践，掌握各种绘图工具的使用方法和各种平面绘图技巧，从而掌握平面构成的美学法则和设计原则。通过深层次的理论学习，帮助学生归纳和提炼出各种设计元素共性和个性，通过计算机或手绘方式，能完成一定水平的平面设计。

三、课程内容与要求

实践一：单形构成实践                （4学时）

基本要求：

1、掌握产生变化单形的2种手法（切割、规范有序），两种以上单形组合的8种设计方式（分离、接触、覆盖、减缺、透叠、差叠、重合、联合），以及单形群化的8种方法（对称、平衡、平移、反应、旋转、扩大、错位、回旋）。
2、能根据设计要求，确定运用不同的设计方式，完成设计思想的表达。

3、掌握针管笔、直尺、上色等绘图技巧。

主要内容：

通过2-4个设计主体的实践，要求学生能正确的运用以上单形的设计手法，完成单形的创建，多个单形的组合，一个单形的群化的设计手法，为以后学习设计课程打下基础。
操作要点：

1．掌握抽象形态概念，学会单形的创建。

2．掌握两种以上单形的组合形成的组合方式。
3．掌握单形群化的概念，在主体明确的情况下，如何正确的运用群化手法，完成主体创作。

主要仪器：（自备）

一、材料

纸张：A4复印纸，可装裱在A3黑板纸、灰板纸、铜板纸上面。

颜料：

碳素墨水与管装水粉颜料混用，水粉颜料脱胶处理后用（在颜料中加较多的水搅拌，放置半天或一天，轻轻到掉上面一层水，剩下的颜料含胶少、平涂易均匀。）

二、工具

铅笔：HB—4B之间，HB和H的铅笔用于轮廓、起草，2B-4B的铅笔用来填涂色块，看大效果。

毛笔：填涂小平面用叶筋、狼圭、小衣纹笔，填涂大平面可用扁平小号水彩笔。

针管笔：可用签字笔、书法笔代替材料与工具，有一次性的和描图笔，严格的讲还有粗细之分。

绘图仪：鸭嘴笔、小圈圆规、梯形30公分直尺、一对三角尺、尖剪刀、小刀、蛇尺、曲线板、画夹等。

实践二：重复构成实践                 （4学时）
基本要求：要求在理解基本形和骨骼的概念基础上，能完成骨骼的变形和基本形的创建，并熟练运用基本形的方向、位置、正负、关系变化的手法，克服重复构成的缺陷。 

主要内容：

通过完成4个重复构成的设计，掌握基本形的创建、以及基本形在方向、位置、正负、关系方面如何变化，使重复构成生动的技巧。
操作要点：

1．掌握骨骼的4种变形方式。

2．掌握基本形4种变化的方式。
3．掌握重复骨骼与重复基本形的4种关系。

4．掌握绘图仪器的使用方法。

主要仪器：

一、材料

纸张：A4复印纸，可装裱在A3黑板纸、灰板纸、铜板纸上面。

颜料：

碳素墨水与管装水粉颜料混用，水粉颜料脱胶处理后用（在颜料中加较多的水搅拌，放置半天或一天，轻轻到掉上面一层水，剩下的颜料含胶少、平涂易均匀。）

二、工具

铅笔：HB—4B之间，HB和H的铅笔用于轮廓、起草，2B-4B的铅笔用来填涂色块，看大效果。

毛笔：填涂小平面用叶筋、狼圭、小衣纹笔，填涂大平面可用扁平小号水彩笔。

针管笔：可用签字笔、书法笔代替材料与工具，有一次性的和描图笔，严格的讲还有粗细之分。

绘图仪：鸭嘴笔、小圈圆规、梯形30公分直尺、一对三角尺、尖剪刀、小刀、蛇尺、曲线板、画夹等。

实践三
：近似构成实践（学时数4）
基本要求：了解近似与重复的区别，在理解基本形和骨骼的概念基础上，掌握近似基本形的10种创建手法，掌握近似骨骼的3种创建手法，了解近似骨骼与近似基本形之间的关系。 

主要内容：

通过完成4个近似构成的设计，掌握近似基本形的创建，掌握近似骨骼的设计，以及近似基本形与重复骨骼的构成。

操作要点：

1、掌握近似骨骼的10种形成方式。

2、掌握基本形3种设计的方式。
3、掌握近似骨骼与近似基本形的2种关系，以及近似基本形与重复骨骼的可以组合。

4、掌握绘图仪器的使用方法。

主要仪器：

一、材料

纸张：A4复印纸，可装裱在A3黑板纸、灰板纸、铜板纸上面。

颜料：

碳素墨水与管装水粉颜料混用，水粉颜料脱胶处理后用（在颜料中加较多的水搅拌，放置半天或一天，轻轻到掉上面一层水，剩下的颜料含胶少、平涂易均匀。）

二、工具

铅笔：HB—4B之间，HB和H的铅笔用于轮廓、起草，2B-4B的铅笔用来填涂色块，看大效果。

毛笔：填涂小平面用叶筋、狼圭、小衣纹笔，填涂大平面可用扁平小号水彩笔。

针管笔：可用签字笔、书法笔代替材料与工具，有一次性的和描图笔，严格的讲还有粗细之分。

绘图仪：鸭嘴笔、小圈圆规、梯形30公分直尺、一对三角尺、尖剪刀、小刀、蛇尺、曲线板、画夹等。

实践四：渐变构成实践（学时数4）
基本要求：了解渐变骨骼7种构成形式，在理解基本形和骨骼的概念基础上，掌握渐变基本形的10种创建手法，重点掌握近本基本形的形状渐变和正负渐变的概念，这也是这章的难点，了解渐变骨骼与渐变基本形之间的3个关系。 

主要内容：

通过完成6个渐变构成的设计，掌握渐变基本形的创建，掌握渐变骨骼的设计，重点掌握形状渐变与正负渐变的区别，以及创建的要点。

操作要点：

1、了解渐变骨骼的7种形成方式。

2、掌握渐变基本形10种设计的方式。
3、重点掌握正负基本形渐变和形状基本形渐变的设计

4、了解骨骼与渐变基本形的3种关系，以及近似基本形、渐变基本形与重复骨骼的组合。

5、掌握绘图仪器的使用方法。

主要仪器：

一、材料

纸张：A4复印纸，可装裱在A3黑板纸、灰板纸、铜板纸上面。

颜料：

碳素墨水与管装水粉颜料混用，水粉颜料脱胶处理后用（在颜料中加较多的水搅拌，放置半天或一天，轻轻到掉上面一层水，剩下的颜料含胶少、平涂易均匀。）

二、工具

铅笔：HB—4B之间，HB和H的铅笔用于轮廓、起草，2B-4B的铅笔用来填涂色块，看大效果。

毛笔：填涂小平面用叶筋、狼圭、小衣纹笔，填涂大平面可用扁平小号水彩笔。

针管笔：可用签字笔、书法笔代替材料与工具，有一次性的和描图笔，严格的讲还有粗细之分。

绘图仪：鸭嘴笔、小圈圆规、梯形30公分直尺、一对三角尺、尖剪刀、小刀、蛇尺、曲线板、画夹等。

实践五：空间构成实践            （4学时）
基本要求：空间构成是初学者的的难点，掌握平面式空间4种表达方式，以及在平面中创造超自然空间的手法（6种矛盾空间、2种散点空间、2种虚幻空间），重点掌握对矛盾空间理解和虚幻空间的创建。 

主要内容：

通过完成4个空间构成的设计，在理解在二维空间如何创建三维空间的基础上，掌握矛盾空间、散点空间和虚幻空间的区别与创建，以及创建的要点。

操作要点：

1、了解4种在二位空间里，如何表达三为空间的表达方式。

2、重点掌握6种矛盾空间的设计方式。
3、掌握2种散点空间设计方式。

4、掌握2种虚幻空间的设计方式。

5、掌握绘图仪器的使用方法。

主要仪器：

一、材料

纸张：，A4复印纸、可装裱在A3黑卡纸、灰板纸、铜板纸上面。

颜料：

碳素墨水与管装水粉颜料混用，水粉颜料脱胶处理后用（在颜料中加较多的水搅拌，放置半天或一天，轻轻到掉上面一层水，剩下的颜料含胶少、平涂易均匀。）

二、工具

铅笔：HB—4B之间，HB和H的铅笔用于轮廓、起草，2B-4B的铅笔用来填涂色块，看大效果。

毛笔：填涂小平面用叶筋、狼圭、小衣纹笔，填涂大平面可用扁平小号水彩笔。

针管笔：可用签字笔、书法笔代替材料与工具，有一次性的和描图笔，严格的讲还有粗细之分。

绘图仪：鸭嘴笔、小圈圆规、梯形30公分直尺、一对三角尺、尖剪刀、小刀、蛇尺、曲线板、画夹等。

实践六：肌理构成实践                （4学时）
基本要求：了解7种视觉肌理的表达方法和3种触觉肌理的表达方法，重点掌握视觉肌理表达中的浸、染、喷、正吹、侧吹的技巧 。通过这个练习，在有条件的基础上，学生能自如使用其他的方法，完成制作。 

主要内容：

通过完成2个视觉肌理的技巧训练，在掌握浸、染、喷、正吹、侧吹等技巧，为视觉传达设计中的背景制作和大面积肌理创意设计打下基础。

操作要点：

1、了解7种视觉肌理的表达方法。

2、重点掌握浸、染、喷、正吹、侧吹等技巧。
3、了解3种触觉肌理的表达方法。

4、掌握绘图仪器的使用方法。

主要仪器：

一、材料

纸张：绘图纸、可装裱在黑卡纸、灰板纸A4复印纸。

颜料：

碳素墨水与管装水粉颜料混用，水粉颜料脱胶处理后用（在颜料中加较多的水搅拌，放置半天或一天，轻轻到掉上面一层水，剩下的颜料含胶少、平涂易均匀。）

二、工具

铅笔：HB—4B之间，HB和H的铅笔用于轮廓、起草，2B-4B的铅笔用来填涂色块，看大效果。梳子、牙刷、吸管或用完的水性笔心。

毛笔：填涂小平面用狼圭、填涂大平面可用扁平小号水彩笔。

针管笔：可用签字笔、书法笔代替材料与工具，有一次性的和描图笔，严格的讲还有粗细之分。

绘图仪：鸭嘴笔、小圈圆规、梯形30公分直尺、一对三角尺、尖剪刀、小刀、蛇尺、曲线板、画夹、工具箱、插页式文件夹等。

四、学时分配

时间学时分配表

	实践课次
	实践名称
	实践主要内容
	课时

	1
	单形构成
	单形的群化方法
	4

	2
	重复构成
	改变重复陈构成缺陷的有效方法
	4

	3
	近似构成
	重点掌握近似与特异的对比运用
	4

	4
	渐变构成
	重点掌握四种数率的渐变
	4

	5
	空间构成
	重点掌握茅盾空间的运用
	4

	6
	肌理构成
	重点掌握吹、喷、浸染、摔的手法
	4

	小计
	
	
	24


五、教学方法与教学要求
    学生以小班为一组，在教师的指导下，根据实践指导书，独立完成。

六、课程考核方法
根据学生实验报告的正确与否等方面考核，分：优、良、中、及格、不及格，根据教学大纲中规定的分值比例一并纳入本课程的总成绩考核
七、实验教材与参考资料
教材：自编
主要参考书：
1. 崔荠《平面构成》 北京 中国纺织出版社 2002.6

2. 蓝生琳《平面构成》北京 中国轻工工业出版社 2001.3

3. 朱洁霖《几何拼图图案构成》安徽美术出版社 90.6

4. 王林功《平面构成图案》朝花美术出版社 90.3

5. 曲 渊《外国视幻美术》陕西美术出版社92.10

6. 赵殿泽《构成艺术》辽宁美术出版社 2000.5

7. 满 懿《平面构成》辽宁美术出版社 2000.6

8. 邢庆华《平面设计》江苏美术出版社 2001.4

9. 李学峰《平面构成与设计》河南美术出版社 2001.6

 执笔人：尚淼  

二○○五年三月
《色彩构成实践》教学大纲
一、课程基本信息
课程编号：03150332

课程名称：色彩构成

课程英文名称：Color Construction
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：必修课

先修课程：素描、色彩、平面构成

学  分：2.5           学时：40（实践学时：24）     应开实践项目个数：8

二、课程性质与目的
《色彩构成》是研究色彩规律及其属性的课程，也是工业设计专业的一门专业基础必修课。它是将人们对色彩的认识理论化、系统化后形成的一个色彩理论体系，它与《平面构成》、《立体构成》并称为“三大构成”。本课程的教学目的是通过色彩理论的学习以及相应的色彩训练来提高学生对色彩的感知、理解和运用能力，培养学生对于视觉艺术形式的创造性思维方式，为以后学习专业设计课程奠定扎实的色彩基础。

三、课程教学内容与要求

实践一：色彩推移练习                      （4学时）
  基本要求：通过色彩推移练习，认识色彩三属性（明度、纯度、色相）变化的一般规律。在制作上达到一定的工艺水平。
  主要内容：

1、色彩的明度推移

①单一色相

②多个色相

▲目的和要求：从一个颜色向深、向浅的发展中了解单一色相的表现范围；从色阶的深浅变化中理解渐变的节奏关系，以此达到色彩的光感、深度感、空间感等的表现；从明度推移的过程中体会并掌握色彩的调和手法。

▲方法：任选种单色(两个色相的明度推移应选两个颜色)，通过逐渐加白、加黑的方法，形成渐变的明度变化系列。然后将其带入抽象图形中，构成画面。色阶要10个层次左右，变化要有均匀、等差或等比关系。

2、色相推移(教材彩图5)

①半个色轮的色相推移

②全色轮的色相推移

▲目的和要求：此练习在于了解色相的丰富性和节奏感。色相全部用高纯度色，注意画面的主色调，尤其是全色轮的推移，要按照所需扩大某节段的色阶数，形成有主调的色相推移画面。

▲方法：按照色环的排列顺序来选用色相。根据画面表现，色阶数可多可少。

3、纯度推移(教材彩图2，4)

▲目的和要求：此练习是在等明度的情况下进行，目的在于理解色彩的鲜、浊带来的强、弱反应，以及学习高级灰色的调配法。

▲方法：先选一种纯色，再找一个与此色明度相等的无彩色系的灰色，相互混合变化成纯度系列，再将它们带入到抽象图形里，构成画面。纯度系列一般要求7—8个色阶。

实践二：空间混合(教材彩图34--36)                      （2学时）
 基本要求：更理性地分析、认识构成色彩的一些基本元素，理解视觉现象与色彩之间的规律特征。了解色彩空间混合的基本特征。作业必须符合课题要求，离开题目的随意发挥将失去构成练习的意义。在有限的范围中寻找最大的表现可能性
 ▲方法：选一张色彩丰富的图片为色彩依据，采用小色块并置法(也可用色线、小色点等)，将分析后的图片色彩填在事先打好的格子中(格子越小，空间混合效果越柔和)。

 ▲尺寸：25cmX25cm

实践三：色彩对比（明度、纯度、色相）                  （4学时）
    1．明度对比(教材彩图37--45)

    ①黑、白、灰的明度对比

    ②有彩色的明度对比

    ▲目的和要求：学会控制和把握明度对比的调性是认识明度对比规律的关键。练习中注意画面构图与色彩相互间的比例，以使每种调子的色彩效果都相对正确地体现出来。

    ▲方法：在黑白系列中选定4至5套色，用变换明度关系的方法，构成4个不同的基本调子，如中长调、高短调等。构图不变。有彩色的明度对比练习其纯度最好不要过高，这样更容易体现明度的秩序。

    ▲尺寸：lOcmXlOcm

    2．色相对比(教材彩图46--58)

    ①一对补色与黑、白进行对比

    ②2对或3对补色同时进行对比

    ③邻近色对比

    ▲目的和要求：第一个练习以补色为主，黑白关系为辅。注意黑白关系对补色对比效果所起到的加强和减弱作用。第二个练习要尽量利用几对补色自身的明暗关系来进行对比。注意几对补色的面积比例关系。作业要求用高纯度色。

    ▲方法：A、选一对补色，按照它们的面积比构成画面，适当穿插黑与白。B、选2对或3对补色同时进行对比，不用黑与白。C、以色轮上的任何一色为主，与它左右相邻的色进行对比，形成色相的中强度对比。

    ▲尺寸：25cmX25cm

    3．纯度对比(教材彩图59，60)

    ▲目的和要求：此练习是在一个色相的等明度情况下进行的，靠纯度的强弱表现层次。尽量选用纯度值比较高的中明度或高明度色彩来做。

    ▲方法：在纯度系列中选3至4套色，用变换纯度关系的方法，构成4个不同的纯度调子，如鲜强对比、浊强对比等。构图不变。

    ▲尺寸：lOcmXlOcm

实践四：色形状变化(教材彩图61，62)                  （2学时）
    ▲目的和要求：在4个小画面中，通过色形状的集中与分散，去体会形状的变化对色彩对比效果所产生的作用。

    ▲方法：任选几套对比强烈的色彩，在每一个画面保持色彩不变、色面积相等的情况下，将色形状一步步打散，使之成为4个不同对比强度的画面。

▲尺寸：lOcmXlOcm

实践五：空色位置、色面积变化(教材彩图63，64)        （2学时）
    ▲目的和要求：在色彩、构图不变的情况下，通过几套色的位置互换(面积相应地改变)来体会色位置、色面积在色彩对比中的重要性。所选几套颜色的明度、色相要拉开，面积大小要有明显的区别。

    ▲方法：任选4套色，用变换色彩位置关系的方法，构成4个不同色调的画面。

    ▲尺寸：lOcmXlOcm

实践六：色彩的异质同构表现(教材彩图81--92)           （2学时）
    主要内容（任选一种）：

    ①四季的表现，如春、秋(参看第四章源泉色中的自然色部分)。

    ②味道的表现，如酸、苦。

    ③任意词组的表现，如崇高、悲壮、优美、绝望、恐怖、快乐、幸福、神圣、韵律等。

    ▲目的和要求：此练习属色彩的自由表现性构成。意在调动人们的所有感官对色、形的知觉，从特定的形色关系中去体会复杂的色彩心理表现。为了突出色彩在发生心理效应方面的作用，这部分练习尽量采用抽象图形。

    ▲方法：先自由地选用一个词，然后根据自己的理解去选择与之相适应的色域、构图和形态，使色和形尽可能准确而形象地表达。出主题。

    ▲尺寸：25cmX25cm

实践七：采集重构(教材彩图93--102)                 （4学时）
    主要内容（任选一种）：

    ①自然色的采集

    ②传统色、民间色的采集

    ③绘画色的采集

    ④图片色的采集

    ▲目的和要求：通过美的发现去训练美的感觉。重构后的画面不管是色还是形，都要比原素材更富表现性，充满美的秩序。

    ▲方法：充分研究寻找到的素材，将美的色彩要素和形态要素提取、归纳出来，根据原物象的色彩效应、力的方向、结构布局等给你的启示，重新组织构图。色彩重构的具体方法请参看本章“重构”部分的内容。采集重构的过程可运用热抽象的创作方法，或运用冷抽象的创作方法。两种方法没有绝对界线，做作业时可偏重某一个方面来做。

    ▲尺寸：25cmX25cm(将采集的原素材贴在画面旁边)

实践八：色彩调和                                     （4学时）
    主要内容：

1．单性强对比调和(教材彩图103--107)

    ▲目的和要求：在三属性当中主要练习以明度的长调来控制画面的明度单性强对比调和。此调和非常实用，在强烈的明度关系中有秩序地安排色相，无论是冷色还是暖色，是高纯度色还是低纯度色，都将是和谐的。具象、抽象构图均可。

    ▲方法：根据画面内容先确定明度调子，是低长调还是高长调，然后再选用适当的色相调子和纯度调子与之配合。

    ▲尺寸：25cmX25cm

    2．赋予同质要素的调和(教材彩图108--136)

    ①两色调和

    ②三色调和

    ▲目的和要求：两色调和多选择对比色和补色来进行；三色调和可运用补色单开叉的色彩关系，这种分叉的宽窄自己选定。通过给这些强烈的色彩以同质关系，使它们趋于中性，从而达到调和。具象、抽象构图均可。

    ▲方法：两色与三色的调和练习方法相同。如两色调和，选用橙和蓝色。具体的调和方法有：A、在橙和蓝色中同时混入黑、白、灰色；B、在橙中混入不等量的蓝，在蓝中混入不等量的橙(补色相混)；C、橙、黄色或它们之间混合出的各色与同等明度的灰色相配或相混合；D、将黑或白色放置在橙、蓝色中进行组合；E、在橙面积中放置少量的蓝或在蓝面积中放置少量的橙进行对比；F、橙、蓝色同时混入第三色 (有彩色)。几种方法可单独使用，也可同时使用。注意色彩间的秩序关系。

    ▲尺寸：25cmX25cm
四、学时分配
实践学时分配表

	序号
	实践项目（或内容）名称
	实

践
学

时
	实践类型
	每组实践人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	色彩推移（明度、纯度、色相）、
	4
	√
	
	
	
	1
	

	2
	空间混合
	2
	√
	
	
	
	1
	

	3
	色彩对比（明度、纯度、色相）
	4
	
	
	√
	
	1
	

	4
	色彩形状
	2
	√
	
	
	
	1
	

	5
	色彩位置与面积
	2
	√
	
	
	
	1
	

	6
	异质同构
	2
	
	
	√
	
	5
	

	7
	采集重构
	4
	
	√
	
	
	5
	

	8
	色彩调和
	4
	
	√
	
	
	5
	

	小计
	24
	10
	8
	6
	
	
	


五、教学方法与教学要求：

该课程采取课堂讲授、课堂讨论、课堂练习等环节相结合进行教学。

六、考核方式：

（1）实践环节完毕，个人必须完成实践要求的相应任务。

（2）实验成绩与该课程平时作业成绩一起，占该课程总评成绩的60%。
七、实验教材与参考资料
教材：

刘非编著（校内印发）《色彩构成课程实践指导书》

参考资料：

1．吴镇保、张闻彩 . 色彩理论与应用. 江苏 . 江苏美术出版社,2003.10

2．钟蜀衍 . 色彩构成. 杭州. 中国美术学院出版社,2004.5

3．赵国志 . 色彩构成. 辽宁 . 辽宁美术出版社,1999.7

4．陈重武 . 新色彩构成. 天津 . 天津人民美术出版社,2002.9
执笔人：刘非      

二○○五年三月
《企业形象设计实践》教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：03150337

课程名称：企业形象设计

课程英文名称：Corporate Identity
课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计专业学生

课程类型：必修课

先修课程：平面构成、色彩构成

学  分：1.5          学时：30（实践学时：16）          应开实践个数：3

二、课程性质与目的
    企业形象设计是广义工业设计所包含的内容之一，它是一种表明企业定位﹑树立企业理念﹑确定企业行为规范一直到整个视觉系统一体化的设计行为。它包括企业理念识别〈ＭＩ〉﹑企业行为识别〈ＢＩ〉﹑企业视觉识别〈ＶＩ〉三个部分。工业设计专业主要研究其中的视觉识别部分，使学生了解并掌握企业形象设计的操作程序和设计方法以及各个要素之间的相互关系，并切实提高视觉要素的开发能力。

三、课程教学内容与要求
实验为上机，以2学时为单位，每次完成一个练习，主要设备为计算机，CorelDRAW和Photoshop软件。具体实验内容见学时分配表。

实践一：标志设计上机操作                         （4学时）

基本要求：掌握一般平面设计软件在标志设计中的运用

主要内容：利用常用平面设计软件制作创意标志

主要仪器设备：安装了CorelDRAW和Photoshop等软件的计算机。

实践二：VI设计基础部分制作                       （6学时）

基本要求：熟练利用常用平面设计软件制作企业VI设计基础部分

主要内容：利用常用平面设计软件制作企业VI的基础部分内容 

主要仪器设备：安装了CorelDRAW和Photoshop等软件的计算机。

实践三：VI手册的制作                         （6学时）

基本要求：熟练利用常用平面设计软件制作VI手册

主要内容：利用常用平面设计软件制作VI手册一本

主要仪器设备：安装了CorelDRAW和Photoshop等软件的计算机。

四、学时分配
实践学时分配表
	序号
	实践项目（或内容）名称
	实

践
学

时
	实践类型
	每组实践人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	标志设计上机操作
	4
	
	√
	
	
	60
	

	2
	VI设计基础部分制作
	6
	
	√
	
	
	60
	

	2
	VI手册的制作
	6
	
	√
	
	
	60
	

	小计
	16
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

多媒体教学，注重学生的设计实践。同时通过上机操作来完成CIS企业形象设计中VI设计手册部分内容。
六、课程考核办法：

1、案例作业/上机操作:      80 分

2、课堂参与:          20分

七、教材与主要参考书：

教材：

陈青．《企业形象设计之助手VI：设计模板》．西安：陕西人民美术出版社，2002

主要参考书：

1. 杨仁敏等．《CI设计》．重庆：西南师范大学出版社，1999

2. 吴为善等．《企业识别》．上海：上海人民美术出版社，2001

3. 李巍等．《标志设计》．重庆：西南师范大学出版社，1999

4. 王国伦．《现代标志》．沈阳：辽宁美术出版社，1997

5. 王国伦．《汉字之光》．北京：清华大学出版社，2002

6. 张雪．《标志设计新趋向》．重庆：重庆出版社，2000

7. 苏克．《世界标志设计1000例》．北京：中国纺织出版社，2003
执笔人：陈亮 李鸣 

二○○五年三月
《室内装饰设计程实践》教学大纲
一、课程基本信息
课程编号：03150342

课程名称：室内装饰设计

课程英文名称：Interior Design

课程所属单位：机械工程系工业设计教研室

课程面向专业：工业设计

课程类型：选修课

先修课程：素描、色彩、平面构成、色彩构成、立体构成、工程制图、设计表现技法

学  分：2            总学时：40（实践学时：20）   应开实践项目个数：3
二、课程性质与目的
室内装饰设计是工业设计专业的一门选修课程。它本身是一门复杂的综合学科，涉及到工业设计、建筑学、社会学、民俗学、心理学、人机工程学、结构工程学、建筑材料学等多门学科，也涉及到家具陈设设计、工艺美术、绿化、园林艺术等领域。学生主要通过学习和相应的训练了解室内装饰设计的程序与方法，掌握其基础构成和基本体系。

三、课程教学内容与要求

实践一：装饰风格认知实践              （4学时）

基本要求：

1、熟悉和掌握东西方古典设计风格的形式特种；

2、熟悉和掌握东西方近现代设计风格的发展演变；

3、整理参观、调研资料，编写实践报告。

主要内容：

1、参观知名室内设计案例

2、通过互联网、图书馆等资源查找资料，深入了解一种感兴趣的设计风格

3、根据所得资料，绘制某种风格类型的代表作品草图，并加以评论。

操作要点：

1、根据老师要求对某个地点进行集体参观

2、通过互联网、图书馆等资源查找资料，记录相关内容并加以比较

3、手工绘制自选风格类型的代表作品

4、撰写风格评论（自己的看法与感受，不少于1000字）

主要仪器设备：激光测距仪、皮尺。

实践二：居住空间设计实践                （8学时）

基本要求：

1、掌握室内设计的一般程序与方法

2、熟悉和掌握居住室内空间设计的功能流线分析

3、灵活使用各种风格形式，创造个性化的居住空间

4、熟练掌握工程图纸的绘制规范

主要内容：

1、平面功能分析、平面流线分析、平面方案设计

2、立面方案设计、吊顶方案设计

3、家具与陈设设计

4、工程图纸的绘制（平面布置图１张、立面图不少于４张、顶棚平面图１张、家具与陈设设计图不少于２款）

5、效果图的绘制（手工绘制不同视角的室内透视效果图2张）

6、撰写设计文案、设计说明

操作要点：

1、通过列表、气泡图等方法进行空间的功能、流线分析

2、根据人机工程学的基本原理合理布置室内空间

3、严格按照制图规范绘制相关工程图纸

主要仪器设备：专业制图教室、绘图工具
实践三：公共空间设计实践           （8学时）

基本要求：

1、掌握室内设计的一般程序与方法

2、熟悉和掌握公共室内空间设计的功能流线分析

3、灵活使用各种风格形式，创造个性化的居住空间

4、熟练掌握工程图纸的绘制规范

主要内容：

1、平面功能分析、平面流线分析、平面方案设计

2、立面方案设计、吊顶方案设计

3、家具与陈设设计

4、工程图纸的绘制（平面布置图１张、立面图不少于４张、顶棚平面图１张、家具与陈设设计图不少于２款）

5、效果图的绘制（手工绘制不同视角的室内透视效果图2张）

6、撰写设计文案、设计说明

操作要点：

1、通过列表、气泡图等方法进行空间的功能、流线分析

2、根据人机工程学的基本原理合理布置室内空间

3、严格按照制图规范绘制相关工程图纸

主要仪器设备：专业制图教室、绘图工具
四、学时分配
实践学时分配表

	序号
	实践项目（或内容）名称
	实

践
学

时
	实践类型
	每组实践人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

他
	
	

	1
	装饰风格认知实践
	4
	√
	
	
	
	30
	组织参观

	2
	居住空间设计实践
	8
	
	√
	
	
	1
	

	3
	公共空间设计实践
	8
	
	√
	
	
	1
	

	小计
	20
	4
	16
	0
	
	
	


五、教学方法与教学科学说明：

该课程采取课堂讲授、课堂讨论、课堂设计、设计实习等环节相结合进行教学。

六、考核方式：

1．实践环节完毕，个人必须完成实践要求的相应任务。

2．实验成绩与该课程平时作业成绩一起，占该课程总评成绩的60%。
七、实验教材与参考资料

教材：

刘非编著，《室内装饰设计实践指导书》校内印发

参考书： 

1. 郑曙阳 . 室内设计的程序 . 北京 . 中国建筑工业出版社,2003.5

2. 李昭阳 . 室内空间设计 . 北京 . 中国建筑工业出版社,2004.6

3. 杜异 . 照明系统设计 . 北京 . 中国建筑工业出版社,2005.7

4. 王蕾 . 室内装饰设计 . 武汉 .湖北美术出版社,2003.1

5. 郑曙阳 . 室内设计资料集 . 北京 .中国建筑工业出版社,2001.5
执笔人：刘非 

二○○五年三月
《机械原理课程设计》教学大纲

一、课程基本信息

课程设计名称：《机械原理》课程设计

课 程 编号： 03120110

总学时或周数：2周

学分：2

先修课程：工程图学、理论力学、程序设计、机械原理等
适用专业：机械设计制造及其自动化、包装工程、过程装备与控制工程、工业设计

本大纲主笔人：王继焕、滕红华、周明砚
本大纲审核人：王继焕
二、课程设计目的、性质和任务

机械原理课程设计是机械系各专业学生在大学期间利用已学过的知识和计算机第一次比较全面的、具有实际内容和意义的课程设计，是使学生较全面系统地掌握和深化机械原理课程的基本理论和方法、培养学生初步具有机械运动方案设计和分析能力的重要教学环节，也是培养学生工程设计、特别是机构创新设计能力的重要实践环节，在实现学生总体培养目标中占有重要地位，其基本目的是：
1. 以机械系统运动方案设计为结合点，将机械原理所学到的理论和方法融会贯通，进一步巩固和加深所学的基本知识。
2. 使学生能受到拟定机械运动方案设计和机构创新设计能力的训练。具有初步的机构选型、机构组合运用和机构变异的能力。
3. 使学生在了解机械运动变换、功能变换和能量传递过程中，对机械运动学、动力学的分析和设计方面有一个较完整的认识。
4. 通过软件的使用和编程上机等训练，提高学生利用现代手段解决工程实际问题的能力。
课程设计的基本任务是:

1. 完成机构运动方案设计与论证
2. 完成机构分析
3. 编写设计说明书

三、课程设计内容、学时分配及教学要求（教学要求包括课程设计重点、难点教学手段、方法等有关说明）
1. 课程设计的内容

1） 原动机的选择

2） 机械系统运动方案的拟定
3）机械系统的运动循环图
4）方案比较与评价

5） 按比例画出机构运动简图运动仿真结果
6） 典型机构的运动分析与动力分析

7）动力机的选择
8） 编写课程设计说明书，应包括：主要参考资料目录；主要收获与建议。
9）用解析法设计及分析的部分需自编程序清单并打印计算结果（用数据和线图两种形式表达）。
10）指出方案的不足之处及改进意见

2. 课程设计学时分配

机械原理课程设计属于实践教学环节，大部分时间应留给学生动脑、动手，但课程设计中要用到一些机械原理理论教学中未涉及的理论或方法，教师要根据具体设计题目的要求，讲授必要的内容。学生上机过程中，教师应给予及时的、耐心的指导，对每一位学生的学习态度、实践能力以及进度把握等应做到心中有数。集中两周的课程设计时间共有10个工作日，进度可参照如下安排：

	时间（工作日）
	主  要  内  容

	1
	教师讲课，布置设计内容，学生查阅相关资料。 

	2
	典型机构分析、机构创新展示陈列柜参观与分析，启发创新思维。

	3～4
	机构运动方案设计

	5
	机构运动方案论证与修改

	6
	机构运动简图设计与绘制

	7～8
	典型机构运动分析与编程

	9
	编写课程设计说明书，准备答辩。

	10
	答辩


3. 课程设计教学的基本要求 

（1）按照给定的机械总功能和工艺过程的动作要求分解成分功能，进行机构的构型，拟定出满足工艺动作要求的该机械系统的2～3种运动方案。对运动方案进行论证，对比分析各方案的优缺点。
（2）制定机械系统的运动循环图。
（3）画出各机构的运动简图。 

（4）选定方案中的一种常用机构进行运动分析与动力分析。
（5）编写机械原理课程设计说明书。

课程设计的重点是机械传动系统的运动方案设计及运动分析、动力分析。难点是机构的尺度综合及机构运动简图设计。采用的教学手段是多种媒体相结合的方式（讲授、讨论、实验、典型机械认知与分析等）。

四、课程设计方式

  提前布置课程设计题目，统一组织，集中进行，学生独立完成设计任务。

五、考核的方法和内容

  1.考核的方法

机械原理课程设计的成绩按优、良、中、及格和不及格五个档次来考核与评定，各档比例一般应符合正态分布规律。
机械原理课程设计的成绩考核与评价原则为：
（1）依照所选题目的难易和复杂程度。
（2）依设计过程中的创新内容和创新观点
（3）依最终机构设计方案的优劣和设计结果的正确与否。
（4）依设计说明书的内容完整性、逻辑性、规范性等。
（5）设计完成后进行答辩，依据设计过程中的学生工作态度，独立工作能力，设计质量和答辩过程中回答问题情况进行综合评定。

    2.考核的内容
（1） A1图纸1张，应包括采用图解法对典型机构的位移、速度、加速度分析；动态静力分析，或用解析法编程完成。

（2）A2图纸2张，应包括飞轮转动惯量的设计，设计方案系统的机构运动简图（2个方案）。

（3）课程设计说明书一份，约6000～8000字。

《机械设计课程设计》教学大纲

一、课程基本信息

课程设计名称：《机械设计》课程设计

课程编号： 03120112
总学时或周数： 3周              

学分：3

先修课程：机械制图、理论力学、材料力学、机械原理、工程材料及机械制造基础、电工学、互换性与测量技术等

适用专业：机械设计制造及其自动化、包装工程、过程装备与控制工程、工业设计。

本大纲主笔人：汤卫真
本大纲审核人：汤卫真
二、课程设计目的、性质和任务

《机械设计课程设计》是机械设计课程中实践性较强、综合性突出的重要教学环节，也是高等工科院校机械类专业学生第一次较全面的工程设计训练, 在实现学生总体培养目标中占有重要的地位。对于树立学生的创新精神，培育设计意识，激发学习兴趣，加深对课堂所学内容的理解和掌握都具有十分重要的意义。其基本目的是：

1.通过综合运用已学过的理论知识和生产实践知识，培养独立分析和解决工程实际问题的能力，巩固、加深和扩展有关机械设计方面的知识。
2.学习机械零部件的设计方法与步骤。培养正确的设计思想，如方案分析与比较选择的设计思想，理论联系实际的设计思想，力求经济、实用、合理的设计思想，“标准化、系列化、通用化”的设计思想。
3.进行机械设计基本技能的训练。如计算、绘图，运用设计资料、查阅手册、熟悉标准和规范以及使用经验数据，进行经验估算和数据处理等。掌握机械零件、机械传动装置的设计过程和方法。

三、课程设计内容、学时分配及教学要求

设计题目：通用机械的传动装置设计。各传动装置中应包括两级齿轮减速器及联轴器等零部件，由学生分析后进行设计。也可选做其他设计题目，仅给机器所需实现的功能，由学生自行设计传动方案（如带传动、链传动、开式齿轮传动的一种或几种），其工作量相当于二级斜齿圆柱齿轮减速器为主体的机械传动装置的设计。
具体内容：电动机的选择；传动装置运动及动力参数的确定和计算；主要零件的设计计算；减速器装配图和零件工作图的绘制及设计计算说明书的编写等。
基本要求：

1、功能要求出发，拟订或分析机械传动系统设计方案，合理地选择电动机。 
2、机器的工作状况分析和计算作用在零件上的载荷，合理选择零件的材料与热处理方法，正确计算零件工作能力和确定零件主要参数及尺寸。 
3、机器和零件进行结构设计时，能考虑制造工艺、安装与调整、使用与维护、经济性和安全性等问题。

4、比例绘制装配图和零件图表达设计结果，图样应符合《机械制图》国家标准，尺寸公差、形位公差及表面粗糙度等标注基本正确，技术要求合理完整，图面整洁。设计说明书书写工整，计算正确。
5、在客观条件允许的情况下，初步掌握使用计算机进行设计计算和使用计算机进行结构设计并绘制装配图、零件图的方法。
学时分配:

设计过程总计 3 周，安排 18 学时集中讲课，讲解各阶段要点。其中安排一次减速器装拆实验和观摩模型实物展览室，以增强学生的感性认识。
学时分配表

	序号
	实 践 性 教 学 重 点
	学时

	1
	布置设计任务；
	2

	
	看录像片，了解减速器附件的功能；
	

	2
	主要讲解动力及运动参数的确定；
	4

	
	传动零件的选材是否合理，设计计算是否正确；
	

	3
	在设计装配草图前，进行减速器装拆实验，增强感性认识；
	2

	4
	主要讲解轴系结构及尺寸设计问题；
	4

	
	强调轴的当量弯矩图，强度计算、精确疲劳强度计算问题；
	

	5
	在装配底图完成之后。主要讲解尺寸标注、配合和精度选择是否恰当等问题；
	4

	
	检查减速器附件是否齐全合理。
	

	总计：
	18


教学方法与教学要求

教师应采取集体辅导与个别指导相结合的指导方式，穿插在各阶段随时进行跟踪指导。此外应对学生的设计过程进行三次重点集中检查指导。

	序号
	教学难点
	时 间

	1
	主要检查传动零件的选材是否合理，设计计算是否正确； 
	各级传动件计算完成后

	
	若按计算结果进行传动件设计是否会出现相互干涉等；
	

	2
	主要检查轴系结构设计是否合理； 
	装配草图完成后

	
	轴的当量弯矩图，强度计算、精确疲劳强度计算是否正确；
	

	3
	主要检查视图、尺寸标注，配合和精度选择是否正确恰当等；
	装配底图完成后

	
	检查减速器附件是否齐全合理。
	


本课程在使用现代化教学手段方面要求，录像片、集中讲解各阶段要点可在多媒体教室进行。

四、课程设计方式

1. 减速器装配图一张（A1图纸）；
2. 零件工作图2--3张（传动零件、轴或箱体）（A2或A3图纸）；

3. 设计说明书一份。

五、课程考核方法和内容

为了保证课程设计达到教学的基本要求，使学生在设计思想、设计方法和设计技能等方面得到良好的训练。考核制度如下：

1. 课程设计的进行方式是在教师指导下由学生独立完成的。每个学生都必须认真阅读《机械设计课程设计》，明确设计任务并拟定设计计划，注意掌握进度，按书中要求和上面提示与建议进行。

2. 设计时学生必须在规定的教室进行设计，未经批准不得缺席，经常迟到或旷课者，除按考勤记录外，视情节轻重，影响设计成绩。

3. 在第三周星期五下午上课前，按时将设计说明书、图纸装订成册完成上交，若用CAD绘图必须打印出来，迟交者扣分。答辩必须由个人携带装配图一张，零件图二张，计算说明书一份前来参加。
4. 答辩分组进行，每组答辩教师不少于2人。答辩内容应全面，既要有结构设计、视图表达、尺寸标注、技术要求方面的内容，也要有制造工艺、设计计算等方面的内容。

5. 指导教师应引导同学对设计中的问题进行研讨，直至得出正确答案。同时考察同学的理论设计能力。
6. 根据设计质量、平时成绩和答辩成绩按5级分制（优秀、良好、中等、及格、不及格）综合评定成绩。课程设计成绩单独记分，达及格以上者可以获得 4.5个学分。 
	评 定 内 容
	比例
	说    明

	运用知识（含方案对比）
	10%
	平时成绩和答辩

	查阅资料（含数据处理）
	10%
	

	撰写水平（含计算机应用）
	40%
	设计说明书（约6000-8000字）

	图纸质量
	30%
	图纸

	标准化
	10%
	

	合         计
	100%
	及格可获4.5学分


六、教材与参考资料

1. 《机械设计课程设计》，武汉工业学院，2004年12月，第三版

2. 孙  桓等，《机械原理》，高等教育出版社，2001年5月，第六版

3. 濮良贵等，《机械设计》，高等教育出版社，2001年6月，第七版

4. 机械工程手册编委会编，《机械工程手册》，机械工业出版社，1995年

《制图测绘课程设计》教学大纲

一、课程基本信息

课程名称：制图测绘
课程代码： 03110106
总学时数或周数：一周

先修课程：机械制图               

适用专业：机械类本科各专业  非机类食品、生化、饲料等专业

本大纲主笔人：吴志军
本大纲审核人：翟  彤 

二、课程目的，性质和任务
零部件测绘是进行产品设计，制造和修配等工作的重要技术手段之一。测绘作为制图课程教学中一个重要的实践性环节，要求学生在基本掌握标准件及常用件、零件图及装配图等章节内容的基础上，通过对部件的测绘，进一步巩固所学知识，提高绘图的能力，并为后继的生产实习、课程设计、毕业设计中继续提高这一能力，使所绘图样逐步达到生产要求打下一定基础。

三、课程内容、学时分配和要求

主要内容：齿轮油泵或安全阀泵测绘

学时分配：一周时间安排

	序号
	内     容
	时    间

	1
	测绘的准备工作
	0.5天

	2
	画零件草图、装配草图（注尺寸）
	1天

	3
	绘制装配图
	2天

	4
	绘制零件图
	2天

	5
	检查、整理，并装订成册
	0.5天


要求：在一周的部件测绘过程中，要求每个自然班（一般按5~7人为一个测绘小组）分成若干组，对照测绘部件进行分析研究，了解结构、弄清零件间的装配关系和部件的工作原理。最终，每个学生绘制一套完整的部件测绘图纸。
操作要点：齿轮油泵或安全阀的正确拆装，装配图的选择。
主要仪器设备：CB—B16型齿轮油泵或安全阀模型，内卡、外卡、钢尺、游标卡尺。
三、教学方法

   部件测绘每班每天应有3—4小时的指导时间。部件测绘以绘制的图纸为实践结果。

四、课程考核方法

由测绘指导教师对测绘草图和白图进行综合评分。
五、教材与参考资料

1．常 明 主编   《画法几何及机械制图》 华中科技大学出版社  
2．王 巍 主编   《机械制图》           高等教育出版社
3．自编         《CB—B16齿轮油泵测绘指导书》        
4．自编         《安全阀测绘指导书》

执笔人：吴志军   

二○○五年三月

《包装容器结构设计与制作课程设计》教学大纲

一、课程基本信息

课程设计名称：包装容器结构设计与制作
课程编号：03140107

总学时或周数：2周                    学分：2
先修课程：包装结构设计、机械制图

适应专业：包装工程

本大纲主笔人：李学忠

本大纲审核人：李学忠

二、课程设计的目的、性质和任务

1．包装纸盒的结构设计与制作的设计目的

运用已学的造型设计和结构设计的基本方法，通过实际作业，加深对包装纸盒结构的理解，获得包装纸盒设计制作方面的工艺知识。

2．塑料或玻璃容器的结构设计的设计目的

运用已学的造型设计和结构设计的基本方法，接受塑料与玻璃容器包装设计程序训练，了解塑料与玻璃容器的成型工艺。
三、课程设计的内容、学时分配及教学要求

1．课程设计的内容

本课程设计的内容包括两个部分：包装纸盒的结构设计与制作，塑料或玻璃容器的结构设计。

2．课程设计的要求

对于纸盒作为设计对象，要求设计者经过认真构思，设计、制作实样，并做一定的装潢设计。
	序号
	阶段内容
	所需时间

	1
	分析问题，选择合适的结构
	 2天

	2
	绘制结构图纸及设计外部装潢
	3天

	 3
	制作模型 
	 2天

	合计
	 7天


四、课程设计方式

1．课程设计工作量要求

完成课程设计说明书一份，结构设计图一张，并制作所设计的包装容器实样。

2．课程设计说明书要求

课程设计说明书内容包括：结构设计说明、尺寸计算、材料选择依据。
3．图纸要求

结构设计图一张，要求符合包装制图规范和机械图纸的格式要求，并制作所设计的包装容器实样（以纸包装为对象时）。

四、考核的方法和内容

	评  定  项  目
	评分成绩

	1．选题合理、目的明确（10分）
	

	2．设计方案正确，具有可行性（20分）
	

	3．设计结果（说明书、设计图纸、计算过程）（20分）
	

	4．态度认真、学习刻苦、遵守纪律（15分） 
	

	5．设计报告格式规范、参考文献充分（不少于5篇）（10分）
	

	6．答辩（25分）
	

	总分
	


五、课程设计参考资料

教材：

宋宝峰.主编《包装容器结构设计与制造》，北京：印刷工业出版社，1996
参考书：

1.Joseph F.Hanlon主编：《Hardbook of package Engineering》，MCGRAW-HILL BOOK CO，1984年出版。
2. 刘建民主  编《最新商品包装设计及防伪技术创新应用与鉴别实务全书》， 安徽文化音像出版社，2003.10
《产品造型课程设计1》教学大纲

一、课程基本信息

课程设计名称：产品造型课程设计1
课程编号：03150106

总学时或周数：2周                          学分：2

先修课程：工业产品造型设计、设计素描、机械设计基础、人机工程学、计算机辅助工业设计、模型制作
适用专业：工业设计

本大纲主笔人：杨宁斌

本大纲审核人：杨宁斌
二、课程设计目的、性质与任务

本课程设计目的在于学生的设计实践能力和创新思维的培养，主要是通过课程设计的训练，使学生巩固所学到的理论知识，提高解决实际问题的能力，增强设计、绘图和使用技术资料、模型制作等的技能。

在此次课程设计中，学生将完成一个产品的设计与模型制作的过程。
三、课程设计内容、学时分配及教学要求

1．课程设计题目：“雨滴催眠器”造型与结构设计

2．课程设计内容：

（1）根据老师提供的参考资料——“雨滴催眠器”的电路图、接线图，设计产品造型方案，设计草图20个，效果图2张；

（2）画产品的工程图，主要包括装配图、关键零件图；
（3）制作实物模型：焊接电路板，根据图纸制作产品外壳，装配产品；

（4）写设计说明1份。
（5）设计成果的要求：设计思想富有创意，反映时代的需求，设计制作要求精细，能反映设计意图。
3．学时分配
设计方案草图绘制及审查（3天）
电脑效果图或手绘效果图绘制（2天）
工程图绘制（2天）
模型制作及提交（3天）
    4．教学要求
本课程以极强的实践性和创造性为特点，要加强学生的实践，使学生增强动手能力，让学生放开思想、打开思路，因此教学方式是小班指导，以启发为重点，避免繁琐的灌输，善于联系实际产品的成型设计，使学生有主动和积极性。

重点：产品的造型方案充分考虑到结构与功能的限制；结构设计合理；

难点：模型制作
四、课程设计方式

整个课程设计分为四个阶段：设计方案草图绘制及审查、电脑或手绘效果图绘制、工程图绘制、模型制作，函盖了课程的各个方面的内容。
五、考核的方法和内容

1．平时成绩（包括课堂表现）：10%
2．设计说明书：             10%
3．设计方案草图：20%（数量，创意，可行性，美感）
4．工程图：                 20%

5．效果图：                 20%

6．模型：                   20%
《产品造型课程设计2》教学大纲

一、课程基本信息

课程设计名称：产品造型课程设计2

课程编号：03150107

总学时或周数：1周                          学分：1

先修课程：工业产品造型设计、设计素描、机械设计基础、人机工程学、计算机辅助工业设计、模型制作

适用专业：工业设计

本大纲主笔人：杨宁斌

本大纲审核人：杨宁斌
二、课程设计目的、性质与任务

本课程重在强调学生的设计实践能力和创新思维的培养，在工业设计的核心——创新设计中，结构的创新设计是实现功能创新的基础，具有重要的地位。本课程目的在于使学生理解产品的机构与结构，并用各种形式清楚地表达出来。
三、课程设计内容、学时分配及教学要求

1．课程设计题目：日用产品的机械结构分析（推荐产品：削笔器）
每个学生选择一件小型的日用产品（如削笔器），至少存在一个机构和三个以上的零件，分析它的机械问题。
2．课程设计内容：首先，应将产品进行拆装、测量，把产品（或结构）较彻底地弄清楚；

其次，细致地画出产品的结构祥图，形式可以是：工程图、轴测图、透视图、设计素描形式的图样、机构简图、示意图、爆炸图。结合文字，将产品工作原理和机构描述清楚。

最后，对产品的造型、色彩、人机性能进行分析评价，或提出改进设计。

3．学时分配
拆装产品 （1天）

绘制产品结构祥图 （2天）

论文（2天）
4．教学要求

教学方式是小班指导。本课程以极强的实践性和创造性为特点，要加强学生的实践，使学生增强动手能力，让学生放开思想、打开思路，因此教学方式应该以启发为重点，避免繁琐的灌输，善于联系实际产品的成型设计，使学生有主动和积极性。

四、课程设计方式

完成课程设计的内容后的成果形式为论文，统一采用A4规格纸张，编成页码，装订成册。小附图直接在论文纸上绘制或另纸绘制后粘贴在论文纸上。如有较大的附图须单独绘制成插页，其幅面尺寸应顾及与论文装订成册（装订时图纸可以折叠）
五、考核的方法和内容

考核的方法：

1．平时成绩（包括课堂表现）：          10%
2．论文版式设计：                     20%
3．产品结构祥图质量：                  40%

4．对产品原理的描述，以及对产品的分析：30%

《认识实习（过程装备与控制工程）》教学大纲

实习大纲名称：过程装备与控制工程专业化工工艺认识实习大纲 

实习周数：2周     
学分：2
1、 实习的目的与要求

化工工艺认识实习是过控专业的学生首次接触化工生产企业，因此是过控专业的学生认识与了解化工生产过程及设备的重要实践环节，目的在于使学生对化工生产过程及设备建立起感性认识，建立一定的化工工业产品生产的基本概念，为后续化工类课程的学习奠定一定的基础。（1）使学生完成从只知道化学反应到化工产品生产的过渡，建立对化工生产的感性认识。（2）通过对典型化工产品生产工艺的了解，认识化工生产过程中所涉及到的化工单元操作的原理与设备，为《化工原理》等基础课程的学习奠定基础。（3）通过对单元操作的理解，逐步认识工艺技巧与节能措施、安全生产与自动控制、三废排放与环境保护等方面在化工生产中的重要性。（4）通过认识实习报告的撰写，以提高学生写作报告的能力。
二、实习的内容与检查方法

（1） 安全教育（包伙工厂、车间、工段三级教育）、厂况介绍以及学生查阅相关的资料（1天）；

（2） 生产车间实习（共8天），共四个实习点，每个实习点实习2天；

（3） 仿真实习（1天，在校内）。仿真实习技术是以计算机为工具，用模拟工厂操作与控制或工业过程的设备的动态数学模型代替真实工厂进行教学实习的一门新技术。由工厂回来后进行离心泵、换热器等化工单元设备进行计算机仿真实习，作为现场实习的完善与补充，即弥补实习现场不能动手操作的不足，同时加深学生对典型过程的深入了解，提高实习效果；并撰写实习报告
三、实习主要参考资料

1．蒋维钧主编，《化工原理》（下），清华大学出版社，2003年，ISBN 7-302-06102-5/TQ11， 41元
2．陈敏恒主编，《化工原理》（下），化学工业出版社，ISBN 7-5025-2776-1，32元
3．谭天恩主编，《过程工程原理》，化学工业出版社，45元
4．韩冬冰主编，《化工工艺学》，中国石化出版社，2003年，ISBN 7-80164-305-4，48元

四、实习方式和时间分配

实习方式可以是听取报告、组织参观、现场教学、跟班劳动、阅读实习教材、专题报告、其它活动等。
认识实习安排在第五学期进行，实习时间为2周。实习结束后要撰写实习报告，实习报告是学生对整个实习内容的回顾和总结，也是考核学生对实习内容掌握的程度，作为评定学生实习成绩的依据之一。实习报告要求书写清楚，语句简练，装订成册，实习结束前独立完成。根据实习的要求，包括对实习企业的主要任务、主要原理、主要流程及设备的理解和分析，重点工段的带控制点的流程图以及实习心得体会和合理化建议。
五、实习成绩考核内容和考核办法

指导实习的教师应对每个学生的实习情况进行考查，考查根据学生在实习期间的实习态度、实习日记和实习报告的质量，必要时进行笔试。考查成绩按优、良、中、及格、不及格五级记分制评定成绩。无实习日记及实习报告者，不允许参加考查，成绩按不及格计。
执笔人：严清华 

二○○五年三月

《特种加工实训（机械设计制造及其自动化）》教学大纲

实训大纲名称：特种加工实训               

实训周数：2周             

学分：2
一、实训的目的与要求：

现代机械工程，大大拓展了原有的机械概念，已发展为集机械、电子、信息、管理为一体的综合性工程。面对如此复杂而彼此密切关联的工程领域，更应该注重综合性的工程训练。

随着现代制造技术的发展，各种特种加工方法在生产中的应用日益广泛，近十几年来，仅电加工机床产量的平均增长率无论在国内或国外，均大大高于金属切削机床的增长率，生产中已形成一支从事特种加工的技术队伍。为了适应特种加工技术的迅速发展和应用的需要，“特种加工”作为机械制造工艺和设备专业及其他相近专业本科学生的专业课，可以为现代社会培养更好的先进制造人才。

通过本次实训环节，要求学生掌握包含电火花加工、电化学加工、超声加工、激光加工、电子束和离子束加工以及化学加工、磨料流动加工等特种加工方法的基本原理、基本设备、工艺规律、主要特点和范围，并了解更多现在正在研究和开发的其他特种加工方法。

二、实训的内容与检查方法：

熟悉特种加工的特点，分类；学生自动动手操作：电火花加工、电火花线加工、电化学加工、激光加工及超声加工和数控加工技术。

在实训过程中，每位同学在老师的指导下，独立完成一个或几个零件的设计、工艺及特种加工程序，并制作出实际的产品。

指导教师在实训的时间内，按每天8小时的工作量，全程指导并监督学生进行设计、工艺规划和制造加工过程。

三、实训主要参考资料：

1、 刘晋春，赵家齐，赵万年主编 .《特种加工》. 北京：机械工业出版社，2002年

2、 金庆同主编《特种加工》，北京：航空工业出版社，1988年

3、 陆传梁主编《特种加工》，北京：北京科学技术出版社，1989年

四、实训方式和时间分配

本次实训安排在我校实训中心，由实训指导教师指导每位学生在计算机上进行CAD设计和在特种加工机床上进行实际操作。

本次实训时间为2周，由实训指导教师根据机床设备使用情况，合理安排上机设计以及电火花加工、电火花线加工、电化学加工、激光加工、超声加工、数控加工等实际操作时间。

五、实训成绩考核内容和考核办法

实训成绩分为优、良、中、及格与不及格五个等级。

实训成绩由实训带队指导教师给出。主要依据为实训考勤记录、实训操作情况、产品与工艺设计、特种加工出来的产品外观与质量等。

执笔人：胡志刚    
二○○五年三月

《生产实习（机械设计制造及其自动化）》教学大纲

实习大纲名称：机制工艺生产实习                

实习周数：3周              

学分：3

1、 实习的目的与要求

生产实习是在学生已学习了专业基础课和部分专业课后进行的一个理论联系实际的实践性教学环节。通过在实际机械制造工厂的参观学习和跟班实习，使学生了解机械制造业的生产环境，了解机器的生产过程、生产组织管理形式以及企业管理的基本知识，获得有关机械制造工艺的实际感性知识；将理论联系实际，印证、巩固和加深所学基本理论知识；扩大知识面，加深对专业的理解，激发学生学习专业课的积极性；学生能运用所学知识观察分析实际问题，培养勇于探索，积极进取的创新精神；学习敬业的管理人员和工人们的优秀品质和团队精神，树立劳动观点，集体观点和创业精神，提高学生的基本素质和工作的竞争能力。
2、 实习的内容与检查方法

生产实习的主要教学内容如下：

1．了解所实习的机械制造企业的背景材料、生产规模和组织形式。

2．了解主要加工装备的基本原理、性能以及使用范围。

3．了解典型零件如轴类、盘类、箱体类、叉架类和齿轮等的加工工艺过程。

4．了解各种通用夹具、量具和辅具以及专用夹具、量具和辅具的特点及使用要求。

5．观察典型零件的生产流水线或自动线的布局和特点。

6．观察典型组件、部件及整机装配的生产流水线的布局和特点。

7．了解新技术、新工艺、新材料在企业中的推广与应用。

8．了解实习所在工厂的先进技术和先进管理体制。
9．了解工程技术人员、生产管理人员等在生产或企业的运作中的作用和职责，广泛地接触他们，从他们身上学习优良的品质和作风。

10．通过实习，学会观察，搜集资料，调查研究，整理报告等方法，提高分析问题和解决问题的能力。

生产实习是教学进程中的一个重要环节，由系直接领导，为便于工作，由厂方、教师和学生代表组成4~5人生产实习领导小组，负责实习进程，安排处理一般日常事务。教师的职责是：根据实习指导书、安排好实习内容、现场讲授，严格要求和督促检查学生的实习态度和进程，定期向领导小组汇报学生实习情况。

在实习过程中，学生应虚心向工人学习，诚恳向工人师傅求教，勇于实践，不怕苦，不怕累，认真记好笔记，将每天的活动，听课内容，观察分析结果，收集的资料，疑难问题，以及收获体会等等记入笔记中。在完成全部的实习任务后，将笔记整理，撰写出实习报告。实习报告要求字数在5000字以上，内容包括实习工厂的概述、典型零件或产品的生产工艺、典型工艺装备的基本原理与应用、实习体会、实习中遇到的问题与建议等。实习报告要求观点正确、材料丰富、图文并茂、还要求书写工整，个人独立完成写作。
3、 实习主要参考资料

自编《机制工艺生产实习指导书》

4、 实习方式和时间分配

生产实习安排在第四学年的上学期的第9、10、11周进行，时间安排工作如下分配：
1．准备工作                    1天 

2．入厂教育                    1天 
3．车间轮岗实习                8天 
4．参观学习                    2天

5．撰写实习报告                2天
6．总结考核                    1天

实习方式以现场参观和进行实地教学为主。实习过程中，聘请有关工程技术人员进行生产技术和生产管理讲座，其余时间安排参观，了解生产工艺和与工厂技术人员讨论。指导教师针对实习工厂的现场情况，作必要的讲解分析，在于理清实习的思路、方法，激发学生向生产实际学习的热情和理论联系实际的精神。教师以深入实习现场指导、引导为主。学生以在各个生产岗位跟班学习为主，根据实习具体情况，安排一定时间到实习岗位以外的车间或邻近的工厂参观。
5、 实习成绩考核内容和考核办法

学生在实习期间，如无正当理由，出勤率应为100%，如有正当理由（事假、病假），并经指导教师批准后，出勤率亦需达到90%以上，才有资格参加考核。

考核时，学生除提交实习报告、实习日记外，指导教师对每个学生进行考查，考查以口试形式进行，根据考查情况、实习日记、实习报告的质量和平时的考勤情况，并结合实习期间的思想政治表现、组织纪律、任务完成情况等方面（所占比例：实习表现30%；实习报告质量40%；答辩考核成绩30%）综合后按优、良、中、及格、不及格五级记分制评定学生实习成绩。

评分标准如下：

优秀：能很好地完成实习任务，达到实习大纲中规定的全部要求，实习报告能对实习内容进行全面、系统的总结，并能运用学过的理论知识对某些问题加以分析，在考核时能比较圆满地回答问题，并有某些独到见解。实习态度端正，实习期间无违纪行为。

良好：能较好地完成实习任务，达到实习大纲中规定的全部要求，实习报告能对实习内容进行比较全面、系统的总结。考核时能较圆满地回答问题，实习态度端正，实习期间无违纪行为。

中等：达到实习大纲中规定的主要要求，实习报告能对实习内容进行比较全面的总结，在考核时能正确地回答主要问题，实习态度端正，实习中无违纪行为。

及格：实习态度基本端正，完成了实习的主要任务，达到实习大纲中规定的基本要求，能够完成实习报告，内容基本正确但不够完整、系统，考核中能回答主要问题，实习中虽然有较轻的违纪行为，但能够深刻认识，及时纠正。

不及格：凡具备下列条件之一者，均以不及格论。

1．未达到实习大纲中规定的基本要求，实习报告马虎潦草或内容有明显错位；考核时不能回答主要问题或有原则性错误。

2．未能参加实习的时间超过全部时间的三分之一以上者。

3．实习中有违纪行为，教育不改；或有严重违纪行为；或发生重大事故者，取消其实习资格，实习成绩作不及格处理。

在补作实习期间的一切费用由学生个人自理。

执笔人：李诗龙       
二○○五年三月     

《生产实习（工业设计）》教学大纲

实习大纲名称：工业设计专业生产实习        

实习周数：2周      

学分：2分

一、实习的目的与要求

1、 实习的主要目的：

通过本次生产实习，使工业设计专业的同学们走出校门，面向社会，开阔视野，深入实际，接触和考察不同的生产企业和设计单位，使学生了解工业设计在企业的运用，以及工业设计的设计程序和设计方法等方面具有一定的感性认识，熟悉了解生产加工工艺，感受正规生产单位的设计、制造与管理经验，从而达到理论和实践相结合的目的。接触实际，了解社会，增强劳动观念和社会责任感；学习生产技术和管理知识，巩固所学理论，获取专业实际经验，培养初步的实际工作能力和专业技能。为将来的毕业设计和就业奠定一定的基础。 
实习过程中，同学们应作好实习日记、参观访问、座谈等实习考察记录，并在实习结束，及时完成实习报告（基本情况、收获、体会、感想等），连同实习笔记经指导教师查看，作为考核实习成绩的主要依据。
二、实习的内容与检查方法 

 1. 武汉市新美家居有限公司是武汉市生产制造大型家用橱柜和衣橱的公司，学生在该公司实习一周，主要以跟班的形式，了解板式家具的加工工艺，五金件在设计中的运用，了解加工和设计程序和方法，了解完成各种设计形式相对应的机械设备等；华中科技大学快速制造中心武汉滨湖机电技术产业有限公司是华中地区生产快速成型设备的大型公司，该公司设备、技术和生产的品种是华中地区较高的。学生通过一周的实习，参观样品陈列室，考察了解与材料、生产相关的设计图纸、制模、成型生产等工艺要求与管理原则。熟悉了解设计、制造、等工艺环节，机械设备及产品质量、经济效益、设计管理等情况。
2.实习方法：参观考察性实习主要是通过参观、跟班、座谈讨论，请专家与工程技术人员作技术讲座，做笔记、写心得，作实习总结报告等方式，达到开阔视野，提高眼界，熟悉生产工艺与设备工作原理，为后续专业课的学习打下良好的基础。
学生应重视毕业实习环节，明确其目的、意义和要求，严格按照学校毕业实习的有关规定和要求，保质保量地完成生产实习报告资料的收集。虚心接受教师和工程技术人员的指导。独立按时完成毕业实习工作日志，严禁弄虚作假，对抄袭、套用他人成果者，其毕业设计（论文）成绩按不及格处理。严格遵守学习纪律和院（系）及有关单位的规章制度。毕业实习期间，无故缺席按旷课处理；缺席时间达四分之一以上者，不得参加答辩，其成绩按不及格处理。

三、实习主要参考资料

1. 《生产实习指导书》

2. 《工业设计史》

3. 《家具造型与结构设计》

4. 《机械原理》

5. 《工业产品造型设计》

6. 《工程材料》

7. 《机械设计》

四、实习方式和时间分配

实习方式采用听取报告、现场教学、跟班劳动、阅读实习教材等活动来完成。

生产实习一般安排在第一周和第二周完成，实习时间为两周。工业设计专业与武汉市新美家居有限公司、华中科技大学快速制造中心武汉滨湖机电技术产业有限公司建立了长期校外实习基地的协作，学生分两波分别到两基地实习一周后，互换实习基地。

五、实习成绩考核内容和考核办法

实习完毕后，每位同学必须撰写实习报告。实习报告是学生在每天所写实习日记的基础上，对整个实习内容的回顾和总结，也是对学生实习内容掌握程度的考核，并作为学生实习成绩的评定依据之一。实习报告要求书写清楚，语句通顺，独立完成。根据实习要求，实习报告包括实习单位的主要生产任务，加工设备的主要原理、加工流水线的主要流程和设备的理解和分析，重点流水线工艺流程图，以及实习心得体会和感受等。指导实习的老师应对每一个学生的实习情况进行考核，考核内容包括学生出勤的情况，实习的态度，实习工作日记和实习报告的质量等，必要时可进行笔试。考核成绩由指导教师根据每个同学实习期间的综合表现，出勤的情况，实习的态度、实习日记、实习报告质量等情况， 按优秀、良好、中等、及格、不及格五级考核评定成绩。无实习日记和实习报告者，不得参加考核，实习成绩按不及格计。

执笔人：尚淼   
二○○五年三月

《生产实习（过程装备与控制工程）》教学大纲

实习大纲名称：过程装备与控制工程专业生产实习大纲 

实习周数：2周     
学分：2
一、实习的目的与要求

生产实习是实践教学中的一个重要环节，是学生接触实际工作的重要手段。目的是使学生将所学工程热力学、传热传质学、过程装备控制技术、自动控制原理等基础知识与实际相联系，印证、巩固和加深所学的基本知识。通过接触实际工艺流程，加深对本专业应用领域的了解，建立工程观念和专业思想。

通过实习使学生对工厂有一个基本印象，了解工厂的必备生产环境，与其他工业企业的联系；了解产品生产的概况，获得过程装备与控制工程的实际感性知识；加深对流程性材料事业的认识理解；学会运用所学知识观察、认识实际问题，培养探索和积极进取的创新精神；学习企业的管理人员和工人们的优秀品质和团队精神，树立劳动观点、集体观点和创业精神，提高学生的基本素质。

二、实习的内容与检查方法

实习内容

实习内容包括：入厂安全教育，参观学习，重点岗位实习，考核总结。

通过生产实习，要求学生能够：

（1）了解企业的建设环境，生产过程的基本特点（原材料、物料处理加工特点，物流状况）。
（2）了解产品制备生产过程的基本原理、方法、原则、工艺流程，物料输送的特点，由原料生产为产品的基本步骤。
（3）了解企业为实现产品制造的目的所使用的机器、设备的特点，控制仪表，计算机应用的场合，分析测试的方法及特点。
（4）了解实习工厂的产品特点，技术状况，主要工艺指标及控制方法，测试仪表，管理措施。
（5）学习工厂（企业）管理人员、工程技术人员和工人对生产的高度责任感，工作尽职尽责，勇于进取改革、不断创新的奉献精神和协作精神。
（6）收集工厂的生产现场数据，对原料消耗量及产物量作简易的估算，了解对生产过程和设备作物料、能量衡算的重要性和必须具备的基本知识。
（7）对所实习工厂（车间）的生产状况作一定的讨论，对发现的问题提出见解和改进意见。通过实习达到以下教学要求：

（1）建立工厂观念，了解工厂的组成，加深对工厂环境的认识；

（2）巩固和加深对专业基本知识应用领域的了解，提高对生产实际的认识。

（3）通过对生产厂家的感性认识，建立工程实际观念，了解所学知识是如何应用到实际的生产工艺流程中的，以及实现的手段和方法。

（4）增强专业意识，提高努力学习专业知识的自觉性，为后续课程奠定专业基础。
三、实习主要参考资料

1．郑津洋．编．《过程设备设计》．北京：化学工业出版社．2001．8

2．王志文，蔡仁良编. 《化工容器设计》. 北京：化学工业出版社，2005.8

3．聂清德．主编．《化工设备设计》．北京：化学工业出版社．2002.4

4．[美] James R. Farr Maan H. Jawad 著《ASME压力容器设计指南》. 北京：化学工业出版社， 2003.3

5．GB150—98《钢制压力容器》，中国标准出版社，1998年5月；

6． GB151—98《钢制管壳式换热器》，中国标准出版社，1998年；

7． JB4710《钢制塔式容器》；

8． JB4731《钢制卧式容器》；

9． HG/T 20569《机械搅拌设备》

10．邹广华等编著. 《过程装备制造与检测》. 化学工业出版社，2003.08

11．姚惠珠等编. 《化工机械制造》. 化学工业出版社，2004.06

12．朱方鸣主编. 《化工机械制造技术》. 化学工业出版社，2005.01
四、实习方式和时间分配

1、 实习地点：南京石化等

2、 实习方式：听取报告、组织参观、现场教学、跟班劳动、阅读实习教材、专题报告、其它活动等。

3、 时间分配：生产实习安排在第七学期的第10～11周进行，时间安排工作如下：

准备工作       1/2天                入厂教育   1/2天

重点岗位实习   8天                  考核总结   1天

五、实习成绩考核内容和考核办法

学生在实习期间必须严格遵守实习纪律、做好实习记录、认真编写实习报告。实习过程中，由指导教师随时对学生进行考核，考核在现场进行，考核办法主要为口试，亦可为笔试。
实习结束后，指导教师根据实习期间学生的表现（组织纪律及工人和技术人员的评价）、实习日记的记录情况、实习报告的质量，以及在实习期间学生对提出问题的回答情况，进行生产实习成绩的评定。

学生的生产实习成绩按五级分制（优、良、中、及格、不及格）评定。

生产实习是学生必须完成的实践教学环节，成绩不及格者必须重新进行。

执笔人：严清华 

二○○五年三月

《生产实习（包装工程）》教学大纲

实习大纲名称：包装工程专业包装工艺生产实习大纲

实习周数：3周        学分：3
一、实习的目的与要求

通过本次生产实习，使同学们走出校门，面向社会，开阔视野，深入实际，接触与考察不同的生产企业和设计单位，使学生了解包装装潢及包装结构设计原理、印刷机械工作原理、液体灌装机械及原理、粉状及颗粒状物料充填方法及包装设备、纸和塑料包装容器制造工艺及特点，并使学生对包装工艺、包装机械、包装印刷、包装装潢等各方面具有一定的感性认识，熟悉了解包装生产加工工艺，感受正规生产单位的设计、制造与管理经验，从而达到理论和实践相结合的目的，为将来的毕业设计和就业奠定一定的基础。 
实习过程中，同学们应作好实习日记、参观访问、座谈等实习考察记录，并在实习结束，及时完成实习报告（基本情况、收获、体会、感想等），连同实习笔记经指导教师查看，作为考核实习成绩的主要依据。
同学们在外出实习期间必须严格遵守学院有关毕业实习、考察的规章制度，按实习时间与任务要求进行实习，并严格遵守国家法纪，遵守参观实习单位的规章制度，尊重工程技术人员和工人师傅，礼貌待人，时刻维护集体和学院荣誉，同时还要特别注意人身和财物安全，防止意外，因违纪外出造成人身和财物损失事故者，责任自负，并追查相关人员的责任。
二、实习的内容与检查方法

1.去奥深玻璃制造厂参观样品陈列室，考察了解与包装材料、生产相关的设计图纸、制模、成型生产等工艺要求与管理原则。
2.到纸包装制品厂、包装彩印厂参观考察、熟悉了解设计、制版、印刷材料、制盒等工艺环节，机械设备及产品质量、经济效益、设计管理等情况。
3.到盐业公司包装分厂参观食用盐的包装制袋过程，了解日常食盐生产制袋、灌装、封切、包装的整个过程及必要的检测及控制环节。
4.到“统一”企业、可口可乐公司、华润啤酒有限公司分别参观方便面、可口可乐及啤酒的加工流水生产线，了解现代企业流水加工工艺及各道工序相关工作内容。

5.到“雅都”包装印刷厂参观，了解包装印刷整个流水作业的相关工序各自工作内容，所使用的设备以及常用包装材料。

6.到迈威包装机械有限公司参观，了解包装机械的制造工艺过程及包装机械的基本工作原理，采用的控制方法。
7.实习方法：参观考察性实习主要是通过参观、走访、座谈讨论，请专家与工程技术人员作技术讲座，做笔记、写心得，作实习总结报告等方式，达到开阔视野，提高眼界，熟悉生产工艺与设备工作原理，为后续专业课的学习打下良好的基础。
三、实习主要参考资料

学生在校学习课本，如：包装机械概论、包装材料学、包装工艺学、包装自动控制原理及过程自动化、包装容器结构设计与制造等。

四、实习方式和时间分配

实习方式可以是听取报告、组织参观、现场教学、跟班劳动、阅读实习教材、专题报告、其它活动等。

生产实习安排在第九周至第十一周，实习时间为三周，校历第9～11周。实习参观单位包括：武汉卷烟厂、可口可乐公司、人天包装机械有限公司、迈威包装机械有限公司、湖北盐业总公司包装分厂、华润啤酒有限公司、奥深玻璃容器制造有限公司、雅都印刷包装厂、乐百氏（武汉）饮料有限公司等相关厂家。
五、实习成绩考核内容和考核办法

实习完毕后，每位同学必须撰写实习报告。实习报告是学生在每天所写实习日记的基础上，对整个实习内容的回顾和总结，也是对学生实习内容掌握程度的考核，并作为学生实习成绩的评定依据之一。实习报告要求书写清楚，语句通顺，独立完成。根据实习要求，实习报告包括实习单位的主要生产任务，加工设备的主要原理、加工流水线的主要流程和设备的理解和分析，重点流水线工艺流程图，以及实习心得体会和感受等。指导实习的老师应对每一个学生的实习情况进行考核，考核内容包括学生出勤的情况，实习的态度，实习工作日记和实习报告的质量等，必要时可进行笔试。考核成绩由指导教师根据每个同学实习期间的综合表现，出勤的情况，实习的态度、实习日记、实习报告质量等情况， 按优秀、良好、中等、及格、不及格五级考核评定成绩。无实习日记和实习报告者，不得参加考核，实习成绩按不及格计。

执笔人：李学忠        

二○○五年三月
《金工实习（5周）》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03210104        

课程名称：金工实习 

课程英文名称：Machine Engineering Practical Training                       

课程所属单位：机械工程系机械工程训练中心

课程面向专业：机械设计制造及其自动化专业

课程类型：必修课（独立设课）       

先修课程：机械制图                     

学分： 5       

周数：5          应开实验项目个数： 16 

二、课程性质与目的
（一）课程性质

     金工实习是一门实践性的技术基础课，是机械类各专业学生学习工程材料及机械制造基础等课程必不可少的先修课。

    金工实习与工程材料及机械制造基础有着深刻的内在联系，须统筹考虑两课程之间的衔接和配合。

    金工实习以实践教学为主，学生必须进行独立操作。

    （二）课程目的：

    1．了解机械制造的—般过程。熟悉机械零件的常用加工方法及其所用主要设备的工作原理及典型结构、工夹量具的使用以及安全操作技术。了解机械制造工艺知识和一些新工艺、新技术在机械制造中的应用。    

    2．对简单零件初步具有选择加工方法和进行工艺分析 的能力。在主要工种上应具有独立完成简单零件加工制造的实践能力。

    3．在劳动观点、质量和经济观念、理论联系实际和科学作风等工程技术人员应具有的基本素质方面受到培养和锻炼

三、课程内容与要求

（一）铸造

    1.基本知识

    （1）了解铸造生产工艺过程、特点和应用。

    （2）了解型砂、芯砂应具备的主要性能及其组成。

    （3）了解砂型的结构，分清零件、模样和铸件之间的差别。

    （4）了解型芯的作用、结构及制造方法。

    （5）熟悉铸件分型面的选择。掌握手工两箱造型（整模、分模、挖砂、活块等）的特点及应用。了解三箱、刮板等造型方法的特点及应用。了解机器造型的特点及造型机的结构和工作原理。

    （6）了解浇注系统的作用和组成。

    （7）了解熔炼设备及浇注工艺

    （8）了解铸件的落砂和清理，了解常见铸造缺陷及其产生原因。

    （9）了解常见特种铸造的特点和应用。

    （10）了解铸造生产安全技术及简单经济分析。

    2.基本技能

    掌握手工两箱造型的操作技能，并能对铸件初步进行工艺分析：

    （二）锻压

    1．基本知识

    （1）了解锻压生产工艺过程、特点和应用。

    （2）厂解坯料加热的目的和方法，常见加热缺陷．碳钢的锻造温度范围．锻造加热炉的大致结构和操作，锻件冷却的方法。

    （3）了解自由锻设备的结构和工作原理。掌握自由锻基本工序的特点。了解轴类和盘套类锻件自由锻工艺过程。

（4）了解胎模锻的工艺特点和胎模结构.

（5）了解冲压设备的结构和工作原理，了解冲压基本工序和冲模结构。

    （6）了解常见锻造和冲压缺陷及其产生原因。

    （7）了解锻压生产安全技术及简单经济分析。

    2．基本技能

    掌握简单自由锻锻件的操作技能，并能对自由锻缎件初步进行工艺分析。

    （三）焊接

    1.基本知识

    （1）了解焊接生产工艺过程、特点和应用。

    （2） 熟悉手弧焊机的种类、结构、性能及使用。

    （3） 熟悉电焊条的组成及作用，酸性焊条和碱性焊条的性能特点。熟悉结构钢焊条的牌号及其含义：

    （4）了解常用焊接接头型式和坡口型式。了解不同空间位置的焊接特点。

    （5）熟悉手工电弧焊焊接工艺参数及其对焊接质量的影响。

    （6）了解气焊设备的组成及作用，气焊火焰的种类和应用，焊丝与焊剂的作用。

    （7）熟悉氧气切割原理、过程及金属气割条件。

    （8）了解其它常用焊接方法（埋弧自动焊、气体保护焊、电阻焊、钎焊等）的特点和应用。

（9）了解熔化焊的常见缺陷及其产生原因。

（10）了解焊接生产安全技术及简单经济分析。

2．基本技能

能正确选择焊接电流及调整火焰．独立完成手弧焊、气焊的平焊操作。

（四）热处理

1． 了解钢的热处理作用、常用热处理方法及设备。

2． 熟悉常用钢铁材料的种类、牌号、性能特点及选用。

（五）机械加工

l．基本知识

（1）了解金属切削加工的基本知识。

（2）熟悉卧式车床的组成、运动、用途及传动系统。了解通用车床的型号。

（3）熟悉常用车刀的组成和结构，车刀的主要角度及其作用。了解对刀具材料的性能要求。

（4）了解盘套类、轴类零件装夹方法的特点及常用附件的大致结构和用途。

（5）掌握车外圆、车端面、钻孔和镗孔的方法。

（6）了解切槽、切断和锥面、成形面、螺纹车削的方法。

（7）了解常用铣床、刨床和磨床的组成、运动和用途,了解其常用刀具和附件的大致结构、用途及简单分度的方法。

（8）了解铣削、刨削和磨削的加工方法。了解常用齿形加工方法。

（9）了解切削加工常用方法所能达到的尺寸公差等级和粗糙度Ra值范围及其测量方法。

（10）了解机械加工安全技术及简单经济分析

2. 基本技能    

（1）掌握车床的操作技能，能按零件的加工要求正确使用刀、夹、量具，独立完成简单零件的车削加工。

（2）熟悉铣床、刨床和磨床的操作方法。

    （3）能对机械加工件进行初步的工艺分析。

    （六）钳工

    1．基本知识

    （1）了解钳工工作在机械制造及维修中的作用。

    （2）掌握划线、锯割、锉削、钻孔、攻螺纹和套螺纹的方法和应用。    

    （3）了解刮研的方法和应用。

    （4）了解钻床的组成、运动和用途，了解扩孔、铰孔和锪孔的方法。   

    （5）了解机械部件装配的基本知识。

    2．基本技能

    （1）掌握钳工常用工具、量具的使用方法，能独立完成钳工作业件。

（2）具有装拆简单部件的技能。

（七）先进制造技术加工

l．基本知识

（１）了解数控机床的特点、工作原理；
（２）了解数控机床的机械结构特点；

（３）了解数控车、铣床、加工中心、线切割、电火花的手工编程方法；

（４）了解自动编程的基本方法

（５）了解数控系统的基本组成及软、硬件工作原理；

（６）了解数控车、铣床的基本操作，加工中心、线切割、电火花的操作要点。
2．基本技能

（1）学生深入了解数控车、铣、加工中心、线切割、电火花的数控加工程序的手工编程及自动编程方法，能按零件图纸的要求设计简单零件的加工程序；
（２）深入了解掌握数控车、数控铣床、加工中心、线切割、电火花、注塑机的基本操作方法，能够操作数控车、铣机床，或线切割、电火花、注塑机加工出满足图纸要求的零件。
四、学时分配
实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验

学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综  

合   

性
	其

它
	
	

	1
	车工
	18
	
	
	
	√
	1
	每批30人

	2
	焊工
	6
	
	
	
	√
	2-3
	每批7人

	3
	钳工
	18
	
	
	
	√
	1
	每批30人

	4
	锻工
	6
	
	
	
	√
	10
	每批10人

	5
	热处理
	2
	
	
	
	√
	6
	每批30人

	6
	铣工
	6
	
	
	
	√
	2-3
	每批8人

	7
	刨工
	6
	
	
	
	√
	4
	每批8人

	8
	磨工
	6
	
	
	
	√
	8
	每批8人

	9
	铸工
	12
	
	
	
	√
	1
	每批16人

	10
	数控车
	12
	
	
	
	√
	2-3
	每批10人

	11
	数控铣
	8
	
	
	
	√
	5
	每批10人

	12
	数控加工中心
	12
	
	
	
	√
	10
	每批10人

	13
	线切割
	6
	
	
	
	√
	10
	每批10人

	14
	电火花
	6
	
	
	
	√
	10
	每批10人

	15
	注塑
	6
	
	
	
	√
	10
	每批10人

	16
	机装
	10
	
	
	
	√
	2
	每批10人

	合计
	140
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

常规实习时间占60%，理论教学6学时；先进技术实习时间占40%，理论教学4学时；

运用实验、现场教学、参观、电化教学、讨论、作业（或实习报告）等多种方式和手段，丰富教学内容，培养学生分析和解决问题的能力。

六、课程考核方法    

成绩综合评定：实际操作60分，实习表现30分，实习报告10分, 

七、实验教材与参考资料

1．郑晓、陈仪先.金属工艺学实习教材.北京航天航空出版社2005年

2．张万昌，工程材料及机械制造基础
3．邓文英, 金属工艺学（上下册）（第三版）

八、几点说明：

1、实习时间为五周.

2、实习的组织领导应由实习工厂和金工教研室共同负责，充分发挥金工教研室和金工教师的主导作用，金工教师应指导实习。

3、积极创造条件，充实新工艺和新技术的教学内容，以适应社会生产技术的发展。

4、在实习过程中，应合理组织教学环节，启发学生学习的主动性，保证全面完成三项教学要求。

5、在实习过程中，可运用实验、现场教学、参观、电化教学、讨论、作业（或实习报告）等多种教学方式和手段，加深和扩大知识面，培养学生分析和解决问题的能力。

执笔人：陈仪先

二○○五年三月
《金工实习（3周）》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03210104         

课程名称：金工实习
课程英文名称：Machine Engineering Practical Training                       

课程所属单位：机械工程系机械工程训练中心

课程面向专业：工业设计、包装工程、过程装备与控制工程

课程类型：必修课（独立设课）       

先修课程：机械制图                     

学分：3       

周数：3                  应开实验项目个数： 16   

二、课程性质与目的
（一）课程性质

     金工实习是一门实践性的技术基础课，是机械类各专业学生学习工程材料及机械制造基础等课程必不可少的先修课。

    金工实习与工程材料及机械制造基础有着深刻的内在联系，须统筹考虑两课程之间的衔接和配合。

    金工实习以实践教学为主，学生必须进行独立操作。

    （二）课程目的：

    1．了解机械制造的—般过程。熟悉机械零件的常用加工方法及其所用主要设备的工作原理及典型结构、工夹量具的使用以及安全操作技术。了解机械制造工艺知识和一些新工艺、新技术在机械制造中的应用。    

     2．对简单零件初步具有选择加工方法和进行工艺分析 的能力。在主要工种上应具有独立完成简单零件加工制造的实践能力。

     3．在劳动观点、质量和经济观念、理论联系实际和科学作风等工程技术人员应具有的基本素质方面受到培养和锻炼

三、课程内容与要求

（一）铸造

    1.基本知识

    （1）了解铸造生产工艺过程、特点和应用。

    （2）了解型砂、芯砂应具备的主要性能及其组成。

    （3）了解砂型的结构，分清零件、模样和铸件之间的差别。

    （4）了解型芯的作用、结构及制造方法。

    （5）熟悉铸件分型面的选择。掌握手工两箱造型（整模、分模、挖砂、活块等）的特点及应用。了解三箱、刮板等造型方法的特点及应用。了解机器造型的特点及造型机的结构和工作原理。

    （6）了解浇注系统的作用和组成。

    （7）了解熔炼设备及浇注工艺

    （8）了解铸件的落砂和清理，了解常见铸造缺陷及其产生原因。

    （9）了解常见特种铸造的特点和应用。

    （10）了解铸造生产安全技术及简单经济分析。

    2.基本技能

    掌握手工两箱造型的操作技能，并能对铸件初步进行工艺分析：

（二）锻压

    1．基本知识

    （1）了解锻压生产工艺过程、特点和应用。

    （2）厂解坯料加热的目的和方法，常见加热缺陷．碳钢的锻造温度范围．锻造加热炉的大致结构和操作，锻件冷却的方法。

    （3）了解自由锻设备的结构和工作原理。掌握自由锻基本工序的特点。了解轴类和盘套类锻件自由锻工艺过程。

（4）了解胎模锻的工艺特点和胎模结构.

（5）了解冲压设备的结构和工作原理，了解冲压基本工序和冲模结构。

    （6）了解常见锻造和冲压缺陷及其产生原因。

    （7）了解锻压生产安全技术及简单经济分析。

    2．基本技能

    掌握简单自由锻锻件的操作技能，并能对自由锻缎件初步进行工艺分析。

（三）焊接

    1.基本知识

    （1）了解焊接生产工艺过程、特点和应用。

    （2）了解手弧焊机的种类、结构、性能及使用。

    （3）了解电焊条的组成及作用，酸性焊条和碱性焊条的性能特点。熟悉结构钢焊条的牌号及其含义：

    （4）了解常用焊接接头型式和坡口型式。了解不同空间位置的焊接特点。

    （5） 了解手工电弧焊焊接工艺参数及其对焊接质量的影响。

    （6）了解气焊设备的组成及作用，气焊火焰的种类和应用，焊丝与焊剂的作用。

    （7） 了解氧气切割原理、过程及金属气割条件。

    （8）了解其它常用焊接方法（埋弧自动焊、气体保护焊、电阻焊、钎焊等）的特点和应用。

（9）了解熔化焊的常见缺陷及其产生原因。

（10）了解焊接生产安全技术及简单经济分析。

2．基本技能

能正确选择焊接电流及调整火焰．独立完成手弧焊、气焊的平焊操作。

（四）热处理

了解钢的处理作用、常用热处理方法及设备。

 （五）机械加工

l 基本知识

（1）了解金属切削加工的基本知识。

（2）熟悉卧式车床的组成、运动、用途及传动系统。了解通用车床的型号。

（3）熟悉常用车刀的组成和结构，车刀的主要角度及其作用。了解对刀具材料的性能要求。

（4）了解盘套类、轴类零件装夹方法的特点及常用附件的大致结构和用途。

（5）掌握车外圆、车端面、钻孔和镗孔的方法。

（6）了解切槽、切断和锥面、成形面、螺纹车削的方法。

（7）了解常用铣床、刨床和磨床的组成、运动和用途,了解其常用刀具和附件的大致结构、用途及简单分度的方法。

（8）了解铣削、刨削和磨削的加工方法。了解常用齿形加工方法。

（9）了解数控机床的组成和加工特点。

（10）了解切削加工常用方法所能达到的尺寸公差等级和粗糙度Ra值范围及其测量方法。

（11）了解机械加工安全技术及简单经济分析

2. 基本技能    

（1）掌握车床的操作技能，能按零件的加工要求正确使用刀、夹、量具，独立完成简单零件的车削加工。

（2）熟悉铣床、刨床和磨床的操作方法。

    （3）能对机械加工件进行初步的工艺分析。

（六）钳工

    1．基本知识

    （1）了解钳工工作在机械制造及维修中的作用。

    （2）掌握划线、锯割、锉削、钻孔、攻螺纹和套螺纹的方法和应用。    

    （3）了解刮研的方法和应用。

    （4）了解钻床的组成、运动和用途，了解扩孔、铰孔和锪孔的方法。   

    （5）了解机械部件装配的基本知识。

    2．基本技能

    （1）掌握钳工常用工具、量具的使用方法，能独立完成钳工作业件。

（七）数控加工

l．基本知识

（１）了解数控机床的特点、工作原理；
（２）了解数控机床的机械结构特点；

（３）了解数控车、铣床、加工中心、线切割、电火花的手工编程方法；

（４）了解数控车、铣床的基本操作，加工中心、线切割、电火花的操作要点。
2．基本技能

（1）了解数控车、铣、加工中心、线切割、电火花的数控加工程序的手工编程，能按零件图纸的要求设计简单零件的加工程序；
（２）了解掌握数控车、数控铣床、加工中心、线切割、电火花的基本操作方法.
四、学时分配
实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验

学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	车工
	12
	
	
	
	√
	1
	每批30人

	2
	钳工
	16
	
	
	
	√
	1
	每批30人

	3
	铸工
	6
	
	
	
	√
	1
	每批20人

	4
	焊工
	6
	
	
	
	√
	2
	每批10人

	5
	铣工
	6
	
	
	
	√
	2-3
	每批10人

	6
	刨工
	6
	
	
	
	√
	2-3
	每批10人

	7
	磨工
	2
	
	
	
	√
	4
	每批8人

	8
	锻工
	4
	
	
	
	√
	8
	每批8人

	9
	热处理
	2
	
	
	
	√
	1
	每批30人

	11
	数控车
	6
	
	
	
	√
	5
	每批10人

	12
	数控铣
	6
	
	
	
	√
	5
	每批10人

	13
	加工中心
	6
	
	
	
	√
	10
	每批10人

	14
	线切割
	2
	
	
	
	√
	10
	每批10人

	15
	电火花
	2
	
	
	
	√
	10
	每批10人

	16
	注塑
	2
	
	
	
	
	10
	每批10人

	合计
	84
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

常规实习时间占70%，其中含理论教学4学时；先进技术实习时间占30%，其中含理论教学4学时；常规实习中铸造、锻压、焊接、热处理实习时间约占1/3，车工实习时间约占1/3，铣工、刨工、磨工实习时间约占1/6，钳工实习时间约占1/6。

运用实验、现场教学、参观、电化教学、讨论、作业（或实习报告）等多种方式和手段，丰富教学内容，培养学生分析和解决问题的能力。

六、课程考核方法    

成绩综合评定：实际操作60分，实习表现30分，实习报告10分, 

七、实验教材与参考资料

1．郑晓、陈仪先.金属工艺学实习教材.北京航天航空出版社2005年

2．张万昌，工程材料及机械制造基础
3．邓文英, 金属工艺学（上下册）（第三版）
八、几点说明：

1、实习时间为三周.

2、实习的组织领导应由实习工厂和金工教研室共同负责，充分发挥金工教研室和金工教师的主导作用，金工教师应指导实习。

3、积极创造条件，充实新工艺和新技术的教学内容，以适应社会生产技术的发展。

4、在实习过程中，应合理组织教学环节，启发学生学习的主动性，保证全面完成三项教学要求。

5、在实习过程中，可运用实验、现场教学、参观、电化教学、讨论、作业（或实习报告）等多种教学方式和手段，加深和扩大知识面，培养学生分析和解决问题的能力。

执笔人： 陈仪先   

二○○五年三月

《金工实习（2周）》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：03210104         

课程名称：金工实习
课程英文名称：Machine Engineering Practical Training                       

课程所属单位：机械工程系机械工程训练中心

课程面向专业：非机械类各专业

课程类型：必修课（独立设课）       

先修课程：工程制图                     

学分：2       

周数：2                  应开实验项目个数： 10   

二、课程性质与目的
（一）课程性质

     金工实习是一门实践性的技术基础课，是非机械类有关专业教学计划中重要的实践教学环节之一。本课程应以实践教学为主，应安排学生进行独立操作，并辅以专题讲授。

    （二）课程目的：

    学生通过金工实习获得机械制造工艺的基本知识，建立机械制造生产过程的概念；培养—定的操作技能；在劳动观点、理论联系实际和科学作风等工程技术人员的基本素质方面受到培养和锻炼，为后续课程的学习和今后的工作打下一定的实践基

础。

三、课程内容与要求

（一）铸造

    1．了解铸造生产工艺过程、特点和应用。

    2．了解砂型铸造工艺的主要内容。熟悉铸件分型面的选择。掌握两箱造型（整模，分模，挖砂等）的特点和应用。能独立完成简单铸件的两箱造型。

    3．了解模样、铸件、零件之间的关系和区别。

    4．了解常见铸造缺陷。

    5．了解常用特种铸造方法的特点和应用。

    6．了解铸造的安全技术。

 （二）锻压

1． 了解锻压生产工艺过程、特点和应用。

2． 了解坯料加热的目的和常见加热缺陷及碳素结构钢的锻造温度范围。    

3． 了解空气锤的大致结构、工作原理和自由锻主要基本工序（镦粗、拔长、冲孔）的特点，能制作锻造作业件。

4． 了解冲床和冲模的大致结构及冲压基本工序的特点。

5． 了解锻压的安全技术。    

（三）焊接  

1．了解焊接生产工艺过程、特点和应用。

2．了解手弧焊机的种类、性能特点、应用范围及所用焊机的使用方法。

3．了解电焊条的组成和作用、结构钢焊条的牌号及含义。

4．了解手弧焊焊接工艺参数，能进行手弧焊平焊操作。

5．了解气焊、气割设备和气焊火焰，能进行气焊平焊操作。了解气割过程及金属气割条件。

6．了解其它焊接方法的特点和应用。

7．了解常见焊接缺陷。

8．了解焊接的安全技术。

（四）热处理

1．了解常用钢铁材料的种类、牌号、性能特点及选用。

2．了解热处理的作用及钢的常用热处理方法。

（五）机械加工

1．熟悉卧式车床的组成、运动和用途。

2．了解车床主要附件的大致结构和用途，了解常用车刀的种类和材料。

3．熟悉常用量具及其使用方法。

    4．掌握车外圆、车端面、钻孔和镗孔的方法，了解切槽、切断和锥面、成形面、螺纹的车削特点，能独立完成简单零件的车削加工。

    5．了解铣削、刨削、磨削加工的特点和应用，能在1—2种机床上加工零件或作业件。

    6．了解机械加工的安全技术。

（六）钳工

    1．了解钳工工作在机械制造和维修中的作用

    2．了解钻床的大致结构和操作方法。

    3．掌握锯割、锉削和钻孔的基本技能。了解划线、攻螺纹、套螺纹、扩孔和铰孔的方法。

    4．了解装配的基本知识。

5．了解钳工工作的安全技术。

（七）数控加工
l．基本知识
（１）了解数控机床的特点、工作原理；

（２）了解数控车、铣床、加工中心、线切割、电火花的手工编程方法；

（３）了解数控车、铣床，加工中心、线切割、电火花、注塑机的基本操作。

四、实验学时分配表

学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验

学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	车工
	12
	
	
	√
	
	1
	每批30人

	2
	钳工
	14
	
	
	√
	
	1
	每批7人

	3
	铸工
	6
	
	
	√
	
	1
	每批30人

	4
	焊工
	4
	
	
	√
	
	10
	每批10人

	5
	铣工
	3
	
	
	√
	
	6
	每批30人

	6
	刨工
	3
	
	
	√
	
	2-3
	每批8人

	7
	锻工. 磨工
	6
	
	
	
	√
	4
	每批8人

	8
	热处理
	2
	
	
	√
	
	8
	每批8人

	9
	数控车、铣、加工中心
	3
	
	
	
	√
	3
	每批15人

	10
	电火花、线切割、注塑
	
	
	
	
	
	3
	每批15人

	合计
	
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

实习中安排12学时理论教学。在实习过程中，运用实验、现场教学、参观、电化教学、讨论、作业（或实习报告）等多种方式和手段，丰富教学内容，培养学生分析和解决问题的能力。

六、课程考核方法    

成绩综合评定：实际操作60分，实习表现20分，实习报告10分, 笔试成绩10分

七、实验教材与参考资料

郑晓、陈仪先.金属工艺学实习教材.北京航天航空出版社2005年

八、几点说明

l、由于实习时间为二周（每周以4.5天计）其中车工实习2天；钳工实习2天；铸造实习1天：铣、刨、数控加工各实习一天；焊接、锻压、磨削各实习半天；

2、由于实习时间短且工种多，金工教师应与教学实习部密切配合，加强对学生实习的辅导。

3、在实习过程中，应启发学生的主动性和积极性。布置“实习报告”，进行实践和理论考试。
执笔人： 陈仪先  

二○○五年三月
《毕业实习（机械设计制造及其自动化）》教学大纲

实习大纲名称：机械设计制造及其自动化专业毕业实习                

实习周数：4周                   

学分：4

一、实习的目的与要求

毕业实习是本专业重要的实践性教学环节，也是毕业设计的重要组成部分，学生进行毕业实习是理论学习与实践锻炼相结合的重要方式，是提高学生政治思想水平和业务素质的必要手段。因此，必须组织好实习，积极引导学生接触社会与生产，向群众学习，向实践学习。

根据本专业教学计划的安排，学生在毕业设计（论文）之前，先到与毕业设计（论文）课题相关的企业、研究所和科技情报检索机构等单位进行实习和调研。通过调研，使学生对毕业设计课题有一个比较全面的认识；巩固已学过的制图、电工、力学、机械基础、专业课等知识，为下一步的毕业设计（论文）作好准备。另外，通过到工厂接触生产实际，进行必要的工程训练，培养学生的动手能力和热爱本工业的思想。

（一）实习日记和实习报告的要求：

1．学生应每人认真地记载实习内容、收获、体会和发现的问题等，要求文字简练。避免繁琐叙述一般过程和过于简单。

2．实习报告的内容：实习结束时应交出实习报告，实习报告内容除上述八条外，还应有本人在实习中的收获体会，建议和提出的问题等。要求认真、简明扼要地编写，并尽量运用简图，数据进行说明。

（二）对实习生要求：

1．服从组织安排，遵守劳动纪律；

2．虚心向工人学习，诚恳向工人师傅求教；

3．勇于实践，不怕苦，不怕累；

4．搞好团结，增进厂校关系；

5．遵守车间制度，注意生产安全。

二、实习内容与检查方法

实习主要内容为：

1．调研有关课题的发展情况及课题的意义

2．了解有关课题所确定产品的设计关键及制造技术。

3．了解与课题有关的核心部分的工作原理及存在的问题。

毕业实习是教学进程中的一个重要环节，由系直接领导。实习结束时，应作出总结。在实习过程中如遇重大问题应请示系领导研究解决。由实习指导教师事先收集资料，确定毕业设计课题，决定实习地点，给学生现场讲课，严格要求和督促检查学生实习态度和进程，定期向系领导汇报。实习时分小组由各指导教师带队实习。

三、实习主要参考资料

相关专业书籍及教材，根据不同指导教师所指导的毕业设计课题不同而不同。

四、实习方式和时间分配

毕业实习应根据毕业设计（论文）课题的需要到与课题相关的企业、研究所和科技情报检索机构等单位进行实习和调研，时间安排在第八学期毕业设计（论文）进行之前。

五、实习成绩考核内容和考核方法
实习结束时，可通过考评或测验，从劳动态度、实际操作能力、业务知识的掌握等方面。全面考核学生成绩，实习成绩以优（A）、良（B）、中（C）、及格（D）或不及格（E）五级评分，对于不及格，于假期由系安排到指定地点补办实习和重新考核。

                                     执笔人：胡志刚  
二○○五年三月

《毕业实习（工业设计）》教学大纲

实习大纲名称：毕业实习         

实习周数：4周         

学分：4分

毕业实习，是毕业设计前的一次重要的实践性教学环节，直接影响到毕业设计工作效果，为了保证毕业实习的顺利有效进行，毕业设计打好基础，制定毕业实习大纲。

一、实习的目的与要求：

在工业设计专业的四年教学中，有两次大型走出校门，与生产相结合的机会，一次是生产实习，其次是毕业实习，毕业实习的第一个任务就是，根据使学生走出校门，面向社会，开阔视野，深入实际，接触与考察生产企业和设计单位，商品市场，展览馆，文化景点，熟悉了解工业设计所需要的生产加工工艺知识，学习正规设计单位的设计与管理经验，接受民族文化的熏陶与现代设计意识，提高眼界和鉴别能力。放眼社会，围绕毕业设计的课题，进行调查研究，收集市场与毕业设计相关的资料情报和信息。为毕业设计准备打下良好的基础。因此，第一阶段为参观考察性质的实习。

毕业实习第二阶段的任务，主要是结合具体的设计课题内容到相关的企业进行调查研究，指定毕业设计方案，参与与设计相仿的产品加工的实践活动，以提高学生的动手能力和增加学生的工艺加工知识，

二、实习的内容与检查的方法

工业设计专业的学生在毕业实习期间，必须完成5000字以上的毕业实习报告，记录20篇毕业实习日志，完成4000字中文字以上的专业英文翻译。学生每周必须与指导教师有一到两次的交流。

指导教师根据学生在实习期间的综合表现情况，给学生作出正确的评定，学才能进行下步的工作。

三、实习主要参考资料

1. 《生产实习指导书》

2. 《工业设计史》

3. 《家具造型与结构设计》

4. 《机械原理》

5. 《工业产品造型设计》

6. 《工程材料》

7. 《机械设计》

四、实习方式和时间分配

毕业实习为四周，一般定为校历的3-6周，实习考察的地点可根据学生就业单位所在的地区和与学生毕业课题相关的发达地区，学生应写出实习计划，经过教研室同意后，方可实行。

五、实习成绩内容和考核方法

由指导教师根据每一个同学实习期间的综合表现，实习日记、编写实习报告质量等情况，按优秀、良好、中等、及格、不及格五级考核评定成绩。根据学校对毕业学生翻译的专业英文的要求，按10制考核评定学生的翻译成绩。
执笔人：尚淼  

二○○五年三月

《毕业实习（包装工程）》教学大纲

实习大纲名称：包装工程专业毕业实习                

实习周数：4周                   

学分：4

一、实习的目的与要求

毕业实习是本专业重要的实践性教学环节，也是毕业设计的重要组成部分，学生进行毕业实习是理论学习与实践锻炼相结合的重要方式，是提高学生政治思想水平和业务素质的必要手段。因此，必须组织好实习，积极引导学生接触社会与生产，向群众学习，向实践学习。

根据本专业教学计划的安排，学生在毕业设计（论文）之前，先到与毕业设计（论文）课题相关的企业、研究所和科技情报检索机构等单位进行实习和调研。通过调研，使学生对毕业设计课题有一个比较全面的认识；巩固已学过的制图、电工、力学、机械基础、专业课等知识，为下一步的毕业设计（论文）作好准备。另外，通过到工厂接触生产实际，进行必要的工程训练，培养学生的动手能力和热爱本工业的思想。

（一）实习日记和实习报告的要求：

1．学生应每人认真地记载实习内容、收获、体会和发现的问题等，要求文字简练。避免繁琐叙述一般过程和过于简单。

2．实习报告的内容：实习结束时应交出实习报告，实习报告内容除上述八条外，还应有本人在实习中的收获体会，建议和提出的问题等。要求认真、简明扼要地编写，并尽量运用简图，数据进行说明。

（二）对实习生要求：

1．服从组织安排，遵守劳动纪律；

2．虚心向工人学习，诚恳向工人师傅求教；

3．勇于实践，不怕苦，不怕累；

4．搞好团结，增进厂校关系；

5．遵守车间制度，注意生产安全。

二、实习内容与检查方法

实习主要内容为：

1．调研有关课题的发展情况及课题的意义

2．了解有关课题所确定产品的设计关键及制造技术。

3．了解与课题有关的核心部分的工作原理及存在的问题。

毕业实习是教学进程中的一个重要环节，由系直接领导。实习结束时，应作出总结。在实习过程中如遇重大问题应请示系领导研究解决。由实习指导教师事先收集资料，确定毕业设计课题，决定实习地点，给学生现场讲课，严格要求和督促检查学生实习态度和进程，定期向系领导汇报。实习时分小组由各指导教师带队实习。

三、实习主要参考资料

相关专业书籍及教材，根据不同指导教师所指导的毕业设计课题不同而不同。

四、实习方式和时间分配

毕业实习应根据毕业设计（论文）课题的需要到与课题相关的企业、研究所和科技情报检索机构等单位进行实习和调研，时间安排在第八学期毕业设计（论文）进行之前。

五、实习成绩考核内容和考核方法
实习结束时，可通过考评或测验，从劳动态度、实际操作能力、业务知识的掌握等方面。全面考核学生成绩，实习成绩以优（A）、良（B）、中（C）、及格（D）或不及格（E）五级评分，对于不及格，于假期由系安排到指定地点补办实习和重新考核。

                                      执笔人：李学忠  
                      二○○五年三月

《毕业实习（过程装备与控制工程）》教学大纲

实习大纲名称：过程装备与控制工程专业毕业实习大纲 

实习周数：2周     
学分：2
一、实习的目的与要求

本课程是本专业平台必修实践性课程。主要涉及过程装备与控制工程概论、基础课、专业平台课程。
1、毕业实习与毕业设计（论文）是工科教学计划中十分重要的教学环节，通过实习，加深对过程装备与控制工程的感性认识，扩大眼界，拓宽知识面，验证和深化所学的理论知识，使学生在理论联系实际方面得到提高；
2、通过实习，加深理解工程的规划、设计、施工管理等方面的具体内容，理解设计的指导思想和方法，从而使学生在分析和解决问题的能力方面得到提高；
3、通过实习，使学生能亲眼目睹我国石油、化工建设事业的伟大成就和过程装备与控制工程在国民经济发展中的巨大作用，进一步培养和激发学生热爱专业，树立为祖国化工事业作出贡献的远大理想。

二、实习的内容与检查方法

各课题组根据自己课题的要求由任课教师提前拟订：

主要有：实习成果包括实习笔记和实习报告。
（一）实习笔记应逐日记下每天的实习内容、发现的问题和改进的措施，认真做好资料的积累；
（二）实习结束以前，学生须抽出两天时间对实习全过程进行分析和总结，及时写出实习报告，其内容包括：
1、实习概况：
    包括实习时间、地点、设备名称、参数，实习单位指导人的姓名、职务、职称等简况。
2、主要实习内容：
总结实习期间的主要工作、见闻，包括所报告了解到的间接经验、在工厂参观获得的感性认识和收集的图文资料。
3、收获体会，存在的问题和改进措施等：
实习报告是评定实习成绩的重要依据之一，它不但反映学生实习的深度和质量，而且反映学生分析和归纳问题的能力。实习报告应图文并茂，语句通顺，字迹清楚，科学系统，篇幅约5000—6000字左右。
三、实习主要参考资料

1．邹广华、刘强主编《过程装备制造与检测》化学工业出版社，2003年

2．郑品森主编《化工机械制造工艺》化学工业出版社，1992年

          3．郑修本主编《机械制造工艺学》机械工业出版社，1992年

4．郑津洋，董其伍，桑芝富主编《过程设备设计》，北京：化学工业出版社，2001。
5．郑津洋，董其伍，桑芝富主编. 《过程设备设计》，北京：化学工业出版社，2005
6．郑津洋，徐平，方晓斌译. 《ASME压力容器设计指南》，北京：化学工业出版社，2003
7．郑津洋，孙国有，陈志伟等译. 《欧盟承压设备实用指南》.北京：化学工业出版社，2005
四、实习方式和时间分配

实习地点：武汉、湖南、北京、广州等

1、实习方式：各课题组根据自己课题的要求进行分组实习。听取报告、组织参观、现场教学、跟班劳动、阅读实习教材、专题报告、其它活动等。

2、时间分配：毕业实习安排在第八学期进行。

五、实习成绩考核内容和考核办法

学生在实习期间必须严格遵守实习纪律、做好实习记录、认真编写实习报告。实习过程中，由指导教师随时对学生进行考核，考核在现场进行，考核办法主要为口试，亦可为笔试。
实习结束后，指导教师根据实习期间学生的表现（组织纪律及工人和技术人员的评价）、实习日记的记录情况、实习报告的质量，以及在实习期间学生对提出问题的回答情况，进行毕业实习成绩的评定。

学生的毕业实习成绩按五级分制（优、良、中、及格、不及格）评定。

毕业实习是学生必须完成的实践教学环节，成绩不及格者必须重新进行。

执笔人：丁世云   
二○○五年三
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