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摘要：在河北省扇贝养殖区７条主要入海河流河口区域设立监测站位，于２００７年５月枯水期和８月丰水期对水
样和沉积物样品中石油类含量进行监测。河口水样平均石油类含量丰水期为０．９４ｍｇ／Ｌ，超标１８．８倍；枯水期为
０．５１ｍｇ／Ｌ，超标１０．２倍；丰水期明显高于枯水期。河口沉积物中石油类含量丰水期为４７３μｇ／ｇ，为标准值的
０９５倍；枯水期为７７７μｇ／ｇ，为标准值的１．５５倍；部分河口沉积物中石油类含量超标严重。河口区域水体石油
类污染的主要原因是大陆径流。
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　　河北省浅海贝类筏式养殖集中在秦皇岛市沿
海，其中扇贝养殖占浅海贝类养殖的９３％（庞景贵
等，２００８），在河北省水产经济中占有十分重要的地
位。近年来，石油类污染对扇贝养殖影响较大。

石油烃类是众多海洋污染物中毒性最大的物质

之一，已被联合国环境规划署（ＵＮＥＰ）列为重点监
控对象。石油类污染物能降低水体中的溶氧（尚龙

生等，１９９９），研究表明，每１Ｌ石油的扩展面积可达
１×１０３～１×１０４ｍ２（王伟洁等，１９９５）。大面积的浮
油在矿物质、太阳光和微生物的作用下可发生耗氧

反应；油膜本身对大气和水具有阻隔作用，使大气通

过界面向水体补充氧气的作用难以进行（韩长绵

等，１９８８）；石油类对水生生物有毒害作用，抑制浮
游植物的生长，对以浮游植物为饵料的扇贝的生长

产生不利的影响；石油类污染物中的成分侵入扇贝

体内，通过血液扩散，使扇贝失去食用价值（贾晓平

等，１９８９；吕福荣等，２００８）。河北省扇贝养殖区沿岸
河口较多，河口区域水环境质量对养殖区影响较大，

从而对扇贝养殖产生影响。本研究在与养殖区密切

相关的７条主要入海河流河口设置监测站位，对石
油类污染物进行监测、评价与分析，旨在掌握该区域

石油类污染物的分布特征及对扇贝养殖区的影响，

为保护扇贝养殖环境，进行绿色扇贝养殖，建立健康

的扇贝养殖模式提供科学依据。

１　材料和方法

１．１　监测点
７条主要入海河流河口分别为滦河口、新开河

口、大蒲河口、小黄河口、人造河口、洋河口、戴河口。

如图１。

图１　监测站位示意
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１．２　采样时间和测定方法
２００７年５月枯水期和８月丰水期对７条入海

河流河口水样和沉积物样品进行石油类含量测定。

水样采集和分析方法按照 ＧＢ１７３７８．４２００７，沉
积物样品采集和分析方法按照ＧＢ１７３７８．５２００７。
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２　结果与分析

２．１　河口区域水样中石油类含量
２００７年５月、８月对７条入海河流河口处水样

中石油类含量测定结果如图２。



图２　河口区域水样中石油类含量
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监测结果表明：（１）７条主要入海河流河口区域
石油类含量均高于渔业水质标准（ＧＢ１１６０９－８９）中
Ⅲ类标准的浓度值。枯水期平均０．５１ｍｇ／Ｌ，超标
１０．２倍；丰水期平均 ０．９４ｍｇ／Ｌ，超标准 １８．８倍。
其中水样中石油类含量最高的人造河口枯水期和丰

水期分别超标３１．２倍和５１倍，大蒲河口、小黄河
口、人造河口等处石油类污染严重。（２）各河口水
样中石油类含量丰水期明显高于枯水期。

２．２　河口区域沉积物中石油类含量
２００７年５月、８月对７条入海河流河口处沉积

物中石油类含量测定结果如图３。

图３　河口沉积物中石油类含量
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监测结果表明：（１）河口区域沉积物中枯水期
石油 类 含 量 均 值 为 ７７７ μｇ／ｇ，为 国 家 标 准
（ＧＢ１７３８７．１－２００７）１．５５倍；丰水期石油类含量均
值为４７３μｇ／ｇ，低于国家标准。大蒲河口、小黄河
口、人造河口的沉积物样品中石油类含量均高于国

家标准，枯水期分别超标３７２倍、２．０６倍、３７３倍，
说明此３条河流底质受石油类污染严重。（２）河口
底质中石油类含量丰水期普遍低于枯水期。

３　讨论

３．１　石油类污染的主要因素
３．１．１　流域工业及生活污染　７条主要入海河流

流域人口较为集中，乡镇企业密集，生活污水排放量

２５７１．２０万 ｔ／年，工业污水排放量２４３５．３５万 ｔ／
年。石油类污染物随生活污水及工业污水通过大陆

径流被带入海域。资料显示：秦皇岛市近年入河石

油类污染物总量平均在４６ｔ／年，其中新开河、洋河
所占比例较高（徐春霞等，２００８；韦蔓新等，２００３）。
新开河流域含石油类废水排放量较高的工业企业废

水排放量见表１。
表１　新开河流域部分工业污染源调查

工业企业 行业类型
年废水排

放量／万ｔ
天津铁路局秦皇岛车辆段 其它铁路运输设备制造业 １３．２４

港务局油港 滨海港口业 １０．００
秦皇岛首钢板材有限公司 钢压延加工业 ２６．８８
戴卡轮毂制造有限公司 汽车配件制造业 ２５．００
秦皇岛烟草机械厂 食品烟草机械制造业 ２８．０６
秦皇岛市煤气总公司 煤气制造业 １７．５７
渤海铝业有限公司 轻有色金属压延业 ５９．８６

耀华西厂 建材业 １２１．２１
皇岛市晴纶厂 晴纶纤维制造业 １３０．００
秦皇岛热电厂 火力发电 ５６８．４５

３．１．２　沉积物中石油类污染物向水体的有效释放
　河口沉积物中石油类含量丰水期普遍低于枯水
期，说明枯水期河口区域底质沉积物中石油类向水

体进行了有效释放（解岳等，２０００；赵东风等，
２０００），水样监测结果各河口丰水期石油类含量明
显高于枯水期也证明了这一点。

３．２　河口区域石油类污染对扇贝养殖区的影响
对河北省扇贝养殖区水域石油类污染的研究

（另文发表）显示：养殖区水域石油类含量范围在

００１１～０．５２０ｍｇ／Ｌ，平均为０．１１８ｍｇ／Ｌ；石油类污
染的指数范围为０．２２～１０．４，在对９个站位进行的
７航次监测中，７１％的站位污染指数大于１０，近岸
水域污染指数高于远岸。说明养殖区水域石油类污

染比较严重，而且受河口区域石油类污染的影响较

大。
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