
光纤涂料对网络光纤的作用 
 

光纤涂料是光纤制造的必备原料，它分两层涂于纤芯表面。涂层材料及相应的涂覆固化

能影响光纤的损耗（防止微弯损耗）和强度（防止静态疲劳和磨损） 
对常规光纤而言，通常涂层都采用二次或二次以上的涂覆：第一层(内层)包括聚醚丙烯

尿烷、单功能丙烯酸盐单体和光敏荆，它是一种软的、低模量缓冲涂层，用来吸收透过包层

的多余的光并保护光纤表面的损伤，在使用中起到缓冲外界应力作用；第二层(外层)包括聚

醚丙烯酸尿烷、单功能单体、多功能丙烯酸盐单体和光敏剂，这是一种坚韧的、较高模量的

涂层，它对光纤起着机械和环境保护作用。 
 
1、光纤涂料的主要应用领域 
 

光纤涂料主要应用于光纤制棒后的拉丝工艺中。光纤涂料最重要的应用就是在光棒高温

拉成光纤的时候，由特定的化学工艺(比如热固化和紫外固化)将其直接涂到光纤上。通俗来

讲，可以将光纤涂料比作是光纤的贴身内衣，而光缆则相当于光纤的外衣。 
 
2、光纤涂料的主要功用 
 

光纤涂料是当今高速光纤网络的重要组成部分，有助于防止信号流失，延长光纤使用寿

命，提升性能。影响光纤质量的主要有两点：预制棒有气孔，这跟光纤的生产工艺和技术密

切相关；另外一点，也是最容易被忽视的一点便是光纤涂层材料。 
 

3、更细的光纤网络 
 

更细的光纤需更薄的涂料。光纤而变细基本上靠的是涂层厚度变薄。以 200 微米光纤为

例，其玻璃纤芯直径维持不变，完全依靠减少涂层的厚度，来减少光纤直径。这就要求在减

少涂料用量的前提下，仍然为光纤提供全面保护，尤其是卓越的抗微弯保护。 
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光纤涂料在光纤激光器中的应用 
 

用于高功率光纤激光器中的光纤不是普通的通讯光纤，而是采用比普通玻璃性能更好的

石英材料制成、掺杂了多种稀有离子、结构更为复杂、耐高辐射的特种光纤---双包层光纤。

双包层光纤比普通光纤在纤芯外多了一个内包层。 
普通裸光纤一般由中心高折射率玻璃芯、中间低折射率硅玻璃包层和最外部的加强树脂

涂层组成。（纤芯、包层和涂敷层） 
包层泵浦技术，由四个层次组成：①光纤芯；②内包层；③外包层；④保护层。将泵光

耦合到内包层，光在内包层和外包层之间来回反射，多次穿过单模纤芯被其吸收。 

  

目前，国际主流的耐高温光纤主要有：耐高温丙烯酸树脂涂层光纤、有机硅胶涂层光纤、

聚酰亚胺涂层光纤以及金属涂覆光纤四种。 
 

耐高温丙烯酸树脂涂层光纤 
 

耐高温丙烯酸树脂涂层光纤拥有优异的性能，可在 85℃~150℃环境下长期稳定使用，

同时其涂层可直接使用剥线钳进行涂层剥离。 
 
一般情况下，耐高温丙烯酸树脂涂层采用光固化耐高温丙烯酸树脂进行双层涂覆，而江

苏亨通光纤公司则选用一种新型的光固化耐高温丙烯酸树脂，对模具进行改进，采用单层涂

覆工艺可使涂覆光纤外径达到 200μm。 
从耐高温丙烯酸树脂涂层光纤的生产工艺上看，首先，光纤预制棒在温度为 1700℃

~2200℃的高温石墨炉中融化并被拉丝成直径为 125μm 的裸光纤。其次，裸光纤经过强制

冷却后进入涂覆模具，之后通过紫外固化炉，使其快速固化变成外直径为 200/245μm 的成

品光纤，最后使用收线装置将光纤绕盘。 
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