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一、总则
本规格书适用于芜湖新兴铸管有限责任公司烧结烟气脱硫脱销除盐水系统改造项目，除盐水站位于发电一期化水车间内，本规格书提出了化水系统改造的相关技术要求。上述系统的全部设计、设备供货、安装、调试等方面工作均由投标方完成。

本规格书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标方应提供符合本规格书和有关工业标准的优质产品。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。

如果投标方没有以书面形式对本规格书的条文提出异议，则意味着投标方提供的设备完全符合本规范书的要求。如有异议，应在投标书中以“对规格书的意见和同规格书的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。

本技术规格书所使用的标准，如与投标方所执行的标准不一致时，按较高的标准执行。如果本技术规格书与现行使用的有关国家标准以及颁布标准有明显抵触的条文，投标方应及时书面通知招标方进行解决。

投标方应提供高质量的设备，这些设备是成熟可靠、技术先进的，投标方具有设备制造、运行成功的经验，提供相关产品鉴定证书。

现场施工的安全管理、标准化作业、文明生产必须执行招标方的相关管理制度。

设备采用的技术不得涉及他人的专利，所有专利涉及到的全部费用均已包含在设备报价中，投标方保证招标方不承担有关设备专利的一切责任。
项目概况

芜湖新兴铸管有限责任公司现有化水系统为产水70t/h 除盐水系统，现有工艺流程为：原水→多介质过滤器→阳床（双级）→脱气→中间水箱→增压泵→阴床（双级）→混床→除盐水箱→除盐水泵→用水点

对现有系统进行升级改造，改造后系统产水量为2*55t/h除盐水，为了节省成本，尽量少增加新设备，对原有设备进行最大化利旧及改造，改造后工艺流程为：原水→原水泵（更换）→多介质过滤器（利旧、阳床改造）→活性炭过滤器（阴床改造）→保安过滤器（新增）→高压泵（新增）→反渗透装置（新增）→脱气（利旧）→中间水箱（≥150立方，新增）→EDI增压泵（新增）→EDI保安过滤器（新增）→EDI装置（新增）→除盐水箱→除盐水泵→用水点

   多介质反洗系统：原水箱→多介质反洗水泵→多介质过滤器

   EDI、反渗透清洗：清洗水箱→清洗水泵→反渗透装置

   要求投标方根据现有化水车间场地对化水系统改造及配套附属设施作出全面设计、供货、施工安装、调试及指导运行。

三、原水、设备出水水质及水量要求

3.1、原水水质见下表所示

	项目
	ρ（B）

mg/l
	C（1/nB±n)

mmol/l
	项目
	mg/l
	mmol/l

	阳离子
	K+、Na+
	34.91
	
	总固物
	339
	

	
	Ca2+
	0.12
	
	溶解性固体物
	338
	

	
	Mg2+
	0.05
	
	悬浮性固体
	0.11
	

	
	Fe2+
	0.065
	
	电导率（μS/cm）
	261
	

	
	Fe3+
	0.016
	
	总硬度
	
	0.0052

	
	Al3+
	0.01
	
	碳酸盐硬度
	
	0.0050

	
	NH4+
	0.01
	
	非碳酸盐硬度
	
	0.001

	
	Ba2+
	0.0017
	
	酚酞碱度
	0.01
	

	
	Sr2+
	0.0058
	
	甲基橙碱度
	69.13
	

	
	合计
	35.17
	
	总碱度
	69.13
	

	阴离子
	Cl-
	10.98
	
	PH值
	6.54
	

	
	SO42-
	18.95
	
	游离CO2
	0.01
	

	
	HCO3-
	42.17
	
	可溶SiO2
	6.26
	

	
	NO3-
	4.23
	
	非活性硅
	0.01
	

	
	NO2-
	0.01
	
	生化需氧量
	0.13
	

	
	CO32-
	82.96
	
	化学需氧量
	0.01
	

	
	HSiO3-
	8.03
	
	浊度NTU
	1度
	

	
	合计
	167.32
	
	
	
	

	总计
	1707.80
	
	
	
	


3.2、多介质过滤器

回收率： ≥99%

过滤精度：≥100um

3.3、反渗透装置

产水量：60t/h/套   共2套

脱盐率：≥98% （一年），≥95%（三年）

 回收率：≥75%

3.4、EDI装置

    产水量：55t/h/套   共2套

 回收率：≥92%

    产水二氧化硅：≤20μg/L

产水电导率(25℃)：≤0.1μs/cm

  产水硬度：≤1.0μmol/L

  PH值(25℃) ：8.8～9.2    

四、主要改造内容

    本项目采取EPC形式（土建、桩基的设计及施工由招标方负责）。

本改造工程拟布置场地为原化水处理设备间，原有化水车间布置图见招标方提供的图纸，投标方可根据其工艺特点在此区域内进行布置，整个改造范围内的新建及改造部分的设计、供货、施工及系统调试均由投标方负责。

4.1工艺部分

 4.1.1两台阳床的拆除。

 4.1.2多介质过滤器及阳床、阴床的利旧及改造（改为多介质+活性 

炭过滤器），现有多介质过滤器全面检修并更换滤料，改造后的多介质过滤器和活性炭过滤器的滤料供货及安装，所有过滤器的阀门更换为气动蝶阀，并实现整套全自动控制。

 4.1.3新增2*60m3/h反渗透设备和2*55m3/h的EDI设备及配套设施。

 4.1.4 新增加药装置及清洗装置。

 4.1.5 反洗装置利旧改造，空压风系统利旧。

 4.1.6 对整个系统的现有水泵参数进行核算，如不符合本工程改造要求更换水泵。

4.1.7 整个改造范围内的原有设备及管道、电气系统的拆除、更换，根据现场实际情况合理布置管路系统。

4.1.8 经双方现场查看认为需要改造的部分。

4.1.9 整个改造系统以满足最终出水量为110t/h除盐水为配备条件。4.2供配电及控制仪表系统

4.2.1整体考虑配电室区域的低压室、操作室的整体布局，本水系统所有设备的配电、控制及自动化仪表由投标方统一设计，确保水系统电气、控制及仪表等的完整性，即工程设计由投标方全部负责，招标方仅提供外部供电电源一路，电气设备、配电柜、PLC系统、仪表及电气施工材料均由投标方供货及安装。

4.2.2装机容量低于250KW采用低压AC380V供电。单台低压水泵功率大于等于75KW时采用软启方式启动。

4.2.3自动化系统设计原则是尽可能的提高自动化程度，减少定员配置。所有设备控制分为集中操作室集中操作和现场就地操作两种形式，现场操作箱上设数字电流表。所有产品以质量高、先进、可靠、性价比高为原则。

4.2.4水处理系统控制要求：水处理应实现无人值守功能，要求水泵远程操作启、停车（保留现场启、停操作）；要求压力或流量检测远传显示，实现低压报警和备用泵与运行泵连锁，通过压力或流量检测实现运行泵故障备用泵自投；要求有液位远传显示、液位超高、超低报警等。

4.2.5控制电缆需选用防腐蚀电缆，对于导电率高于5μs/cm液体流量测量，选用防腐蚀性电磁流量计；对于测量腐蚀性介质时，应选用有防腐蚀措施的仪表；模拟量信号需配信号隔离器，每个隔离器配独立的电源开关。

4.2.6投标方对现有电控系统进行升级改造，以满足整个系统正常运行为准。

4.3土建部分

4.3.1 包括改造范围内的所有设备基础，投标方根据总图布置提土建条件，招标方负责土建部分的设计及施工。

4.3.2 整个改造范围内的梯子、平台由投标方负责制作安装。

4.4其他要求

4.4.1项目改造的技术要求是先进的，技术10年内不落后的。  

4.4.2投标方需完善招标方现有化水系统运行中存在的问题，投标方对整个化水处理站工艺的完整性负责。

4.4.3投标方要充分优化设计方案，既要保证处理水质，又要充分考虑设备长寿、成本及能耗。设计要符合国家有关环保、安全等国家政策、法规及行业标准要求，并做好“三废”的合理治理以及副产品资源的回收和利用。

4.4.4投标方在做方案前需充分调研招标方目前的实际运行情况，根据招标方现有场地合理做出改造方案，确保后期正常施工及运行。

招标方与投标方负责范围

 5.1投标方负责范围 

5.1.1投标方负责整个改造项目的基本设计及详细设计（包括总图布置、工艺部分、供配电及控制仪表系统），负责整个改造范围内提供招标方土建条件。

5.1.2 投标方负责整个改造项目原有设备拆除及改造（包括工艺、供配电及控制仪表系统），负责新增设备及材料（包括工艺、供配电及控制仪表系统）的供货及安装。

5.1.3投标方负责改造范围内包括开关柜、动力、动力电缆、照明、接地、防雷、应急电源EPS等完整的供配电系统的设计、供货及安装。

5.1.4所有专业（进出管道接口为界区外一米）的工艺、电气、控制、仪表专业范围内的设备、仪表、阀门、管道、填料、树脂、支吊架、保温油漆、就地控制柜、MCC柜及变压器等供货及安装。

   5.1.5 投标方负责整个改造工程范围内的照明、平台、梯子的供货及安装。

   5.1.6投标方负责对整个改造项目的后期调试及指导运行。

   5.1.7除招标方负责范围以外的部分全部由投标方负责，以最终满足整个化水系统改造后的出水量及出水水质要求为准。

 5.2招标方负责范围

   5.2.1 招标方负责整个改造项目的外部介质供给，供给点位于原化水车间内1米。

   5.2.2 招标方负责将总电源（一路）接至投标方提供的总进线柜。

   2.2.3 招标方负责整个改造项目的土建设计及施工。

 六、化水车间现有设备名称及参数

	序号
	名称
	型号规格
	数量
	单位
	备注

	1
	原水泵
	Q=70m3/h、H=20m、N=11kw
	2
	台
	需核算是否更换

	2
	反洗水箱
	V=30m3
	1
	个
	需核算能否利旧

	3
	反洗水泵
	Q=150m3/h、H=20m、N=15kw
	
	
	需核算能否利旧

	4
	多介质过滤器
	φ=2500mm，滤料层高1.2m

进水口：DN125

出水口：DN125

反洗进水口：DN150

反洗排水口：DN125

正洗出口：DN125

进气口：DN100

排气：DN40
	2
	台
	三层滤料（无烟煤、石英砂、砾石）

改造、利旧

（改造为多介质过滤器，滤料更换）

	5
	阳床
	φ=2000mm，滤料层高1.6m

进水口：DN125

出水口：DN125

反洗进水口：DN100

反洗排水口：DN100

正洗出口：DN100

进酸口：DN100

中排：DN100

排气：DN40
	4
	台
	2台改造、利旧

2台拆除

（1台改造为多介质过滤器、1台改造为活性炭过滤器）

	6
	除碳器
	DN1400 填料层高3.2米
	2
	台
	利旧

	7
	中间水箱
	V=30m3
	1
	台
	异地新建为150m3

	8
	中间水泵
	Q=70m3/h、H=40m、N=22kw
	2
	台
	需核算是否更换

	9
	阴床
	φ=2000mm，滤料层高2.0m

进水口：DN125

出水口：DN125

反洗进水口：DN100

反洗排水口：DN100

正洗出口：DN100

进碱口：DN100

中排：DN100

排气：DN40
	4
	台
	4台改造、利旧

（4台改造为活性炭过滤器）

	10
	压缩空气储罐
	V=6m3
	2
	套
	利旧

	11
	除盐水箱
	V=250m3
	1
	个
	利旧


技术要求

 7.1本改造项目所涉及的化学水处理设备（包括所有需要的辅助设备）满足以下总体要求：

     7.1.1采用当前成熟、先进、可靠的技术，造价合理；

     7.1.2 所有的设备和材料是全新的；

     7.1.3 装置高利用率，减少闲置设备；

     7.1.4 运行费用最少；

     7.1.5 观察、监视、维护简单；

     7.1.6运行人员数量最少；

     7.1.7 确保人员和设备安全；

     7.1.8 节省能源、水和原材料；

     7.1.9 系统的设计寿命至少为30年；

     7.1.10 系统运行班次：24小时连续运行；

     7.1.11 供水方式：连续供水；

     7.1.12 操作方式：工控机控制，全自动运行(自动/手动可切换)。

     7.1.13 设备均采用知名厂家产品。

     7.1.14根据原有化水车间布置，尽量不增加土建工程量。

  7.2多介质过滤器，活性炭过滤器（利旧改造）

     7.2.1阀门改造更换为气动蝶阀，按需要配置手动蝶阀。

    7.2.2更换过滤器内滤料。

    7.2.3检修过滤器。

    7.2.4过滤器整套自动运行，可以手自动切换。

    7.2.5反洗时间根据压差和运行时间自动反洗。

 7.3保安过滤器

    7.3.1保安过滤器中的滤元为可更换滤元，过滤器进出口压差大于设定的值时，应当能更换。

    7.3.2保安过滤器结构材质采用不锈钢（304)，滤芯采用优质大流量聚丙烯滤芯。

    7.3.3保安过滤器的结构采用快装式。

    7.3.4每台保安过滤器的顶部设排气阀。

    7.3.5保安过滤器滤元表面运行滤速不大于10（8）m³/m²·h（以滤芯表面积计）。

    7.3.6保安过滤器的滤芯过滤精度为5μm。

    7.3.7保安过滤器的入口和出口设置就地压力表。

7.3.8保安过滤器应选用知名品牌。

7.4高压泵

    7.4.1高压泵进、出口装设压力开关和压力变送器，压力高或低时报警及停泵。

    7.4.2反渗透给水泵法兰及附件的材料均采用316不锈钢、并采用变频控制。

    7.4.3密封方式考虑耐腐蚀，机械密封。

    7.4.3高压泵出口加装不锈钢逆止门，电动慢开门选用知名品牌。

    7.4.4保护控制方式采用就地硬接线连锁和计算机连锁双重冗余连锁保护控制设置。

    7.4.5高压泵选用知名品牌的产品，泵应提供吊耳、吊环和其他专用起吊设施，以便对泵及其部件进行检修。

7.5反渗透装置

   7.5.1反渗透装置一年内的脱盐率≥98%，三年内的脱盐率≥95%。要求投标方提供反渗透膜厂家针对本项目的详细计算书。

   7.5.2三年内,如果产水量不够,投标方免费增加膜数量。

   7.5.3反渗透装置产品水管上装设防爆膜。

   7.5.4反渗透浓水排水装流量控制阀（稳流阀），以控制水的回收率。

   7.5.5反渗透装置设有程序启停装置，停用后能延时自动冲洗。反渗膜清洗装置配置一套在线清洗装置，用于整套膜系列的在线清洗。

   7.5.6反渗透装置设置一台就地仪表操作盘，在就地盘上可读出有关工艺参数，并能实现自动和手动操作整个系统的功能。系统所配仪器、仪表的性能、配置点及数量等将满足本系统的安全、稳定、可靠运行的需要。

   7.5.7反渗透装置产品水管和浓水管应设取样点，取样点的数量及位置能有效地诊断并确定系统的运行状况。

   7.5.8反渗透膜组件安装在组合架上，RO 组合架的设计满足其厂址的抗震烈度要求和组件的膨胀要求。组合架上配备全部管道阀门及接头，还包括所有的支架、紧固件、夹具及其它符件。

   7.5.9 RO 装置给水总管及浓水管、产水出水管上设有足够的接口及阀门，以便清洗时与清洗液进出管相连。

   7.5.10膜处理系统要合理设计温度、压力、液位、流量、pH/ORP、余氯、浊度等在线和就地显示仪表，以实现膜处理系统的高度自动化、安全、稳定运行。

   7.5.11反渗透装置的压力容器采用优质产品，每个压力容器装有采样管。

   7.5.12反渗透系统管道设计时避免死角，以防止生长细菌。

   7.5.13反渗透系统高压管路采用不锈钢316L，低压管路采用UPVC。

   7.5.14法兰采用相应压力等级标准的平焊凸面结构形式法兰。

   7.5.15反渗透膜组件选用知名品牌抗污染膜组件。

7.6清洗系统

   7.6.1清洗设备包括清洗箱、清洗泵、保安过滤器、加热器等连接的可拆卸管道、阀门、仪表（流量计、压力表、温度计等）等，所有设备组装在一个底盘上，构成一个单元。清洗装置EDI、反渗透共用。

   7.6.2清洗系统的材质和防腐涂层能适用于所用的清洗液。

   7.6.3针对原水水质状况、膜装置运行的特点和膜系统遭受污染的不同情况，提供相应的清洗方案，提供配备不同浓度和不同类型的清洗药剂。采用适当的清洗方式可最大限度的恢复膜的应用特性，延长膜的清洗周期和使用寿命。

7.7除碳器（利旧）

   7.7.1内部部件固定及加固，能承受水流的冲击。

   7.7.2设备内部进水、进气和集水、集气装置的布水、布气均匀，无偏流现象。

7.8  EDI装置

   7.8.1 EDI装置膜块型式的选择性能可靠、系统简单、电耗低。膜块数量根据系统的额定、最大出力和厂商标准膜块产水能力合理确定，不超过最大设计产水能力的80%，避免使用寿命期间出现水量不足的问题。

   7.8.2 EDI装置为框架式集成装置，其结构型式合理布置，便于操作、检修和膜块更换。系统的工艺、电气、控制设备组装成一个整体。装置组架上配备全部管道及接头，还包括所有的支架、紧固件、夹具等。组合框架便于检修拆卸，其设计满足当地的地震烈度。

   7.8.3 EDI装置的膜组件回收率设计为≥92%，（最大95%），出水水质导电度≤0.1us/cm (25℃)，单个模块产水量不大于5.0T/H。

    7.8.4 EDI装置运行为全自动方式，本体内部设备、管道布置美观。

    7.8.5装置组件各单元进出水总管设置阀门。装置组件产品水管和进、排水管设取样点，取样点的数量及位置能有效地监督、诊断并确定系统的缺陷。取样点集中设置，便于取样。

    7.8.6对多独立膜块并联安装的EDI系统保证各膜块流量分配均匀。

    7.8.7 EDI装置中的仪表、自动阀门采用优质、可靠产品。系统能够实现自动运行，具有程序启停功能，出水端设启动初期不合格出水排放管系及自动排放阀。

    7.8.8设备出力、出水水质以及其它技术指标满足锅炉补给水标准。

    7.8.9 EDI装置系统能间断运行。

    7.8.10 EDI装置设备管路采用UPVC，进出水母管流速不大于2.5m/s。

    7.8.11法兰采用相应压力等级标准的平焊凸面结构形式。

    7.8.12装置的设计避免浓水压力大于淡水压力。

    7.8.13装置的直流电源在运行电压范围内可调，并可以提供再生需要的电压，直流电源的功率满足电除盐最大电流的要求。

    7.8.14当多个电除盐组件共用一个直流电源，每个组件电压／电流实现独立可调，并配有电压表和电流表，电流显示采用一对一控制。

    7.8.15装置配备限流装置，当流经组件的水流量过低时，关闭电源并停运系统。

7.8.16当给水压力过高时，装置报警并停运，断水断电采用双重保护 

7.8.17装置的纯水、浓水和极水的入口和出口均可靠接地。单个模块出水设置监测取样口。

    7.8.18 EDI有浓水回收装置至合理的位置，EDI进水泵采用变频控制。

   7.8.19 EDI进口设排污和压力显示装置。

   7.8.20 EDI装置应选用知名品牌设备。

7.9 水泵

7.9.1所有水泵运行安全、平稳、可靠，距离水泵1米处噪音低于85dB。

7.9.2水泵性能满足设计及使用要求，并保证运行安全可靠、密封性能好、启动系统可靠。

7.9.3耐腐蚀泵的材质，在使用的介质、温度、工作条件下，保证使用不出现腐蚀情况。

7.9.4水泵工作时充分考虑并联运行的可能，保证各泵并联运行时，扬程统一，流量不变，并应考虑备用水泵。

7.9.5所有水泵尽量采用集中布置。

7.9.6反渗透高压泵、EDI装置给水泵应采用变频控制。

7.9.7所有水泵应选用知名品牌产品，水泵配套电机均选用节能电机。

7.10加药系统

7.10.1各类药品溶液箱的容积满足系统正常运行需要。

7.10.2加药计量泵进口设滤网，出口装设稳压器及阀门。

7.10.3溶解药品的溶液箱内设机械搅拌混合措施。

7.10.4计量泵在规范书指定的设计工况下达到最佳性能，能在一些非标准工况下正常运行。

7.10.5每个加药单元的设备安装在一个整体框架上。安装在框架上的设备包括溶液箱、计量泵、就地控制设备箱及其所有的管路、管件、电缆管或桥架、电缆、阀门等配件。

7.10.6装置结构紧凑，溶液箱、加药计量泵整体布局合理，管道走向及排列简洁大方，设备、管道、阀门和操作平台布置充分考虑到方便现场运行操作和检修维护的需要。

7.10.7计量泵的过流部件材质选用耐腐蚀材质，加药管路采用高压软管/UPVC。

7.10.8计量泵手动调节的流量调节范围为0～100%。电动调节计量泵的流量调节范围能满足手动和电动调节范围均达到0～100%的要求。

7.10.9备用泵信号反馈装置可以与运行泵共用，该装置能实现运行泵与备用泵之间的切换。

7.10.10所有加药装置尽量采用集中布置。

7.10.11计量泵可选用知名品牌。

7.11中间水箱

7.11.1中间水箱为钢制焊接的容器，容积不小于150立方，本体材质为碳钢(Q235B)，本体内部及外部防腐，并且保温。每个水箱都带就地显示液位计。水箱设爬梯，水箱本体设有下列接口：出水、溢流、排污、热控液位计接口。

7.11.2水箱采用带肋拱顶，顶板采用搭接焊，拱顶钢板的拼接焊缝之间的距离不小于200mm。

7.11.3箱底直接放置在基础上进行装配与焊接，应控制最小焊接变形量，任何部位的局部变形量不大于±30mm。

7.11.4整个箱体任何断面其椭圆度都不得大于30mm。

7.11.5箱体高度误差在任何位置都不得超过±10mm。

7.11.6箱壁上的开孔应避开焊缝，开孔与纵向焊缝之间的距离不小于500mm，与环向焊缝之间的距离不小于200mm。

7.11.7底板的下表面，下料后应进行除锈，并涂防腐漆。

7.11.8箱体对接焊缝接口处焊前，均应进行机械加工。

7.11.9水箱应作严密性的水压试验，即将水箱装满水，用1～1.5公斤锤子锤打所有焊缝但距焊缝30～50mm处轻轻敲打，盛水时间不得少于24 小时，并检验焊缝不应漏水。

7.11.10箱壁最底一圈纵向焊缝与箱底边板对接焊缝之间的距离不小于200mm，底及箱壁上各平行焊缝间距离均不小于500mm。壁板的最小长度为1000mm。

7.11.11拱形顶板局部凹凸度在任1m长度上不得大于5mm。

7.11.12水箱本体设有侧壁人孔一个，顶人孔一个；水箱带就地显示液位计；水箱设爬梯；水箱本体设有下列接口：出水、溢流、排污、液位计接口。

7.11.13水箱顶部有不低于1050mm高的栏杆和不低于100mm高的护板，水箱之间装设通道。

7.12管道

7.12.1投标方提供完整的化学水处理系统内的全部连接管道。管路上系统根据需要留取样及仪表接口，在防腐符合要求的情况下，可用不锈钢管代替。

7.12.2系统管道采用耐相应介质腐蚀的材质。

7.12.3所有管道的布置和支吊架设计便于检修维护与保温安装。在与设备连接处提供法兰短管件，以减少维修要求的管道拆卸工作。

7.12.4在管道系统上提供高位点排气和低位点排水措施。

7.12.5管道上装有排水设施，以便在需要时管道能彻底排水。

7.12.6投标方根据中国标准的最新有效版本负责设计、供应所有管道和管道支吊架。

7.12.7整套系统采用钢衬塑、不锈钢管及UPVC管。

7.13阀门

7.13.1投标方提供系统内的所有阀门。

7.13.2所有电/气动阀门均带有可靠的位置开关。电/气动执行器适于各自运行环境。防护等级为IP55，环境温度为－25～75℃，保护功能完善。

7.13.3对采用易腐蚀材料，则进行涂层使材料免遭腐蚀。易集结水的地方提供排水孔。

7.13.4手动阀门要在不超过相对平台1.2m高处进行操作。

7.13.5低、中压阀门最低应采用知名厂家的产品。

7.14仪表及控制系统
7.14.1本系统中使用的仪表主要包括：超声波液位计、浮球液位开关、电导（阻）率仪、在线流量仪、在线PH仪、在线余氯仪、在线ORP仪、在线浊度仪、压力变送器、差压变送器等，可以实现进出水水质的自动监控。各在线水质分析仪表、过程仪表组成统一的仪表系统，为PLC控制系统提供工艺过程和设备的控制条件。

7.14.2 PLC软件是系统自动控制的核心。它实现所有数据收集和控制、通讯功能，PLC软件由应用软件和编辑软件两部分组成。

7.14.3 
整个系统控制方式采用：就地控制、计算机单步控制和计算机程序控制（全自动控制方式）。

八、其他

8.1、投标文件需含以下内容：

    8.1.1 投标报价必须分项报价，设计、供货、施工分别单列。各单元分项报价（改造部分、新增部分、工艺部分、电气仪表控制部分），主要设备报价清单按给定的格式编写，必须要列出生产厂家。
    8.1.2工程业绩表（应有近5年的同类型工程业绩介绍，有建设方的业绩证明材料和联系方式。

    8.1.3工期计划表。

8.2投标方资质

    8.2.1具有国家权威部门颁发的环保工程专业承包叁级（含叁级）及以上资质。

 8.3 中标方负责编写初步设计文本及详细图纸资料（要求按工程初步设计规范编制）。并无条件参与和配合招标方进行的各项评审工作。

8.4其他未约定条款待技术交流后再统一平台发布。

九、联系方式

  设计处  郭彦深   0553-5627139；17756536935；

  动控部  徐亮春    13956168591

1

4

