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1 引言 

1.1 编写目的 

指导如何在 Eclipse环境中集成 OpenOCD使用 GDB调试代码； 

指导 W60X相关的开发人员使用 OpenOCD对 W60X进行单步调试； 

1.2 预期读者 

所有 W60X相关的开发人员 

1.3 术语定义 

OpenOCD：Open On-Chip Debugger 

1.4 参考资料 
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2 快速上手：使用 Eclipse+OpenOCD 调试 W60X 

 

2.1 连接模块 

 

OpenOCD必须搭配JTAG仿真器使用，选定一款JTAG仿真器（如JLINK、CMSIS-DAP等），使用杜邦线连接

JTAG仿真器和W60X模块，其连接方式如下图： 

 

                                                                                                                               

TMS（pb6）

W600      TCK（pb7）
                 GND

                  VDD33

TMS

TCK             JTAG仿真器
GND                
VREF

 

 

如图所示接线之后，给 W60X 模块上电，JTAG仿真器连接到上位机（本文所使用的上位机都是 PC电脑）。 

 

电源接线根据实际情况而定，有些仿真器不需要连接电源线。 

不同的 JTAG仿真器所有使用的驱动不同，如果使用 JLINK仿真器其驱动安装请参考 3.3.1章节的安装；

如果使用 CMSIS-DAP仿真器则不需要安装驱动；其他的 JTAG仿真器请自行安装驱动。 

 

2.2 安装 Eclipse 

 

这里建议使用我们打包配置好的环境，请在 http://www.winnermicro.com/html/1/156/158/497.html

下载，该压缩包里我们提供了Eclipse（已经集成了zylincdt调试插件）、Cygwin（已经安装好了OpenOCD）、

交叉编译工具（arm-none-eabi-gcc）等。 

 

解压压缩包之后，请先阅读压缩包里的 ReadMe.txt里面的说明，然后通过双击 W60X_IDE.exe启动我

们已经配好的 Eclipse。 

 

最终工作时的界面将会如下图所示： 
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2.3 下载 W60X_SDK 源码 

可以在 http://www.winnermicro.com 下载 SDK 包，目前支持 OpenOCD 调试的 SDK 版本为 G3.1 或比

G3.1 更高的版本； 

 

2.4 在 Eclipse 中导入 SDK 工程 

 

导入步骤如下图所示： 
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导入之后，需要将编译脚本目录重定向到 Makefile 所在的目录，请按下图步骤操作： 
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2.5 配置 OpenOCD 启动 

这里配置如何在 Eclipse中如何启动 OpenOCD，这样操作的好处就是以后就不用再开一个 cygwin窗口

用来启动 OpenOCD。 
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在左侧双击新建，输入如下图： 
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OpenOCD的配置文件要根据实际的 JTAG仿真器来填写，不同的 JTAG 仿真器使用的配置文件是不同的，

我们提供的集成压缩包开发环境中已经附带了 JLINK、CMSIS-DAP的配置文件。 

配置文件在 cygwin的/usr/local/share/openocd/scripts/board/目录下，配置文件分别为

W60X_jlink.cfg、W60X_cmsis-dap.cfg。 

设置时请根据实际使用的 JTAG仿真器选择对应的配置文件，下图使用了 CMSIS-DAP举例： 
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配置完成之后点击 Run启动 OpenOCD，启动成功则会在 console窗口输出信息： 
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如果 OpenOCD启动中发现无法识别 W60X模块，可能是 W60X 模块当前所用的固件没有打开 SWD引脚的调

试功能，可参考下面的使用串口烧写固件章节烧写固件之后再尝试。 

 

之后的启动也可以通过点击如下图所示来启动： 

 

 



                          北京联盛德微电子有限责任公司 

18 

 

2.6 配置 Eclipse 调试功能 

在工程管理窗口中右键 SDK 项目，选择 DEBUG 配置，如下图： 

 

 

 

双击左侧的 ，新建一个调试配置： 
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名称最好保持和工程一致，便于区分其他工程： 
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所用的调试器为 arm-none-eabi-gdb，我们提供的集成安装包里已经安装了交叉编译工具，路径在

cygwin的/opt/arm-none-eabi-gcc/目录下。 

我们提供的集成安装包已经配好了环境变量，所以只需要如下图设置即可： 
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初始化填入的命令为： 

 

target remote localhost:3333 

monitor reset halt 

monitor flash write_image erase /cygdrive/c/workdir/WM_SDK/Bin/W60X_DBG.img 0x08010000 

file ./Tools/GNU/W60X.elf 

 

W60X 的调试固件烧写地址为 0x08010000，请勿修改避免造成 flash 损坏而导致模块无法正常工作。 

命令里的两个路径要根据实际的工程路径填写，其中固件文件 W60X_DBG.img 路径必须要使用绝对路

径，符号表文件 W60X.elf 必须使用相对路径，否则会产生找不到文件的错误。 

 

其他的保持默认即可，最后点击 Apply 保存配置。 

 

如果调试中不是每次都需要更新固件，可以去掉 flash write_image 这条命令以减少固件烧写到 flash 的

等待时间。 

 

2.7 修改 SDK 源码优化级别 

为了单步调试时使用符号表，将编译时的优化-Os 修改为-g 便于生成调试信息： 
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修改后保存文件即可完成修改。 

 

2.8 编译 SDK 
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如果没有错误则有如下结果： 
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2.9 启动调试 

在启动调试之前需要先运行 OpenOCD（可以使用前面的配置启动 OpenOCD）再执行下面的操作。 
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如果有如下提示则选择 Yes 忽略这个提示继续： 

 

 

 

然后会提示是否 debug，确认一下即可： 
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烧写固件到 flash 比较耗时，请耐心等待至固件烧写完成之后，会出现下图提示： 

 

 

这时候点击 F8键执行 Resume 命令，即可跑到 main函数处停住： 
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此时就可以开始调试之旅了。 

 

其他的调试命令可以自行在 Run 菜单中点击使用： 
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调试也可以直接点击工具栏图标进行快捷操作，其图示说明请参阅 Eclipse 安装章节。 

如果遇到无法成功进入调试时，可以尝试手动重启W60X模块和重启OpenOCD之后，再进入调试即可。 

 

2.10 停止调试 

停止调试时既可以停止 gdb，也选择可以停止 OpenOCD，这里根据情况自行选择。 
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停止调试必须是在 gdb处于断住的情况下，否则点击停止 debug是不会产生效果的。如果碰到这种情况

请先点击停止 OpenOCD，只要 OpenOCD停止运行 gdb也会停止。 

 

2.11 编译 Release 固件 

 

编译正式版本的固件时，需要将源码的优化级别改为-Os，如下图所示； 
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SWD 复用引脚默认是否关闭由用户自行决定（调用接口函数 wm_swd_config(0)设置即可）。 

 

2.12 使用串口下载固件 

 

W60X支持串口烧写固件，具体操作请参阅 http://www.winnermicro.com/html/1/156/158/497.html提

供的文档“WM_W60X_固件升级指导”。 

 

3 OpenOCD 使用进阶 

 

http://www.winnermicro.com/upload/1/editor/1541761389170.pdf
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3.1 OpenOCD 简介 

在嵌入式开发中，有很多优秀的调试、仿真工具，比如Keil、IAR、Rowley Associates 等，它们的安

装、使用都很便利，功能强大，但是价格昂贵(几百美元甚至更多)；还要购买相应的硬件，比如U-Link

等USB 到JTAG 的转换盒，这也是一笔不小的开支。对于开发预算有限的工程师来说，完全可以使用免

费的开发工具Eclipse、OpenOCD，然后通过一些便宜的JTAG 转接器(比如CMSIS-DAP)就可以达到接近、

甚至超越上述商业软件的效果。 

 

OpenOCD是一个开源的JTAG上位机程序，在嵌入式设备调试中起着承上启下的作用：对下使用JTAG仿真

器连接嵌入式设备，对上则是为上位机提供通用的调试命令，整个使用的关系如下图所示： 

 

也可在运行openocd的pc上直接调试

                                                                                                                               
TCK 

W600      TMS
                 GND

JTAG仿真器

（如JLINK等）

上位机运行OpenOCD进程

（PC、高级开发板也可）

PC

使用Eclipse或gdb等
Usb ip

 

 

目前 OpenOCD已经支持的 JTAG仿真器有如下： 

AICE, ARM-JTAG-EW, ARM-USB-OCD, ARM-USB-TINY, AT91RM9200, axm0432, 

BCM2835, Bus Blaster, Buspirate, Chameleon, CMSIS-DAP, Cortino, DENX, 

Digilent JTAG-SMT2, DLC 5, DLP-USB1232H, embedded projects, eStick, 

FlashLINK, FlossJTAG, Flyswatter, Flyswatter2, Gateworks, Hoegl, ICDI, 

ICEBear, J-Link, JTAG VPI, JTAGkey, JTAGkey2, JTAG-lock-pick, KT-Link, 

Lisa/L, LPC1768-Stick, MiniModule, NGX, NXHX, OOCDLink, Opendous, 

OpenJTAG, Openmoko, OpenRD, OSBDM, Presto, Redbee, RLink, SheevaPlug 

devkit, Stellaris evkits, ST-LINK (SWO tracing supported), 

STM32-PerformanceStick, STR9-comStick, sysfsgpio, TUMPA, Turtelizer, 

ULINK, USB-A9260, USB-Blaster, USB-JTAG, USBprog, VPACLink, VSLLink, 

Wiggler, XDS100v2, Xverve 

 

目前OpenOCD已经支持调试的架构如下： 

ARM11, ARM7, ARM9, AVR32, Cortex-A, Cortex-R, Cortex-M, LS102x-SAP, 

Feroceon/Dragonite, DSP563xx, DSP5680xx, EnSilica eSi-RISC, FA526, MIPS 

EJTAG, NDS32, XScale, Intel Quark 

 

而且OpenOCD还对很多的Flash都提供了支持： 

ADUC702x, AT91SAM, ATH79, AVR, CFI, DSP5680xx, EFM32, EM357, eSi-TSMC, 

FM3, FM4, Kinetis, LPC8xx/LPC1xxx/LPC2xxx/LPC541xx, LPC2900, LPCSPIFI, 
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Marvell QSPI, Milandr, NIIET, NuMicro, PIC32mx, PSoC4, PSoC5LP, SiM3x, 

Stellaris, STM32, STMSMI, STR7x, STR9x, nRF51; NAND controllers of 

AT91SAM9, LPC3180, LPC32xx, i.MX31, MXC, NUC910, Orion/Kirkwood, 

S3C24xx, S3C6400, XMC1xxx, XMC4xxx 

 

3.2 编译安装 OpenOCD 

本节的操作都是基于 Windows 系统下的 Cygwin环境，所以首先需要安装 Cygwin，在前面快速上手章节

中我们已经提供了一个集成 Cygwin的压缩包开发环境，建议普通用户直接下载使用打包好的环境以减

轻工作量，安装好之后双击 cygwin\Cygwin.bat则可打开一个 cygwin的 shell窗口，之后下面的操作

都是在这个 shell窗口中进行。 

 

按照 OpenOCD官方文档要求，编译必须依赖项有： 

 

 

所以接下需要检查 Cygwin环境是否支持，不支持的依赖项则需要用户自行安装，如果使用的是我们提

供的环境则可以跳过这一步。 

 

3.2.1 编译安装 libusb 

OpenOCD部分仿真器需要 libusb的支持，所以在编译 OpenOCD之前需要先安装好 libusb，如果已经安

装过 libusb则可跳过这一步（我们提供的环境已经安装好了该库）。 

 

libusb的编译安装步骤为： 

1. 在 https://libusb.info下载源码包并解压 

2. 进入源码目录 

3. 执行./configure --prefix=/usr/生成 Makefile 

4. 执行 make编译 
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5. 执行 make install安装 

 

3.2.2 编译安装 HIDAPI library 

考虑到使用 CMSIS-DAP仿真器的用户比较多，所以这里我们增加对了对其的支持，如果不需要使用

CMSIS-DAP仿真器则可以跳过这一步。OpenOCD需要 HIDAPI library的支持，所以在编译 OpenOCD之前

需要先安装好 HIDAPI library，如果已经安装过 HIDAPI library 则可跳过这一步（我们提供的环境已

经安装好了该库）。 

 

HIDAPI library的编译安装步骤为： 

1. 执行 git clone https://github.com/signal11/hidapi.git 下载源码 

2. 进入源码目录 

3. 执行./bootstrap 生成 configure文件 

4. 执行./configure --prefix=/usr生成 Makefile 

5. 执行 make编译 

6. 执行 make install安装 

 

3.2.3 编译安装 OpenOCD 

 

我们提供的环境已经安装好了 OpenOCD， 

 

1. 下载 OpenOCD 源码： 

请从网站 http://www.winnermicro.com/下载源码包，目前发布的版本为

W60X_openocd_0.10.0_r1。 

 

2. 执行命令检查环境依赖项并生成 Makefile 

./configure --enable-cmsis-dap --disable-werror 

 

执行之后如果产生错误，那么说明缺少一些依赖，需要使用者自行修复，具体以实际环境为准。 

如果不使用 CMSIS-DAP仿真器，则可以不加-enable-cmsis-dap选项。 

 

检查完成时的结果如下图所示： 
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3. 执行编译命令开始编译 

make 

 

4. 执行安装命令将OpenOCD安装到系统路径下，安装比较耗时请耐心等待至结束 

make install 

 

OpenOCD默认的的安装路径为/usr/local/bin，其配置文件默认的安装路径/usr/local/share/openocd。

成功安装之后在/usr/local/share/openocd/scripts/target目录下会存在一个名为W60X.cfg的配置文

件，之后OpenOCD启动就会用到它。 

 

3.3 使用 OpenOCD 命令行调试 

 



                          北京联盛德微电子有限责任公司 

37 

 

3.3.1 使用 JLINK 仿真器启动 OpenOCD  

 

1. 安装驱动 

JLINK官方的驱动不能用于 OpenOCD，按照 OpenOCD 官方文档描述，需要使用

http://zadig.akeo.ie提供的的驱动，下载安装如下图所示： 

 

 

 

 

2. 创建配置文件 

如果非使用 git下载的源码包，可能在安装 OpenOCD 时就自动安装了该配置文件，可跳过这一

步。 

在/usr/local/share/openocd/scripts/board 下新建一个文本文件，取名为 W60X_jlink_cfg，

然后用记事本打开编辑，输入内容如下图所示: 
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保存后就创建好了 OpenOCD连接 JLINK的的配置文件。 

 

3. 在 cygwin的 shell窗口中执行 openocd.exe -f 

/usr/local/share/openocd/scripts/board/W60X_jlink.cfg -s 

/usr/local/share/openocd/scripts/之后，如果OpenOCD没有异常退出提示则说明启动成功，

此时结果如下： 

 

 

 

3.3.2 使用 CMSIS-DAP 仿真器启动 OpenOCD  

 

1. 创建配置文件 

如果非使用 git下载的源码包，可能在安装 OpenOCD 时就自动安装了该配置文件，可跳过这一
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步。 

在/usr/local/share/openocd/scripts/board下新建一个文本文件，取名为

W60X_cmsis-dap.cfg，然后用记事本打开编辑，输入内容如下图所示: 

 

 

 

保存后就创建好了 OpenOCD连接 CMSIS-DAP的的配置文件。 

 

2. 在 cygwin的 shell窗口中执行 openocd.exe -f 

/usr/local/share/openocd/scripts/board/W60X_cmsis-dap.cfg -s 

/usr/local/share/openocd/scripts/之后，如果OpenOCD没有异常退出提示则说明启动成功，

此时结果如下： 
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3.3.3 上位机连接 OpenOCD 

OpenOCD在启动成功之后就可以通过 telnet或 gdb进行连接，tlenet 端口为 4444，gdb端口为 3333。 

OpenOCD在启动之后可以按 ctrl+c键终止运行，启动之后请不要关闭 shell窗口以保持 OpenOCD的正

常运行，telnet或 gdb才能连接调试。 

 

3.3.3.1 使用 telnet 连接 

 

Windows系统自带 telnel客户端（如果提示未找到请参考

https://jingyan.baidu.com/article/e73e26c09f6f4724adb6a7de.html安装），使用时打开一个命令

提示符窗口，输入 telnet localhost 4444 或 telnet 127.0.0.1 4444 连接至 OpenOCD 守护进程，连接

时效果如下图所示： 

 

 

 

 

之后就可以在命令行里键入命令进行调试，如下图： 

 

 

3.3.3.2 使用 gdb 连接 

 

W60X使用的交叉编译工具中的 gdb为 arm-none-eabi-gdb，下载地址为：

https://launchpad.net/gcc-arm-embedded/4.9/4.9-2014-q4-major。 
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如果是下载的我们提供的集成包，那么已经安装好了该工具，可以直接使用，在 cygwin 的 shell窗口

中执行命令 arm-none-eabi-gdb即可启动 gdb，然后可以在 gdb中敲入各种调试命令，如下图所示： 

 

 

 

3.3.4 常用命令 

 

下表列出了一些 OpenOCD中常用的命令，在使用中也可以敲入 help命令查看当前支持的所有命令。 

这些命令在 telnet终端直接输入，但是在 gdb终端里面，需要在命令前面添加 monitor。 

 

目标板状态处理命令(Target state handling)  

poll  查询目标板当前状态  

halt  中断目标板的运行  

resume [address]  恢复目标板的运行，如果指定了address，则从address 

处开始运行  

step [address]  单步执行，如果指定了address，则从address 处开始

执行一条指令  

reset  复位目标板  

断点命令  

bp <addr> <length> [hw]  在地址addr 处设置断点，指令长度为length，hw 表

示硬件断点  

rbp <addr>  删除地址addr 处的断点  

内存访问指令(Memory access commands)  

mdw ['phys'] <addr> [count]  显示从(物理)地址addr 开始的count(缺省是1)个字

(4 字节)  
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mdh ['phys'] <addr> [count]  显示从(物理)地址addr 开始的count(缺省是1)个半

字(2 字节)  

mdb ['phys'] <addr> [count]  显示从(物理)地址addr 开始的count(缺省是1)个字

节  

mww ['phys'] <addr> <value>  向(物理)地址addr 写入一个字，值为value  

mwh ['phys'] <addr> <value>  向(物理)地址addr 写入一个半字，值为value  

mwb ['phys'] <addr> <value>  向(物理)地址addr 写入一个字节，值为value  

flash write_image [erase] [unlock] filename [offset [file_type]] 

将固件filename烧写到flash的offset地址处  

 

更加详细的 OpenOCD指令介绍，可以直接参考其官网的文档，其地址为：

http://openocd.org/documentation/。 

 

3.3.5 gdb 调试示例 

 

本节使用 gdb单步调试一段代码作为示例，指导用户如何开启 W60X的单步调试之旅。 

单步调试时需要有调试信息的固件和符号表，如何生成这样的文件请参阅后面章节的 Eclipse编译 SDK。 

这里用 CMSIS-DAP仿真器连接 W60X，在连接好之后，在 cygwin中启动 OpenOCD： 

 

 

然后再新开一个 cygwin窗口，执行 arm-none-eabi-gdb 程序： 
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然后使用 target remote localhost:3333命令连接到 OpenOCD守护进程上： 

 

 

这时执行 monitor reset halt命令，复位并停止 cpu工作： 

 

 

接着执行 monitor flash write_image erase /cygdrive/g/temp/W60X_SDK_G3.0Final/image/W60X.dbg 

0x08010000命令烧写固件到 flash，烧写需要等待一会儿才能完成: 

 

 

然后执行 file ./image/W60X.out加载符号表： 

 

 

然后执行 b main设置一个断点，便于在进入 main函数时停住： 

 

 

最后执行 c命令让程序跑起来： 

 

 

很快程序就停在了 main函数入口处： 
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这时即可使用 n命令单步调试： 

 

 

可以使用 p libc_sem打印出指针地址： 

 

 

使用 set libc_sem=0x100修改指针地址： 

 

 

关于更多的 gdb调试知识请自行参阅其文档 http://sourceware.org/gdb/current/onlinedocs/gdb/。 

 

4 附录 

 

4.1 Eclipse 安装 zylincdt 插件 

 

Zylincdt插件使得 Eclipse 能够支持嵌入式 GDB在 Eclipse 中调试，我们提供的集成压缩包开发环境

中已经默认安装了该插件。 

插件更新源为 http://opensource.zylin.com/zylincdt，插件安装方法如下图所示： 
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安装时会有一些警告，最后会提示需要重启 Eclipse，按照提示操作即可。 
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