东兴开石膨胀剂操作方法
一、钻孔施工

    在岩石钻孔主要采用空气机和凿岩机，

二、搅拌方法

无声膨胀剂通常每袋为40kg，加水量为无声膨胀剂重量的30～35％，即加入1.5～1.7kg干净的水。加水量随气温和 无声膨胀剂 型号不同，在上述范围内调整。无声膨胀剂 浆体以畅流入孔为准，不宜多加水，否则会降低破碎效果。搅拌时，先把量好的水倒入桶中，再把 无声膨胀剂倒进去，随即开动手持式搅拌机拌至均匀，搅拌时间一般为40-60s。小型场合用人工搅拌时，要戴橡胶手套，用力拌成“粥”状浆料，见图2。

    残留在桶底的无声膨胀剂结块，要随时清理掉。无声膨胀剂结块久置，会降低它的性能，不宜继续使用。

    在施工温度低于10℃时，要用40～50℃ 的热水搅拌，以加快无声膨胀剂的水化速度。

三、灌孔

    搅拌好的无声膨胀剂浆体，要在10min以内用完。因为它的流动度损失较快，久置使灌孔困难，

    1、对于垂直孔，可直接倾倒进去，并用粗铁丝插捣。这样做可避免填得太满，浪费材料；填充不密实，降低破碎效果；孔口应留下5～10mm 左右空隙为好。

    2、对于水平孔，为防止浆体倒流出来，要用水灰比为0.25～0.28的水与无声膨胀剂拌成胶泥，用手搓成条，塞入孔中，再用木棍捣压密实。

无声膨胀剂填充水平孔的斜孔

3、多排孔。对于大体积岩石的破碎，大都采用梅花形多排孔。在周边的孔邻近自由面，容易开裂，但中间的孔受四周限制，开裂困难。因此，在灌无声膨胀剂时，要有一定的“时间差”，先灌边沿一、二排孔 , 经10—20h ，再灌三、四排孔，余此类推。

四、养护

    1、在春秋、夏季，无声膨胀剂填充后，一般不用覆盖(除雨天外)，发生裂纹后，可用水灌缝，以加快无声膨胀剂的膨胀作用。

2、在冬季，可用40～50℃热水搅拌无声膨胀剂，在负温下，可加入1％～2％工业CaCl2，即把50～100gCa-C12溶于1500mL水中，再加入一袋无声膨胀剂。填充后，要用草袋或油毡等覆盖保温。

五、无声膨胀剂 喷出现象的产生与防护

1、无声膨胀剂 喷出现象往往出现在下列几种情况：

     (1) 选择的 无声膨胀剂 型号不合适，如把低温型当高温型用；

　　 (2) 施工温度超过 无声膨胀剂 使用温度范围，夏季在中午灌孔；

　　 (3) 孔径过大；

　　 (4)无声膨胀剂 质量有问题。

2、无声膨胀剂喷出现象产生的原因，主要是由于无声膨胀剂水化时产生大量水化热而周围介质散热太慢，当钻孔周围的蓄热状态达到100℃时，无声膨胀剂中未水化的水便沸腾，产生蒸汽压，这一压力超过无声膨胀剂浆体与孔壁的粘结强度时，便会产生喷出现象。

六、施工注意事项

    1、无声膨胀剂施工时，为了安全最好戴防护眼镜，无声膨胀剂填充后不要靠近孔口直视孔口，以防万一发生喷出时伤害眼睛；

    2、无声膨胀剂为碱性化合物，对皮肤有轻度腐蚀性，碰到皮肤后立即用水冲净；

    3、万一无声膨胀剂喷孔伤害眼睛，立即用清水和硼酸水清洗。

4、无声膨胀剂要存放在干燥场所内，切勿受潮。

七、石材无声切割施工机具

众所周知，采用火药类爆破，其常规方法首先要施以钻孔，钻孔机械和空气压缩机是必不可少的。无声膨胀剂的施工机具除了使用空压机和凿岩机与爆破法相同外，其他有些是专用的，有些可利用国内现有产品，经过简易改装即成。荒料吊装可用桅杆吊，葫芦吊，运输用汽车、拖拉机。

一、产品特性及特点
　   无声破碎剂（又名：高效膨胀剂、静态爆破剂、破石剂、裂石剂、膨胀剂） HSCA ，破碎物体时不产生震动、噪音、飞石、粉尘及有毒气体，属无公害环保型产品，不属易燃、易爆物品。运输、保管安全可靠，使用方便。本品破碎效果稳定，一般可使被破碎物在12小时以内发生破碎。

        1、膨胀力大。最大可达到120兆帕（1200kg/cm2）。
        2、反应时间短。最大膨胀力可在15分钟内出现。反应时间还可在15分钟至12小时之间调节。
        3、需破则破，需留则留。可以很容易控制被破碎体破碎完后的形状。
        4、施工简单，易操作。本品用洁净水搅拌后灌入钻孔中捅紧即可，操作人员培训时间很短即可操作。
        5、使用时无噪音、无振动、无飞石（不排除冲孔现象的发生）、无毒气、无冲击波，无有毒有害残留物，属无公害环保型产品。

        6、保质期长。在包装无破损，存储地干燥，基本恒温（16℃-32℃）的条件下，保质一年。

二、产品用途
        1、用于混凝土和钢筋凝土构筑物的拆迁。
        2、用于各种花岗岩、大理石等名贵石材的切割、整形。

3、用于城市大型混凝土基础拆除，水利、桥墩、隧道等静态破碎施工的工程。保留部分的岩石和混凝土完整性和结构强度要求不能受到任何损害的破碎拆除。

4、用于不适宜使用爆破施工的条件下，需要拆除的混凝土工程、岩石工程。
        5、用于普通岩石的破碎和松动，大尺寸竖井，边坡开挖处理工程。
        6、用于机关学校、公共场所及住宅旁的破碎施工。禁止出现点燃明火的库房、危险品仓库的破碎拆除施工；不允许和不适宜出现强烈震动的破碎施工，如建筑物保留拆除、边坡险情处理、不允许和不适宜出现巨大声响和噪声的破碎施工，如城市深夜的破碎施工等。
　　　　　　　　　　　　　　三、类型及应用气温范围
　　　　　

	型号
	使用温度范围℃

	    岩石（钢筋混泥土）-Ⅰ
	      25℃ -35℃

	    岩石（钢筋混泥土）-Ⅱ 
	      15℃ -25℃

	    岩石（钢筋混泥土）-Ⅲ
	      0℃ -15℃


　　　　　　　　　　　四、使用方法步骤
1、施工前准备：跟据当地气温、药剂温度、拌水温度、被破碎体温度、是否与要求相符合；检查药剂包装是否破损。操作前请确定已准备好以下材料物品：（1）药剂，（2）洁净水，（3）水桶、拌和盆，（4）捅棍，（5）防护眼镜，（6）橡胶手套，（7）备用洁净水和毛巾。

2、设计破碎方案：布眼前首先要确定至少有一个以上自由面（临空面），钻孔方向应尽可能做到与自由面平行；切割岩石或混凝土时同一排钻孔应尽可能保持在一个平面上。自由面越多，单位破石量就越大，经济效益也更高。破碎方案确定后，首先使用钻机钻孔。关于孔径、孔距、孔深和破碎设计，应根据被破碎物的具体情况而定。如：混凝土结构：有无钢筋、钢筋直径、排列情况；岩石结构：性态、节理、被破碎物的大小等。孔距与排距（抵抗线距离）布置：孔距与排距的大小与岩石硬度、混凝土强度及布筋有直接关系，硬度越大、混凝土强度越高、布筋密钢筋粗时，孔距与排距越小，反之则大，孔距与排距布置，根据施工经验提出以下钻孔数据以供参
 

	                    膨胀粉用量

     孔径    孔深     用量      水粉比

（mm）  （M）    （kg）      （%）

  30      1     1.0-1.1     10-33

  35      1     1.3-1.4     10-33

38-40     1     1.6-1.8     10-33

  45      1     2.2-2.3     10-33

  50      1     2.9-3.0     10-33 

  55      1     3.3-3.5     10-33
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     3、钻孔

    （1）钻孔直径与破碎效果有直接关系，钻孔过小，不利于药剂充分发挥效力；钻孔太大，易冲孔。跟椐被破碎物的强度、硬度、钢筋的排列密度使用直径为28-40mm的钻头。
    （2）钻孔内余水和余灰渣应用高压风吹洗干净，孔口旁应干净无土石渣。
    （3）钻孔深度一般在1至4米较好。
     4、装药

根据季节及气温选择相适应的HSCA型号药剂，按实际膨胀剂用量多少，将膨胀剂倒入盆中，将水和膨胀剂以 0.3：1的比例（例如：5kg药剂兑1.6kg的水）迅速搅拌成具有流动性的稠浆往孔内灌满为止。搅拌时可用手提式搅拌机或用于搅拌，但用于搅拌时，因膨胀剂略有腐蚀性应戴橡皮手套，待搅合均匀，使之成为湿而松散的面絮状或胶泥状后，迅速倒入孔内即可。装药深度为孔深的100%。

水平方向和向上方向的钻孔，可用比钻孔直径略小的高强长纤维纸袋装入药剂，按一个操作循环所需要的药卷数量，放在盆中倒入洁净水完全浸泡，50秒左右药卷充分湿润、完全不冒气泡时，取出药卷从孔底开始逐条装入并捅紧，密实地装填到孔口，即集中浸泡，充分浸透，逐条装入，分别捣实。也可将药剂搅拌后用灰浆泵压入，孔口用黄泥封上保证水分药剂不流出。

对于超大体积的设备基础破碎施工，操作人员的协调配合很重要。应采用小组的方式。每组施工工人在每次操作循环过程中负责装孔的孔数不能过多。每次拌药量不能超过实际能够完成的工作量。各灌装小组在取药、加水、拌和、灌装过程中应基本保持同步，可以让每个孔内药剂的最大膨胀压基本保持同期出现，有利于岩石的破碎。

灌装过程中，已经开始发生化学反应的药剂（表现开始冒气和温度烫手）不允许装入孔内。从药剂加入水到灌装结束，这个过程的时间不能超过十分钟，否则容易冲孔。

岩石刚开裂后，可向裂缝中加水，支持药剂持续反应,可获得更好效果。

五、药剂反应时间的控制
　　药剂反应的快慢与温度有直接的关系，温度越高，反应时间越快，反之则慢。实际操作中，控制药剂反应时间太快的方法有两种，一种是在拌合水中加入抑制剂。另一种方法是严格控制拌和水、干粉药剂和岩石（或混凝土）的温度。夏季气温较高，破碎前应对被破碎物遮挡，药剂存放低温处，

避免曝晒。将拌合水温度控制在 15℃以下。
　　药剂（卷）反应时间过快易发生冲孔伤人事故，同时也影响施工效果，增加了施工成本。为防止事故，除了采取必要的安全措施外，还可用我厂专配的延缓反应时间的抑制剂。抑制剂放入浸泡药剂（卷）的拌和水中。加入量为拌合水的0.5% — 6%。温度越高，加入量越多，反之则少。冬季气温较低，药剂反应时间会相应延长，给施工带来不便，一般解决办法是加入促发剂和提高拌和水温度。促发剂加入过多，也会降低药剂膨胀力。拌和水温可根据实际适当提高，但最高不可超过50℃，（否则可能太快冲孔）。反应时间一般控制在15--30分钟较好，条件较好的施工现场和熟练运用过我厂产品的用户，可根据实际情况缩短反应时间，以利于施工。

六、安全措施和注意事项
1、无关人员不得进入施工现场。

2、使用我厂产品必须配戴防护眼镜（防尘防冲击型PVC护目镜）。施工人员未戴防护眼镜操作属安全违章。
　　发生冲孔是正常现象，是不可预见和不可完全控制的，冲孔产生的原因较多，大致有以下几种：    

（1）操作人员操作不当。包括药剂已经发热冒气仍在灌装等，装填不密实有空气隔层等；

（2）温度控制不当。气温高时，拌和水、药剂、钻孔孔壁温度控制不当、抑制剂药量不够，致使药剂反应过快等；

（3）钻头选用不当，钻孔直径过大等。冲孔时药剂温度较高且有腐蚀性，冲入眼内可能会对角膜造成严重损害。为防止伤人事故，操作人员必须戴符合国家安全标准生产的防冲击防尘PVC护目镜进行操作。
          3、在药剂灌入钻孔到岩石或混凝土开裂前，不可将面部直接近距离面对已装药的钻孔。药剂灌装完成后，盖上麻袋或草席，远离装灌点。观察裂隙发展情况时应更加小心。此外施工现场应专门备好清水和毛巾，冲孔时如药剂进入眼内和皮肤上，应立即用清水冲洗。情况严重者立即送医院清洗治疗。
          4、在破碎工程施工中需要改变和控制反应时间，必须依照本厂规定加入本厂生产或提供的抑制剂和促发剂，并按我们的要求配制使用，严禁擅自在本产品中加入其他任何化学物品，否则，由此引起的任何事故和任何意外与本厂无关。
          5、刚钻完孔和刚冲孔的钻孔，孔壁温度较高，应确定温度正常符合要求并清洗干净后才能继续装药。
          6、本产品运输和存放中应防潮。开封后请立即使用。如一次未使用完，应立即紧扎袋口，需用时再开封。

7、严禁将本产品加水后装入小孔容器内（如直口玻璃杯、啤酒瓶等），否则非常危险。

8、包装20公斤每件，塑料袋破裂漏出的粉末不能使用；塑料袋内粉末出袋6小时后不能使用。

七、产品储存
本产品运输和存放中应防潮、严禁暴晒。应避免与小孩接触。开封后请立即使用。如一次未使用完，应立即紧扎袋口，需用时再开封。

