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中华人民共和国国家标准

铸 造 磨 球
GB/T 17445  1998

Cast grinding balls

飞 范围

本标准规定了铬系合金(高铬、中铬、低铬)白口铸铁和贝氏体球墨铸铁磨球的产品分类、技术要长、

试验方法、检验规则、包装、标志和运输

本标准适用于选矿、火力发电、建材和化工等领域、用以粉碎和研磨矿石、煤和水泥等相关物料的铬

系含金(高铬、中铬、低铬)白口铸铁和贝氏体球墨铸铁磨球

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时.听不版本均

为有效。所有标准都会被修订.使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

    GB223.1一81钢铁及合金中碳量的70]定

    GB 223. 2--81 钢铁及合金巾硫量的测定

    GB 223. 3-88 钢铁及合金化学分析方法 二安替比林甲烷磷铝酸贡量法测定磷E4

    GB 223. 4-88 钢铁及合金化学分析方法 硝酸钱氧化容量法测定锰量

    GB/T 223. 5-1997钢铁及合金化学分析方法 还原型硅铝酸盐光度法测定酸溶硅含址

    GB/T 223. 12-91 钢铁及合金化学分析方法 碳酸钠分离一二苯碳酞二拼光度法测定铬址

    GB/T 223. 18-94钢铁及合金化学分析方法 硫代硫酸钠分离一碘量法测定铜f?

    GB/T 223. 23-94 钢铁及合金化学分析方法 丁 二酮厉分光光度法测定镍量

    GB223.26一89钢铁及合金化学分析方法 硫氰酸盐直接光度法测定铂F[

    (ill223.16-89钢铁及合金化学分析方法 火焰原子吸收光谱法测定镁量
    GB/T 223. 49一，4 钢铁及合金化学分析方法 萃取分离一偶氮氯磷m八分光光度法测定稀上住

                        量

    GB/T 229--199.1 金属夏比缺C1冲击试验方法

    GB厂I'23。一9上金属洛氏硬度试验方法
    GB 2828一87 逐批俭查计数抽样程序及抽样表(适用F连续批的检查)

    GB 5611一1998 铸造术语

    GB5612一85 铸铁牌号表示方法

    GB61曰一86铸件尺寸公差

    GB 7216    87 灰铸铁金相

    GB944又一88 球墨铸铁金相检验

    G B/T 13298--91 金属显微组织检验方法

国家质量技术监督局1998一07一30批准 1999一07-01实施
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3 定义

    本标准采用下列定义

3. 1 铸造术语按GB 5611的规定;铸铁牌号参照GB 5612的规定

3.2 高铬铸铁磨球:含铬量大于1o0,,共品碳化物主要为(Cr,Fe),C:的铸造磨球

3. 3 中铬铸铁磨球:含铬量5%一lo%,共晶碳化物主要为(<Cr,Fe),C,和(Cr.Fe);C的铸造磨球

3.4 低铬铸铁磨球:含铬量o..5%-5%,共晶碳化物主要为((:r.Fe),C的铸造磨球

3.5 贝氏体球墨铸铁磨球:基体组织中主要是贝氏体的球墨铸铁磨球，简称贝氏体球铁磨球_

3.6 碎球率 碎球是指破碎面积超过磨球面积1/3以上者，使用过程中发生碎裂的铸造磨球总I ri总

用球量的百分比称为碎球率。

37 落球冲击疲劳寿命:落球试验中磨球冲击疲劳失效时承受的冲击次数

4 产品分类

4.1 铬系合金铸铁磨球按铬含量分为高铬铸铁磨球、中铬铸铁磨球和低铬铸铁磨球

牌号。合金球墨铸铁磨球育工种牌号，即贝氏体球墨铸铁磨球。

4.2 按铸造磨球直径分为1 F,种规格 相应的直径偏差以及最大直径与最小直径差仇

8 f,中的9级精度给出，见表1

                                      表 飞 铸造磨球规格

3种类型.有5科

参照G13 641,1

"2()一"25 "30{"90 05叭 "60   "70{"N0
直径偏差

一 1.0

  一0.5

+2.0 一

一 1.0

fil大直径与

最小1̀1径差值
G10

4.3 铸造磨球牌号的表示方法

4.3门 按GB 5612-8.5规定，合金元素含量大于或等干1%时.用整数表示 常规元素(硅、锰)&'L过

般含量，并且有特殊作用时，则标注其元素符号及含量。

4.3. 2 用代号ZQ表示铸造磨球

4.3.3 本标准所规定的牌号只规定主加合金元素和含量

4. 3,4 对高铬系铸造磨球有A,B之分，它们分别代表淬火态和非淬火态，

4. 3. 5 铸造磨球牌号ZQCr15A表示方法举例如F

A

}
一

{

一一热处理状态

-一一合金元素名义百分量

一一一合金元素符号

一一 铸造磨球代号

巧
下

1

匕

Cr
︸
一

翠
一

4. 4 代号

    在铸造磨球牌号后面附加直径(inn, >，并以‘.，，号分开，则友示该铸造磨球的代写，如牌弓

ZQCr15A,直径为100 mm的铸造磨球，其代号表示为ZQCr15A-1o0,,
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5 技术要求

5.1 铸造磨球的直径偏差，最大直径与最小直径差值应符合表1规定

52 各种牌号的铸造磨球的化学成分应符合表2规定

                                表2 铸造磨球的化学成分

名称 一
化 学 成 分

C si Mn

        —

Cr M0 Cu N1 P
                            一

    S
__ _州

锐0‘巧
                  一高铬铸铁磨球 ZQCr26 2.0~2.8 续1.0 0.6~1.5 22~ 28 0~ 1.0 0~ 2，0 0~ 1.5 抓0.1〔)

高铬铸铁磨球 ZQCrZo
l

2.0~2.8 蕊1.0 05一15 18~ 22 0~ 2.5 0一 1.2 0~ 1.5 粗010 镇0.06

高铬铸铁磨球 一zQC·，52.0~30 荞1.0 0 5~ 1.5 13~17{〔〕一3〔〕0~ 1.0 0一 1.5 抓010 〔0.倒

中铬铸铁磨球 ZQ(二rs 2 飞一 3.2 0.3~2.艺0.5~1.5 7~ 10

「 一

  0~ 1 0 0~ 0.8{。一肠}，一1。}引一竺
1.污~，3，C

一

  0~ 1，0

一

  0~ 0.8二二亘厄}毛。一竺-
    {簇‘，月。一‘0O3

低铬铸铁磨球 ZQCrZ 2.2~ 3.6 仁飞2

�� 一 —

Ots~ 1，5

贝氏体球墨铸铁磨球 ZQSi3 32~3‘8 2.0~ 3 5 2.0~ 3‘0

5.3 力学性能

5.3.1 铸造磨球的力学性能应符合表3的规定

                                      表3 力学性能

名称 牌号
    表面硬度(HRC)

淬火态(A) 非淬火态(B)

}
    落球冲击疲劳寿命〔次数)

}

高铬铸铁磨球 ZQCr26 )56 )45 { 湘吧______
高铬铸铁磨球 ZQCr20 李56 { 翔5 { 翔()()注 一
高铬铸铁磨球 ZQCr15 )56 斗4， )8帅0

多8川〕0中铬铸铁磨球 ZQCrs 口 一 妻48

低铬铸铁磨球 ZQCrZ 李45 )8以)0

贝氏体球墨铸铁磨球 { ZQsi3 )50 1 )8()00

5.3.2 铸造磨球沿通过浇口至球心的直径方向的硬度差不得超过3HRC。可用机械加工或线切割技术

制取磨球剖切面 关于磨球硬度的均匀性也可采用磨球体积硬度的计算方法。

5.33 除有特殊情况外，碎球率原则上应小于或等于1写。具体指标由供需双方商定。

5.3.4 铸造磨球的冲击韧度和落球冲击疲劳寿命是否作为验收标准，由供需双方商定。

5t4 铸造磨球不允许有裂纹和影响使用性能的夹渣、砂眼、缩孔、缩松、气孔、冷隔等铸造缺陷

5.5 金相组织

    金相组织是铸造磨球生产过程中必要的质量检验内容，不作为产品的验收标准，如有特殊需要由供

需双方商定 金相组织的组成、碳化物或石墨的形态、磷共晶的数量等检验方法按GB广T13298、

GB7216和(子1飞9441进行

6 试验方法

6门 铸造磨球直径偏差采用精度不低于。.lmm的量具测量。
6.2 化学成分的分析方法按GB223，1·GB223.2，(奋B223.3，GB223.4，Gl‘/T223.5，(子B/T223.12

Gl名/T223.18.GB门’223.23，GB223.26G]3223，46，GB乒T223.在9规定进行

6.3 冲击韧度试验采用10mo1只10mm火55mm无缺「1试样按GBTZ扮规定进行

6.4 洛氏硬度试验按GB/T23。进行
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落球冲击疲劳试验按附录A〔标准的附录)规定的方法进行

碎球麦的测定与计算按附录B(标准的附录)规定进行

球耗的计算按附录CC标准的附录)规定进行

65
66
67
7 检验规则

了.1 铸造磨球由生产厂质量检验部门检验。

7.2 采用电炉熔炼时，每炉均应进行化学成分检验;采用冲天炉熔炼时，每2小时应抽验取样1个进行

化学成分检验 如果检验1个试样不合格应加倍取样复验，其中仍有1个试样不合格 则该炉为不合格

7. 3 表面硬度检验时，抽样按GB 2828中规定的S-2水平进行。对于大于"70 mm(含"70 mm)铸造磨

球，每吨随机抽取的磨球数量为3个，若有1个铸造磨球硬度不合格，则再随机抽取同样数量的磨球进

行复验，两次取祥不合格磨球数量大于、等于2，则该批为不合格 对于小于$70 mm的铸造磨球.每吨随

机抽取的磨球数量为5个，若有1个铸造磨球硬度不合格，则再随机抽取同样数量的磨球进行复验，两

次取样不合格磨球数量大于、等于2.则该批为不合格。在检验表面硬度时.应把铸造磨球的L、I,-表面

各磨去3 mm 若硬度不合格时，允许重复热处理

7.4 磨球体积硬度的计算方法:

        A V H = 0. 009HRC,, +0. 063HRC 丰0. 203HRC,,}+O. 437HRC,--r0. 289HRC&,r

7. 5 冲击韧度的试验:应采用与铸造磨球同 一包液体金属浇注的试样，并与铸造磨球同炉热处理后进

行试验 试样可取自铸造磨球本体;或者单铸;或由供需双方商定

B 包装、标志、运输

8. 1 铸造磨球可采用容器(铁桶或编织袋)包装或散装。

8.2 以整体散装运输时，或以集装箱散装运输时，应在相应位置以标牌标明铸造磨球的牌号和规格 包

装运输时在包装物表面上应注明:

    a)需方名称、地址和到站;

    b)铸造磨球牌号与规格;

    。)装箱号;

    d)毛质量与净质量;

    e)供方名称和地址。

8. 3 每批出f’产品应附质量合格证明书，其中注明:

    a)供方名称;

    h)牌号与规格;

    c)批号与批量;

    d)检验结果;

    。)本标准编号。
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        附 录 A

      (标准的附录)

落球冲击疲劳寿命试验方法

    落球冲击疲劳寿命试验(以下简称落球试验)是使用落球冲击疲劳试验机〔以下简称落球iR验机).

在实验室条件下，模拟铸造磨球在球磨机中的冲击过程 冲击次数由计数器显示 冲击疲劳失效的冲击

次数反映了铸造磨球在该种情况下的冲击疲劳寿命

A1 落球机型号为MQ型，落程3.5 m

A2 落球试验的试样为"100 mm磨球

A3 落球试验的试祥应从所检查的批次11”任取16个铸造磨球为试验球，另外取三个以F-的铸造磨球

作替换球，在替换球表面打上记号

A4 落球试验在常温下进行

A5 铸造磨球失效判断及试验程序规定如下:

A5. 1 铸造磨球失效判断

    a)铸造磨球表面上剥落层平均直径(最大直径和最小直径的平均值)大于20 mm.中部r度大11
口 i1〕nl。

    b)铸造磨球沿中部断裂

A5.2 试验程序

A5.2, 1 将试验球和替换球的棱边打磨或在清理滚筒中作表面清理，检查试验机上作状态

A52.2 先将12个试验球放入弯管内，启动试验机.由下滑道逐步将余下的花个试验球放入循环输运

系统

A5.2.3 打开计数器，将计数器清零、清警 数字拨盘拨至预定数ca 000) 0

A5. 2. 4 试验人员在现场应认真观察，当发现有1个试验球失效情况符合A5. 1 ,卜a)或b)的规定时

取出失效球，并放入 一个替换球，直到出理第只个失效球为止，分别记录3个试验球失效时在落球机系

统中受到冲击的累计数。如果在试验失效球数未达到失效球数指标时，加入的替换球已发生破坏，应个

计入失效球数

A6 落球冲击疲劳试验寿命的规定

A6.1 落球冲击疲劳试验寿命按 };式确定:
乃

一
 
 
一刀+

﹂竺
召

式中:N.-一 该批磨球落球冲击疲劳试验寿命(次数);

    N-一 第一个试验球失效时，计数器记录的次数;

    N,-一 第二个试验球失效时.计数器记录的次数:

    :ti' 第三个试验球失效时，计数器记录的次数;

      几-一 弯管中的铸造磨球数;

    方 试验系统内的铸造磨球总数

A6. 2 数据处理时，小数部位按四舍六入五单双取整值填入试验报告 在试验报告中应注明失效球的

失效情况，并记录试验温度
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      附 录 B

    〔标准的附录)

碎球率的测定与计算

    在球磨机正常生IST"作业条件下，球磨机运转2 ooo h以上，累计球磨机运转期间排出的碎扶质坦

称质量 然后停机将留在球磨机内的碎球拣出，称质量，计量在此期间的用球泛质举，

    碎球率按下式计算:

x loo叼
Q
一e

+
一+

弘
一Q

式中:产-一 碎球率，%;

    Q一 初装球磨机内的磨球质量.t;

    Q‘一一正常运转中添加的磨球质量.t;

    Q】一 正常运转中球it机排出的碎球质量 t;

    Q 一停机检测时.在球磨机内的碎球质量.t

    附 录 C

    (标准的附录)

铸造磨球的球耗计算

    在球磨机正常生产作业条件下.球磨机运转2000 h以上(运转时间也可由供需双方商定)铸造磨

球的球耗汁算公式如卜:
      (Q+Q 一Qn) X 106

:M = — 一 一一一—
                              了丫

式中:.'VI一 铸造磨球的球耗.g/t;

      Q一一初装球磨机内的磨球质量,t;

    Q‘一 正常运转中添加的磨球质量,t;

    Qi,一 可回用的磨球质量.，:

      N 一研磨过程中，投入的物料总质量，t。
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