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延伸學習‧教學教案

風來——電來！
在能源危機逐漸迫在眉睫時刻，我們需要新的、乾淨的、省錢的發電方式，這是全球人類追逐的目標，讓

我們從小學扎根，藉由製造一個小小發電機、思考如何更環保的發電，期待有朝一日能源問題徹底解決！

本教案除了讓學生探索電是怎麼來的，還讓學生組裝一個迷你的風力發電機，瞭解到替代能源的重要性。

教學對象 中年級 教學時間 一節40分鐘

領域主題 自然與生活科技／社會／環境議題

教學目標

教學材料

教學活動 活動說明 教學錦囊 教學時間

5分鐘

2分鐘

18分鐘

5分鐘

7分鐘

3分鐘

提問

展示

製作

講解

教師展示迷你風力發電
機，說明這裡頭並不需
用到電池，然後請小朋
友吹一口，燈泡亮了！
提示：這就是一個簡單
的風力發電機組喔！風
讓扇葉轉動，然後電就
產生啦！

發電的原理很簡單，教
師可以帶領學生動手做
一個風力發電機。

自製風力發電機，詳附件二。

教師講解風力發電機的
基本原理。

由於對象是小學生，教師切勿講解太深奧，只要拿
著完成品，介紹發電的主要三條件：磁鐵、線圈與
兩者相對位置的改變（可改為簡單說法：讓兩者動
起來）。

介紹台灣的
發電方式

教師提問，除了風力發
電機之外，各位同學還
知道電力公司的其他發
電方式嗎？

教師總結時可參考附件三，挑幾種發電方式簡單介
紹。
 
建議不要講解得太深入，只要讓學生了解利用風或
水或石油等的能量，就能帶動渦輪，讓發電機裡的
磁鐵與線圈產生相對位置的改變，電就產生了。

導讀 教師導讀繪本《綠色能
源島》

透過導讀真人真事改編的能源綠繪本，讓學生了解
環保能源並非遙不可及的夢想。故事內容可參考附
件四。

通常第一題的答案很容易引出：「因為有插電。」
這個答案。

第二題的答案五花八門，教師要小心別讓學生離題
太遠，大致上可能出現的答案如下：

    從插座來的
    從電線來的
    從發電廠來的
    從台電來的
    
除非答案太過荒誕不經，只要沾到邊的都算對。

第三題難度較高，比較少有小朋友能答了，可能出
現的答案有：

    水庫洩洪
    燃燒石油
    燃燒煤炭
    太陽能⋯⋯

    從水庫來的
    從核能發電廠來的
    從電塔來的
    從外國來的⋯⋯

迷你風力發電機製作方法詳附件一。也可購買市售
的戴在安全帽上的風力燈(又稱風車燈／閃光風燈／
炫風燈⋯⋯)。

    教師需提示，當燈泡亮了就顯示電來了。

    知道台灣地區各種發電廠的發電基本原理。
    能製作簡易風力發電機。
    知道台灣主要發電廠的發電方式有火力、水力、核能等。

    迷你風力發電機成品一個
    自製風力發電機材料包與工具（每位學生一份）
    繪本《綠色能源島》

   小朋友，這教室的燈
   為什麼會亮呢？

   那電到底從哪裡來的 
   呢？

   發電廠又是怎麼「製
   造」電的呢？



教學設計／彰化縣南鎮國小老師　曾秋雲｜親子天下網站www . p a r e n t i n g . c o m . t w

附件二、自製風力發電機製作方法
   材料：多多罐、漆包線、LED燈、磁鐵（2顆）、竹籤、風車、珠子、泡棉

   工具：膠帶、剪刀、打火機

風車軸心 珠子 磁鐵

扁形泡綿
罐底

步驟1

將多多罐的腰身纏繞線圈，纏繞800圈之後

，將線圈兩端以打火機去漆，接上LED燈，

再用膠帶固定在罐身上。

步驟4

將扇葉裝上之後，把竹籤上的磁鐵塞入多多

罐，迷你風力發電機就完成囉！ 

            
放到電扇前吹吹看效果如何，

當燈泡亮了，就顯示電來了。

步驟2

       以剪刀在線圈上方的罐身戳兩個正相對

       的洞，戳好之後要多次轉動讓洞口滑順。

       對齊兩個洞的正上方剪平行的兩刀，留

       下讓竹籤可通過的路徑。

步驟1

馬達接LED燈。

步驟2

將風扇裝上。

直接轉馬達軸心也可以讓燈亮。

步驟3

對準風扇用力一吹，燈泡亮了。

步驟3

       將竹籤對準罐底的圓心處與圓周處之後，

       在竹籤 上各點一點做記號。

       圓心處串扁形泡棉。

       圓周處先串入珠子，在竹籤尖端串風車

       軸心。

       將兩顆磁鐵相吸在泡棉處，以膠帶固定。

多多罐

LED燈

線圈

馬達

LED燈

馬達

LED燈

附件一、迷你風力發電機製作方法
   材料：6V馬達（12V效果更好）、LED燈、小風扇

   工具：膠帶、剪刀

繪圖／M i n g  H s u

馬達

LED燈
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附件三、發電廠的發電機啟動機制

引水隧道

排水至河川或下池

上池

下池

夜間利用火力發電
電力將水往上抽

渦輪 發電機

二、水力發電

水力發電是利用水庫壩頂往下沖的水，讓發電機運

轉起來。台灣的水力發電有其必要性，因為核能與

火力發電都有效率的考量無法暫停運轉，可是夜晚

用電又沒有白天的多，很浪費，於是便把多餘的電

拿來將水庫的水往上池抽，這樣等到白天尖峰用電

時刻，水力發電就可以協助供應了。

目前最棘手的問題：水庫淤積與環保難題。

反應爐

蒸氣
產生
器

核燃
料棒

冷卻

調壓

冷凝器

蒸氣 

海水冷卻

水

渦輪 發電機

三、核能發電

所謂「核能」就是核分裂時所放出的能量。這是極

大的能量來源，鈾原子分裂釋放出的能量為碳原子

的一千萬倍以上。核能電廠就是利用核分裂所釋放

出的能量來發電。發電機制與火力發電雷同，也是

將水燒成蒸氣，再利用蒸氣推動渦輪，渦輪再啟動

發電機。

目前最棘手的問題：因為核分裂時，放射性物質與

巨大能量的釋出而需要層層防護，防護措施夠不夠

周嚴與核廢料存放問題，一直是核能電廠備受抗議

的癥結。

增速機

風扇

發電機

四、風力發電

風力發電機模型可以再展示一次給學生看。風一吹

，風扇轉動，就啟動了發電機。

目前最棘手的問題：台灣地區風力發電機的主要發

展困境在於風力不穩定，以及成本過高。

鍋爐

煤

冷凝器

蒸氣 

海水冷卻

水

給水

渦輪 發電機

一、火力發電

火力發電廠煤、油及天然氣燒水產生蒸氣，利用蒸

氣來啟動發電機。在台灣，石化燃料燃燒佔總能源

供應的比例為88%。

目前最棘手的問題：供應來源與污染問題。
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附件四、《綠色能源島》內容簡介
   一位科學家發現，這座神奇的風之島，只要一颳起強風，就能生產許多電力。他想，風可以產生

電力，那利用太陽或者農作物也可以發電嗎？他決定試試看⋯⋯

   這是發生在丹麥薩姆索島的真實故事。原本長期倚賴海底電纜傳送電力的薩姆索島，因為一次大

停電，改變了島上居民的用電想法。在一位長期關注再生能源的老師，薛恩．赫曼森的號召之下，

全島總動員，攜手開發再生能源。2010年，薩姆索島已經可以依靠風力發電、收集太陽能、燃燒稻

草產生熱能等方式來生產電力，不但供應了全島的用電，甚至提供給島外的丹麥人使用。這座創造

奇蹟的「綠色能源島」因此成為世界的典範。這個故事也證明了，只要懷抱遠大的夢想並且同心協

力，我們都能朝永續能源的目標邁進，扭轉未來。

   台灣的處境和薩姆索島十分相似，在我們思索非核家園的當頭，透過這個真實的故事，讓大家思

考未來的道路該如何選擇？讓孩子體認環境保護的重要，也讓孩子發散思考替代能源的使用，激發

孩子的創造力。

   本書於每個主題後開闢一個小專欄如：「非再生能源」、「再生能源」、「能源自主」、「地球

暖化」、「風能」及「節約能源」等科學知識，進一步為孩子解說相關知識，讓其具備基礎概念。

創意發電學習單

班級：                                      姓名：

比賽題目：請設計一個自己的發電辦法

設計限制：無限制，但愈環保節省材料愈好

設計圖：（請加文字說明）

作品的優缺點敘述：


