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AGV 无人导航智能运输车控制系统

—— 全套控制解决方案

一、AGV 小车系统简介

(Automated Guided Vehicle，简称 AGV)，通常也称为 AGV 小车，

指装备有电磁或光学、惯性导航等自动导引装置，能够沿规定的导引

路径行驶，具有安全保护以及各种移载功能的运输车，工业应用中不

需驾驶员的搬运车，以可充电之蓄电池为其动力来源。

图 1 AGV 无人导航智能运输车
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图 2 AGV 无人导航智能运输车

AGV 随着应用领域的扩展，其种类和形式变得多种多样。常常根

据 AGV 自动行驶过程中的导航方式将 AGV 分为以下几种类型：

序 号 导航方式 简 介 优 点 缺 点

1 磁导航

与电磁导引相比，

用在路面上贴磁条替

代在地面下埋设金属

线，通过磁感应信号实

现导航。

灵活性比

较好，改变或

扩充路径较容

易，磁条铺设

简单易行。

导航方式

会受环路通过

的金属等硬物

的机械损伤，

对导航有一定

的影响。
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2 激光导航

在 AGV 行驶路径

的周围安装位置精确

的激光反射板，AGV 通

过发射激光束，同时采

集由反射板反射的激

光束，来确定其当前的

位置和方向，并通过连

续的三角几何运算来

实现 AGV 的导航。

AGV 定位

精确；地面无

需其他定位设

施；行驶路径

可灵活多变，

能够适合多种

现场环境，是

目前国外许多

AGV 生产厂家

优先采用的先

进导航方式。

制造成本

高，对环境要

求较相对苛刻

（外界光线，

地面要求，能

见度要求等）。

3 惯性导航

惯 性 导 航 是 在

AGV 上安装陀螺仪，在

行驶区域的地面上安

装定位块，AGV 可通过

对陀螺仪偏差信号（角

速率）的计算及地面定

位块信号的采集来确

定自身的位置和航向，

从而实现导引。

技 术 先

进，定位准确

性高，灵活性

强，便于组合

和兼容，适用

领域广，已被

国 外 的 许 多

AGV 生产厂家

采用。

制造成本

较高，导引的

精度和可靠性

与陀螺仪的制

造精度及使用

寿 命 密 切 相

关。

二、AGV 应用中陀螺器件选型要点

现在市场上存在着众多针对 AGV 车的导航方案和关键设备，其中

部分设备的参数过于模糊，这对于 AGV 小车制造商在选择核心传感设

备过程中增加了很多的困惑，AGV 小车选用惯导产品主用就是利用惯

性系统可以实现运动中的角度测量、角度变化记录等，所以选择的惯



Tel: 010-51294688 Fax: 0010-68647388 www.univotec.com

性系统其航向角精度必须优先保证，至于分辨率等其他指标位列其

次。

以厂区道路或者工厂工位之间道路上行进的车为例，小车以 0.5

米/秒的速度行进 500 米，共需要 16分钟，如果动态角度测量误差大

于 100 度/每小时，则 16分钟后 AGV 小车已经偏离行驶中心线 26度

左右，此时 AGV 车早已经撞到路边的行人、其他车辆或者开上了路肩。

因此，如果想 AGV 小车以 0.5 米/秒的速度行进 500 米，大约 16 分钟

后仍然在可控范围内，那么角度偏差不应该大于 0.2 度，折算下来就

是惯性系统的航向角精度优于 1度/每小时。

下面就是两款产品的对比:

类似的产品，只给出分辨率，没有给出动态工作下，一小时航向

角度会偏差多少。

这个产品指标可以让使用者知道产品 1 小时内会偏差多少度，会

航向精度 ≤1.0 deg (1hour)

姿态精度
横滚 ≤1.0deg

俯仰 ≤1.0 deg
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根据实际行进路线、工作时间来选择哪款产品可以满足。

三、AGV 小车惯性导航控制方案

现在随着复杂环境的应用，对于 AGV 小车的智能程度要求越来越

高，常见的磁导航、激光导航等在宽阔露天场地的导航无法发挥优势，

此时惯性导航加磁钉/里程计修正的方案就成为了有竞争力的方案。

图 3 AGV 无人导航智能运输车控制系统

无人导航智能运输车计算机智能控制系统，实时接收数据采集板

发来的各项参数信息（主要是航向姿态仪、里程计、磁敏感传感器），

通过里程计计算出来从固定点到任意位置的距离信息，通过航向姿态

仪实时获取智能运输车的航向信息，并通过执行特殊的控制算法，生

成无人智能车各部分控制需要的控制指令并下发至驱动信号板和开

关控制板，从而驱动无人车完成规定任务和动作。
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四、AGV 小车整套解决方案

我们定位于开发控制系统，为了发挥自身惯性系统产品的技术优

势和性价比优势，现在针对 AGV 小车行业研发了控制系统整套方案，

AGV 小车生产商或集成商，不再需要动用大量人工去调试和组装生产

小车的控制系统，只需设计加工安装好数字化驱动和转向系统，以及

电池供电系统，其他通过直接选用我们整套解决方案（软件+硬件）

便可以具备批量月生产 1000 套 AGV 小车的能力。提高了生产效率，

降低了成本。

我们所开发的新一代 AGV 小车控制系统都是数字化、可以远程遥

控、具备自主驾驶功能，从 PLC 过渡到全数字控制方案，可以按照使

用方要求的预设或者实时更改线路行驶。

图 4 AGV 无人导航智能运输车
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五、AGV 任务调度管理系统

可以根据客户任务需要设计开发 AGV 管理监控系统，其是一个复

杂的软、硬件系统，目前国内外中高端的 AGV 系统均有 AGV 管理监控

系统，硬件由服务器、管理监控计算机、网络通讯系统以及相关接口

等组成，软件由相关的数据库管理系统、管理监控调度软件等组成。

六、典型应用：物流搬运机器人-AGV：

AGV(Automated Guided Vehicles)又名无人搬运车，自动导航车，

激光导航车。其显著特点的是无人驾驶，AGV 上装备有自动导向系统，

可以保障系统在不需要人工引航的情况下就能够沿预定的路线自动

行驶，将货物或物料自动从起始点运送到目的地。AGV 的另一个特点

是柔性好，自动化程度高和智能化水平高，AGV 的行驶路径可以根据

仓储货位要求、生产工艺流程等改变而灵活改变，并且运行路径改变

的费用与传统的输送带和刚性的传送线相比非常低廉。AGV 一般配备

有装卸机构，可以与其他物流设备自动接口，实现货物和物料装卸与

搬运全过程自动化。


