先进煤气化节能技术推广

实施方案
工业和信息化部

前    言

化学工业是高耗能行业之一，能源消耗量约占全国工业总能耗的11%。以煤炭气化为龙头的合成氨、甲醇等煤化工是化工行业的重点耗能产品，其能源消耗量约占化工行业总能耗量的28%。煤炭气化工序是合成氨、甲醇等煤化工生产用能最多的工序，以合成氨生产为例，其煤气化工序能耗约占整个生产工艺能耗的60%以上。煤炭气化技术是对煤炭进行化学加工以实现煤炭节约和洁净利用的关键。目前我国合成氨等煤化工行业大多采用间歇式固定床煤气化技术，此技术对原料要求严格、能耗较高、污染严重。采用以粉煤加压气化、新型水煤浆气化等为代表的先进煤气化技术对现有的采用间歇式固定床煤气化技术的合成氨等煤化工企业进行技术改造，可以实现煤炭的清洁高效利用，提高合成氨等煤化工行业的能效水平和清洁生产水平。

本方案计划在5年（2011-2015年）内，选择19家左右的以煤为原料的大、中型合成氨等煤化工企业，进行技术改造，形成一定规模的以先进煤气化技术为龙头的煤气化能力，争取替代780万吨常压固定床煤气化能力，实现年节约标准煤171万吨。为合成氨等煤化工生产企业在日益激烈的市场竞争中进一步降低生产成本、实现节能降耗发挥积极作用。
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 一、技术发展及应用现状

（一）煤气化技术概况

煤气化技术是指煤在高温条件下与气化剂反应，使固体燃料转化成气体燃料的技术。气化剂通常为水蒸气、氧气（或空气）和CO2。气化后的主要产物是粗煤气，其主要组成有CO、H2、CH4、CO2、H2O等。此外，还有硫化物、烃类化合物和其他微量成分等副产物。

煤气化技术的发展有着较长的历史，特别是自20世纪70年代石油危机以来，世界各国广泛开展了煤气化技术的研究。在不同路线的煤气化技术中，按照煤的进料形态可分为块煤气化、碎煤气化和粉煤（或水煤浆）气化三大类。一是块煤气化技术。煤从炉顶加入，气化气体从炉底加入，气流升力不会致使固体煤块相对位置发生变化，因此也被称为固定床造气。这项技术历史悠久，技术成熟，但单炉能力小，副产物多，煤种适应性差。二是碎煤气化技术。气化气体从炉下部进入炉内，与碎煤形成流化状态，被称为流化床造气。该技术的优点是煤种适应性强，虽然其发展历史很长，但进展并不大，主要原因在于高温流化床一些基本问题尚待解决，且副产物多。三是粉煤加压气化技术和新型水煤浆气化技术。原料（粉煤、水煤浆或其他含碳物质等）通过给料装置进入炉内，发生并流式燃烧和气化反应，被称为气流床造气。该技术单炉能力大，副产物少，且煤种适应性强，是当前国内外有关机构都在集中力量研究和发展的煤气化技术。

先进煤气化技术主要指粉煤加压气化技术和新型水煤浆气化技术，亦称新型煤气化技术。先进煤气化技术既是新型煤化工产业的龙头技术，也是大幅提升合成氨等传统煤化工产业水平的基础技术之一。与固定床煤气化技术相比，先进煤气化技术在节能环保、煤种适应性等方面具有十分突出的优势。以合成氨为例，与传统的常压固定床气化工艺相比，在相同煤原料下，先进煤气化技术可以使合成氨的吨产品能耗平均降低0.22吨标准煤；在高温达到1400摄氏度的气化温度下，有机污染物将完全被分解，减少污染物排放；煤种适应范围大大拓宽，可以提升煤炭资源的综合利用水平和经济价值。该技术的发展使得煤炭利用领域大大拓宽，不仅可以形成联合循环工艺，以洁净方式替代煤直燃锅炉发电，而且可以向下游发展，生产醇、醚、烃类产品及内燃机燃料，有效替代石油产品，为我国的能源安全提供一种切实可行的选择。

（二）应用现状

目前，我国采用常压固定床气化技术的氨醇生产能力共有3000万吨/年左右，约占以煤为原料的氨醇生产能力的70%。这类技术相对比较落后，其单位产品能耗相对较高，污染比较严重，对煤种的要求也比较苛刻。相对于常压固定床气化炉，在我国合成氨、甲醇等煤化工行业中，先进煤气化技术应用的数量还比较少。目前，我国引进了如壳牌（Shell）煤气化技术、德士古（GE Texaco）煤气化技术、GSP煤气化技术等，同时国内具有自主知识产权的先进煤气化技术，如航天炉技术、多喷嘴水煤浆气化技术、清华炉技术等，都已建成了一定数量的工业化装置，并有数十台气化炉投入实际运行，具备全面推广的条件。例如多喷嘴水煤浆气化技术已在神华宁煤、江苏索普、宁波万华和安徽华谊等7家企业的15台气化炉投运；航天炉技术已经相继在河南濮阳和安徽临泉一次投料试车成功，并通过了中国石油和化工联合会组织的技术鉴定，目前国内已有10 多家企业22台气化炉投运或在建；清华炉技术在山西丰喜肥业（集团）股份公司的10万吨/年甲醇项目上成功应用，通过了国家发改委的技术鉴定，目前已有6家企业14台气化炉在建。

（三）存在问题

先进煤气化技术在大规模推广方面还存在一些问题和困难。一是现有常压固定床煤气化炉进行先进煤气化技术改造需要较大的资金投入。目前我国有几百家合成氨企业，其煤气化技术大多比较落后，还存在大量的常压固定床气化炉。这些企业迫切需要一种投资不大、技术先进的煤气化技术来进行改造，从而实现原料煤的本地化，促进我国煤炭的清洁、节约和高效利用。相对于常压固定床煤气化炉，先进煤气化炉投资还比较大。二是煤气化技术的应用企业对于先进煤气化技术的认识还需要一个过程。尤其国内具有自主知识产权的先进煤气化技术是最近5-6年内陆续研制成功并工业化应用的，与国外先进煤气化技术的推广程度和认知程度相比还有一定的差距。

二、指导思想、原则和目标

（一）指导思想

坚持以科学发展观为指导，认真贯彻落实资源节约和环境保护基本国策，按照《“十二五”节能减排综合性工作方案》（国发[2011]26号）和《工业转型升级规划（2011－2015年）》（国发[2011]47号）、《工业节能“十二五”规划》（工信部规[2012]3号）、《石化和化学工业“十二五”发展规划》（工信部规[2011]583号）有关要求，以提高能源资源利用效率为核心，以企业为实施主体，充分发挥财政资金的引导作用，促进节能降耗关键技术在重点行业的全面推广应用，不断增强企业市场竞争力，促进合成氨等煤化工行业的节能减排工作。

（二）基本原则

1.坚持企业主体原则。企业是节能降耗的责任主体、实施主体和受益主体，要通过加强政策导向和信息引导，发挥市场配置资源的基础性作用，调动企业自主实施节能技术示范和技术改造的积极性，推动先进煤气化节能技术在合成氨等煤化工行业中的应用。

2.坚持整体推进与分年度实施相结合。方案的实施坚持统筹安排、整体推进，并结合资金安排、市场环境及企业生产经营情况，分年度、分步骤组织实施，确保先进煤气化技术在合成氨等煤化工行业稳妥有序的推广。

3.等量置换原则。方案的实施要坚持新增产能与淘汰落后产能等量置换的原则，鼓励合成氨等煤化工企业采用先进煤气化技术进行改造，及时淘汰落后技术，对实现国家今后一段时期内所承诺的节能减排约束性指标给予支撑。

4.因地制宜原则。我国煤质南北不同，适应性和经济性差异较大，不同种类的先进煤气化技术所适合的煤种有一定的差异，具体项目的实施主体应当因地制宜，根据所能得到的煤种的特点，从企业生产全流程的角度做综合性经济评价，选择合适的先进煤气化技术。

（三）建设目标

在5年（2011-2015年）内，选择19家左右的以煤为原料的大中型合成氨等煤化工企业进行技术改造，形成一定规模的以先进煤气化技术为龙头的煤气化能力，争取替代780万吨常压固定床煤气化能力，实现年节约标准煤171万吨。

三、主要内容

（一）范围和条件

先进煤气化节能技术项目选择条件主要如下：

1.以煤炭为原料的大、中型合成氨等煤化工企业（折合氨醇产能≥30万吨/年）；

2.企业技术力量强，经营状况好，具有一定的技术和资金实力；

3.项目实施后形成的节能能力≥6.6万吨标准煤/年。

（二）建设内容

建设煤炭气化装置，包括备煤、气化、灰渣水处理等装置，装置规模和数量由项目生产规模决定。

1.备煤装置

符合要求粒度的原料煤由原料贮运系统通过输送机经破碎筛分系统进入磨煤系统原煤仓，煤仓中的原料煤通过称重给煤机送入磨煤机，将制备合格后的粉煤或水煤浆送贮仓中贮存，以备后续气化使用。整套设备主要包括原料煤贮运系统、破碎筛分系统、称重计量系统、磨煤系统、煤浆搅拌系统、粉煤或水煤浆输送系统等。

2.气化装置

将干粉煤或水煤浆、氧气输送至气化烧嘴。在气化炉燃烧室内，粉煤或水煤浆与氧气在一定的温度和压力下发生气化反应，生成粗合成气、液态炉渣和细固体颗粒，然后进入激冷室，经除渣降温后，从气化炉进入洗涤塔。整套设备主要包括煤和氧气供应系统、气化炉、合成气洗涤系统、气化蒸汽/水系统、仪控系统、电控系统等。

3.灰渣水处理装置

湿的合成气进入合成气洗涤塔，将大部分夹带的固体从气体中除去，干净的合成气送往后续工序。整套设备主要包括闪蒸系统、沉降系统、过滤系统、余热回收及除氧系统、仪控系统、电控系统等。

（三）实施进度

实施期为5年，即2011至2015年。

（四）项目投资估算

计划在约19家以煤为原料的大、中型合成氨等煤化工企业中开展先进煤气化技术改造，预计总投资为100亿元。
四、组织实施

（一）组织单位

工业和信息化部，各省、自治区、直辖市及计划单列市、新疆生产建设兵团工业和信息化主管部门。

（二）实施主体

符合条件的企业。

（三）参与单位

中国石油和化学工业联合会、中国氮肥工业协会、有关先进煤气化技术持有单位、设计单位等。

五、配套措施

（一）加大对企业节能技术改造的支持力度

积极落实国家已出台的促进企业节能减排的各项财政、税收优惠政策，加大对企业现有常压固定床煤气化装置及其相关部分技术改造的支持力度，对合成氨等煤化工行业采用先进煤气化技术替代常压固定床气化技术的企业给予优先支持。

（二）完善多元化的企业节能技术改造投融资机制

发挥财政资金的引导和示范作用，对实施本方案的项目优先给予中央预算内资金和财政奖励资金的支持。同时，鼓励各级财政资金加大对实施本方案中项目的支持力度，引导各类金融机构加大对企业节能技术改造项目的信贷支持，鼓励企业通过市场渠道筹集节能减排资金。

（三）加强对先进煤气化技术技改项目的监督管理

工业和信息化部将会同相关部门，按照国家固定资产投资项目管理的有关规定，加强对项目建设的跟踪和管理，定期组织项目实施情况监督检查，及时组织项目竣工验收，对项目节能效果和实施水平等进行后续评估，确保项目进度、工程质量和资金使用符合国家有关要求并实现预期节能效果。

（四）完善技术评价标准和应用规范

工业和信息化部将会同标准主管部门、有关行业协会制订先进煤气化技术节能减排评价标准和应用规范，为相关技术改造项目的能效评估、监督管理、竣工验收等工作提供支撑。

附件：先进煤气化节能技术推广实施项目表

 附：
先进煤气化节能技术推广实施项目表

	序号
	企业名称
	氨醇总产能（万吨/年）
	节能量  （万吨标煤）

	1
	阳煤集团太化公司
	54
	11.9

	2
	四川煤气化有限责任公司
	60
	13.2

	3
	河南煤业新乡中新化工有限责任公司
	36
	7.9

	4
	河南晋开投资控股集团有限责任公司
	60
	13.2

	5
	阳煤恒通化工股份有限公司
	60
	13.2

	6
	江苏华昌化工股份有限公司
	36
	7.9

	7
	河南晋开绿宇化工有限公司
	36
	7.9

	8
	江苏德邦化学工业集团有限公司
	36
	7.9

	9
	云南玉溪新银河化工有限公司迁建工程
	36
	7.9

	10
	河南晋开延化化工公司
	36
	7.9

	11
	中国昊华集团宣化有限公司
	36
	7.9

	12
	冀州市银海化肥有限责任公司
	36
	7.9

	13
	河北东光化工有限责任公司
	30
	6.6

	14
	黑龙江黑化集团有限公司
	36
	7.9

	15
	郑州煤炭工业集团颍青化工有限公司
	30
	6.6

	16
	河南省中原大化集团有限责任公司
	30
	6.6

	17
	智胜化工股份有限公司
	36
	7.9

	18
	江苏恒盛化肥有限公司
	60
	13.2

	19
	山东明水大化集团
	36
	7.9
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