
                     

机器周边防护用智能压力感应光纤地毯介绍

一，公司简介：

南京春亮照明科技有限公司 简称： ，

是一家专门从事各类光纤制品生产；新型照明及传感领域的研究开发；照明系统工程设计及

施工的科技型公司；其产品已广泛应用于安防传感、工业探测、汽车照明、环境照明、装饰照

明、文博照明等领域。拥有核心技术的专利成果。公司始终坚持以科技为基础、以市场需求为

导向的企业发展策略，紧密跟踪照明领域最先进的科技成果。将先进的照明理念和先进的照明

技术巧妙融合形成具有现代城市特色的照明效果。公司推行严格的全面质量管理，建立了完善

的质量保证体系；公司具有良好的技术支持及完善的售后服务，保持着质量第一、服务第一、

用户至上的销售理念，与众多用户建立了长期友好的合作关系。公司和上海复旦大学电光源研

究所、南京大学、浙江大学、东南大学等大学院校和科研院所建立了良好的合作关系，致力于

开发、研究，不断改进和提高产品的质量和性能。

公司注册资金： 万。

现有员工： 人，其中教授级高级工程师 名，工程师 名，技术员 名。

车间面积： 平方。

二：光纤地毯简介：
光纤地毯简介

弹性光纤，是光纤地毯的主要感应器件。他被以特种方式预埋于地毯内，

整个地毯为一个整体，可以感受外部的压力，我们称其为智能材料结构又称机敏材料结构

（ ）智能材料结构技术所涉及的技术内容比较

多，主要包括传感技术、微电子学、驱动器控制、人工智能、材料科学和结构工程学等。由于

弹性光纤传感器具有材料和传感性能两方面的优势，所以成为智能材料结构的首选传感器。
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在材料方面，光纤敏感元件体积小和重量轻，不影响结构外形和体积，与基体材料的兼容

性好，埋置后可以保证结构的完整性，重量轻，在一些重量要求极其严格的场合，有着广泛的

应用前景。

由于光纤不导电、不发热、埋置后不会产生电磁干扰，不需要采取绝缘措施，光纤敏感元

件对电磁干扰不敏感，具有很高的稳定度，可以应用于强电磁场干扰的恶劣坏境。

在传感性能上、光纤传感器具有测量精度高、测量范围广的特点、而且几何结构灵活、对

形状复杂的结构尤为适宣。

正是由于光纤传感器所具有的独特优点，使其在智能材料结构中得到广泛的应用。

（一），弹性光纤的特性：

弹性

弹性光纤具有突出的弹性和抗冲击性。如图 表示的一根弹性光纤可以打几个扣，而不会

断裂。图 中表示弹性光纤可以承受很大的拉伸力，可以把弹性光纤拉长、产生很大的形变。

光纤打了几个扣

光纤产生很大的形变
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图 弹性光纤的典型应用特性

光纤打了几个扣 光纤产生很大的形变

衰减

由于弹性光纤的化学结构特性，光在光纤中传播时其光谱特性如图 所示。

图 弹性光纤传光时其光谱衰减特性即光发射衰减谱

从弹性光纤的光谱特性中明显的看出，不在用于长距离和短距离通讯用的玻璃光纤和塑料

光纤光谱之间。无论如何，在大多数灵敏应用区域，其弹性光纤发生形变时损耗是很小的（只

有几个分贝）。

数值孔径

对商用的弹性光纤对入射光的接收锥体和大多数塑料光纤相类似并比通用的玻璃光纤的数

值孔径较大。如图 所示。

图 商用弹性光纤接受锥体和发射光强百分比



从弹性光纤的接收光的接受锥体发射百分比和接受锥体的函数关系明显的分析出其数值孔经

值。

弯曲孤度

对于弹性光纤弯曲变细时所要求的弯曲孤度是决定於输入的发射光的强度 和所有普通的

传统光纤一样 。因此，对弯曲孤度的要求模式取决于发射光强和输出端面的接收系统。光纤的

弯曲孤度近似 厘米，光纤弯曲孤度损耗取决于光发射要求。

温度特性

图 弹性光纤的传输和温度的特性曲线

温度特性曲线说明光纤传输过程中受温度的影响关系。图 的实验是利用 米的光纤，

一端接收 光源发出的光而另一端利用探测器探测其光纤的输出光强，将此 米弹性光纤

放在可控制其温度变化的容器中，便得到了温度和输出光强的函数关系。这一特性将应用於湿

度水气的测量中，本文 湿度水气测量中将祥细介绍。

从 ℃至 ℃之间，进行多次重复试验发现输出光强变化很小。在此温度范围内没有测

量相对湿度，由于在此温度段允许有一些湿度变化，也就是在此温度范围内湿度对其传光特性

影响不大，传光输特性与光传输时间的关系很小，其绝对值Δ Δ≈ ℃

（此处 表示温度， 表示时间）。温度在 ℃至 ℃之间，经过循环周期为 天时间的实

验，其温度增长率 ，Δ Δ 值很小。因此证明温度的变化与光信号的传输时间无关。值得

特别注意的是温度在 ℃至 ℃之间发射信号衰减的非常快，从 ℃至 ℃之间其温度增

长率为（Δ Δ≈ ℃ ）这一段的变化很快要特别值得注意。 在标准应用范围内温度对

光传输信号的衰减是很小的，也就是很缓慢的，从特性曲线上看到从 ℃至 ℃之间温度对

信号传输影响很小。温度设在 ℃，假定温度减少 ℃，其传输的光强仅衰减 。从 ℃
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至 ℃范围内随着温度的增加，传输信号也增加，但其增长率均在 之内。而在 ℃至

℃之间传输信号衰减 、此段时间为 小时。

传输信号衰减很小的范围内，正是弹性光纤使用的温度范围。

湿度特性

图 弹性光纤的光传输特性、在浸入水中之前、

浸入水中之中、浸入水中之后

当把弹性光纤沉入水中时，由于水中有很高的潮气，羟基分子就会通过弹性光纤的外表面

被光纤吸收，潮湿的分子很快涌入光纤变细的部位，近似红外光通过光纤传播出去了，因此当

光纤浸在水中时其光信号衰减了。图 所示为弹性光纤的传输损耗特性。实验是将 厘米长

的光纤，浸入水中几个小时进行的。在浸入水中几个小时后，光纤传输特性迅速降低，而把弹

性光纤从水中提出后，其传光特性又恢复到原来值。图 表明了光纤浸在水中之前、之后、之

间的光传播特性。

（二）机器防护安全压力感应光纤毯的外观图：

光纤压力感应地毯已获得国家专利，专利号为：

54 1% -38 -45

74% 1

2.6

            5 

              

5 20

5

201320040523.X



三，公司自主知识产权：

，弹性高亮度散光光纤 ，光纤压力感应地毯

四，地毯的应用：
．地毯应用领域：

智能压力感应地毯器件。被广泛的应用于各类需要控制场合。如：家居智能安防系统、博物馆

安防系统、楼宇内办公场合监视控制系统、工厂企业设备操作防护控制系统。医疗床等诸多领

域。我公司压力感应地毯目前用于以下领域：

，大庆石油钻井平台部分区域。用于人机防护。

，河北高档小区电梯刷卡系统。

，医疗器械床用于感应人体， 及核磁共振系统配套。（河南）

，上海及广东多地机器设备周边防护系统

，运动器械（跳远犯规检测系统感应）（北京）

，文物保护（安防系统）（三门峡虢国博物馆）

，智能家居系统配套应用。（广东）

，军事管制区域的门禁系统。（南京）

其特点在于：只要有人踩踏或卧压该地毯，不管在地毯的任何位置。地毯将发

出信号，触动与之配套的监控或控制系统工作。由于采用了弹性光纤感应技术。避

免了电磁干扰，潮湿高温等影响。同时其外形和普通地毯一样，可以随意移动。不

会对已装修好的的环境产生因后续安装带来的破坏影响。南京春亮照明科技有限公

司，新近研发出的工业环境用压力传感应光纤地毯具有更高的灵敏度，更好的踩压
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舒适感。已被广泛应用于上海，广东，山东等众多工矿企业的安全防护系统。

性能特点：

● 节能环保，高科技弹性光纤技术，使用功率为 。

● 可直接输出电平或开关量信号。易集成、外围电路极其简单。

● 面接触式传感

● 抗电磁干扰

● 响应时间快

●不怕水，不怕湿。极高的安全性。

．典型应用：

博物馆：重点文物展示的防盗系统

生产现场：面接触式脚踏开关。

楼宇内办公场合：监视控制系统开关

家居：智能系统，安防系统。

．技术参数：

感应压力

动作压力感应值可调。输出值 时 低电平

输出值 时 高电平

工作电源

工作温度 ℃

存储温度 ℃

响应时间

反复踩踏次数： 万次

具体感应压力可根据现场实际情况作相应调整。

五，安装示意说明：

4.2.

0.5W

4.4

N>80

4.3

 P = 20~500 KG
0V P<20KG  0 -

24V     20KG<P<500KG           1 -
 Vcc -   24
 Topr - -20 25 +75 
 Tstg - -40 25 +100
 T - 0.5 ms

?



 5.1 

4 2
2 4
24V

   <0.5W. 24V

5.2 

系统说明：

地毯被安置于需要感应的位置，地毯中有 根引线引出，其中 根为电源线，
另外 根为信号线。通过航空 眼插头接入控制器。与其平行的为给控制器供
电的 电源线。控制器另一端为输出的开关信号线。

整个地毯感应系统的总功耗 由外接 直流电源提供电力。当有人或
重物作用于地毯表面，使地毯内的弹性光纤发生变形。控制器就会发出开关量

信号给监控系统或报警器。

控制器的调节：

控制器说明：



感应压力灵敏度调节，可通过 脚进行调节。顺时针为灵敏度降低，逆时针为

灵敏度提高。

地毯的

地毯调试步骤说明：

）将地毯铺设于需要安装的位置。上面不要卧人。

）所有接线正确连接完成。

）通电，用所提供的调试小螺丝批。对控制器线路板上的 脚进行逆

时针方向缓慢旋转。直至发现控制器内线路板上小绿色信号灯亮起。此

时。为地毯空载时反应的极值。这时，再对 脚进行顺时针方向的缓慢

旋转。旋转角度一般为 度左右（相当于设定地毯动作压力大小的
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设定）。此时原来亮起小绿色信号灯会熄灭。此时人卧上地毯，会看到

小绿色信号灯会再度亮起。离开地毯会看到绿色信号灯熄灭，同时可听

到继电器的动作声。这时，地毯调试完成。

）如厂家在发货前明示已调试好。请将所有接线正确连接完成后。在

地毯上卧人检查控制器内小绿色信号灯是否亮起？人离开是否小绿色信

号灯会熄灭。如正常，说明厂家调试满足现场要求。如不正常，请按地

毯调试步骤说明的 ） ）进行重新调试。
）调试正常后，可通过控制盒上预留的穿线孔进行和设备的连接

， ， 三脚分别为继电器的常开，常闭接线柱。可进行开关量的

控制。具体连接方式如下。
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5.4 
1.69M2.

1 N
2 N=2 2
3  N=3 3
4  N=4 2 +2
5 N=5 2 +2 +1
6  N=6 2 +2 +2

N>6

多块地毯串并接形成一体控制：
由于地毯每块的最大制作面积为： 对于许多场合而言，地毯是需要拼接的。而多块

地毯的拼接

由一个控制器来完成控制。这种情况下，就需要对地毯的输出线进行合理的连接。

多块地毯拼接时所有的输入电源必须并联接入。输出信号线则按下列方式连接：

，设地毯需拼接的块数为 。

，当 时，采用 块串联接入主控制器。
，当 时，采用 块串联接入主控制器。
，当 时，采用 并 并串联后接入主控制器。
，当 时，采用 并 并 串联后接入主控制器。
，当 时，采用 并 并 并串联后接入主控制器。
原则上不建议 块，仍使用一台控制器。
多台控制器在线路中，可以串联，形成开关链。实现任意数量地毯拼接控制。



六，地毯实物照片：

南京春亮照明科技有限公司
网址：

地址：南京江宁麒麟门高井村 号

联系人：陈强
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