第五章

种子植物物种多样性

裸子植物 Gymnospermae

第一节   裸子植物的一般特征
一、裸子植物的概念及其在植物系统分类中的地位  

 裸子植物既是种子植物，又是颈卵器植物，是介与蕨类植物和被子植物之间的一类高等维管植物。

二、裸子植物的一般特征
1、孢子体高度发达
       ① 全为木本植物   

       ② 具有强大的根系

       ③ 具有强大的枝系，（解剖结构） 

       ④ 具两型叶性

          大孢子叶具多种变态式样 

         （羽状、珠领、珠鳞、珠托、套被)

       ⑤ 胚珠裸露、无子房包被 

2、配子体退化，寄生在孢子体上
　　   ①  雄配子体具花粉管 

       ②  雌配子体具颈卵器

3、产生种子  

　　   ① 一粒种子代表3个世代 

       ② 普遍具多胚现象

三、常用分类学术语
1、孢子叶球—— 球花 
2、小孢子叶—— 雄蕊 

3、小孢子囊—— 花粉囊   

4、小孢子母细胞— 花粉母细胞 

5、小孢子——花粉粒（单核）

6、花粉管及精核等—— 雄配子体

    7、大孢子叶—— 心皮
8、大孢子囊—— 珠心

9、大孢子母细胞—— 胚囊母细胞

10、雌配子体—— 胚囊（成熟期）

11、成熟雌配子体（一部分)— 胚乳

四、裸子植物的分类
    裸子植物在植物分类系统中，通常作为一个自然类群，称为 裸子植物门（Gymnospermae）。分为5个纲：

    Cycadopsida
Ginkgopsida
Coniferopsida
Taxopsida
Gnetopsida
（Chalmydospermosida）

第二节  苏铁纲 Cycadopsida

 一、主要特征

     茎不分枝，精子具鞭毛。

 二、分类及代表

    现存仅有1目、1科，共9属、110种。分布于南北两半球的热带和亚热带地区，其中4属产美州、2属产非洲、2属产大洋州、1属产东亚。我国仅有 Cycas 一个属,约10余种。全部被列为国家一级保护植物。

苏 铁 Cycas revoluta Thunb.   
1、常绿乔木，不分枝。
2、羽状复叶顶生。

3、♂/♀；小孢子具单沟，精子陀螺形、具鞭毛。

大孢子叶球顶生，大孢子叶羽状。

4、种子橘红色、具3层种皮。
    攀枝花苏铁C. panzhihuaensis  L.zhou et  S.Y. Yang
生长于四川攀枝花，分布面积约30万m2，10余万株。极危物种。

第二节     银杏纲 Ginkgopsida

   仅一种，我国特产

Ginkgo  biloba  L.
一、主要特征：
    1、落叶乔木， 具长枝和短枝。       

2、叶扇形，二叉状叶脉。
    3、 ♂/♀；小孢子叶球呈柔荑花序状；大孢子叶球具长柄，大孢子叶变态成为珠领。

4、种子核果状、具3层种皮
二、分类地位  
    苏铁和银杏都是现存裸子植物中最原始的类型。

1. 苏铁的茎不分枝，叶生枝顶端，为羽状叶，幼叶拳卷;

2. 银杏的扇形叶，具二分叉叶脉
3. 胚珠具珠心喙、贮粉室
4. 花粉管为吸器，精子具鞭毛

第三节  松 柏 纲 Coniferopsida
 一、主要特征： 
     具球果（Conifer）

二、分类： 4科、44属、440余种
松科（Pinaceae）
    杉科（Taxodiaceae）
柏科（Cupressaceae)

    南洋杉科  (Araucariaceae)

三、分科及代表植物

松 科Pinaceae

A、科特征：
1、多为常绿乔木，具树脂道

2、叶针形、条形，单生、簇生或2-5枚束生

3、（♂♀）或♂/♀，每小孢子叶具2个花粉囊，小孢子有气囊；每珠鳞腹面有2个胚珠，背面有苞鳞，珠鳞与苞鳞相互离生。

4、球果木质化，种子常有翅，子叶2-15枚。
B、分类及代表
10属、250余种。我国有10属、90余种
1、Abies  叶条形、小枝具叶痕，球果直立，种鳞脱落。
A. fargesii  Franch .
苞鳞长于种鳞，球果紫色或紫黑色。分布于秦岭。

A. beshanzuensis M.H.Wu 
 分布于浙江庆元百山祖山。  极濒危种
2、Cedrus deodara (Roxb.)G.Don. （1830）(Pinus 1814)
叶针形，簇生或散生，球果直立，种鳞脱落。世界著名观赏树种，为三大庭院树（或五大庭院树）之一。

3、Picea wilsonii Mast.
叶四棱形，小枝具叶枕，球果下垂，种鳞不脱落。

4、Larix chinensis Beissn.
落叶性，具长枝和短枝。
5、Cathaya argyrophylla Chun et Kuang
特产于我国南部广西、贵州、湖南等省。国家一级保护植物

6、Pseudolarix amabilis (Nelson) Rehd.
国家二级保护植物，我国特有树种

7、Pinus  

100余种，我国有20余种。分2个亚属(Sabugenus)   

单维管束亚属 Strobus   
 木材软，色淡。叶鞘早落，针叶基部的鳞叶不下延，叶内有1条维管束。

双维管束亚属 Pinus    
木材硬，色深。叶鞘宿存，针叶基部的鳞叶下延。叶内有2条维管束。

单维管束亚属 Strobus
① P. armandii  Franch   5针一束，树皮光滑，球果下垂。
② P. bungeana Zucc. ex Enedl.3针一束，树皮剥离。球果较小，不下垂。
双维管束亚属 Pinus
① P. tabulaeformis Carrb.
   针叶较短，鳞脐隆起，有尖刺。 华北、西北分布

② P. massoniana  Lamb.
针叶较长，鳞脐微凹，无刺。   分布于长江流域。

C. 裸子植物的生活史（以Pinus为例）
1、孢子体
    ① 具强大的根系和枝系，芽生枝端，分长枝短枝。具管胞和筛胞，无导管和伴胞

   ② 孢子叶集成孢子叶球，（♀♂）， ♀生枝顶端，♂生枝的基部。

   ③ 胚珠具一层珠被，内有珠心。
2、雄配子体的发育
   ① 小孢子是雄配子体的第一个细胞。
② 小孢子经过一次分裂，产生1个原叶细胞，1个胚性细胞。

   ③ 胚性细胞分裂一次，产生1个中央细胞和另1个原叶细胞。

   ④ 中央细胞分裂一次，产生1个生殖细胞和1个管细胞。

   ⑤ 成熟的雄配子体有4个细胞。

3、雌配子体的发育
    ① 大孢子是雌配子体的第一个细胞。

    ② 有效大孢子（合点端的大孢子）经4-5次裂，产生16—32个细胞核（休眠）。

    ③ 翌年重新活跃，分裂11—12次，产生2000—3000个细胞核。

    ④ 游离核后期，由合点端向珠孔端逐渐形成细胞壁，最终形成幼小的雌配子体。

    ⑤ 近珠孔端的几个细胞特化，成为颈卵器原始细胞；其余大部分细胞成为胚乳。

⑥ 原始细胞分裂一次，成为1大 1小两个细胞。大的为中央细胞、小的为初生颈细胞。

⑦ 中央细胞分裂为1个卵细胞、1个腹沟细胞。初生颈细胞纵裂2次，成为4个颈细胞。

⑧ 成熟雌配子体包括2—7个颈卵器和大量胚乳。

4、传粉与受精
A、 传 粉
   ① 第一年春末，大孢子叶球珠鳞张开，分泌传粉滴。

   ② 雄配子体随传粉滴进入珠孔，生殖细胞分裂为体细胞和柄细胞；管细胞长出花粉管，进入休眠期。  传粉结束。

B、 受  精   
    ① 13个月之后，花粉管再伸长，体细胞分裂成为两个精子，此时大孢子叶球已长到最大体积，颈卵器也已经发育成熟。

    ② 花粉管到达颈卵器，破坏颈细胞到达卵细胞处，花粉管先端破裂。两个精子、管细胞、柄细胞及大量细胞质进入颈卵器。1个精子与卵细胞结合成为合子，另一个精子以及其他细胞全部消失。

    ③ 至此，传粉与受精过程完成。

5、胚胎的发育

①  原胚阶段
    a. 合子经3次分裂形成8个自由核（4个核时移向基部）

    b. 8个核排成两层，同时产生细胞壁，但上层的4个细胞的上端不产生细胞壁。

    c. 上下两层细胞各自再分裂一次，形成16个细胞的原胚。

② 胚胎选择阶段
   a. 原胚的上层最初具有吸收作用，随即解体消失；莲座层分裂几次后亦解体消失。

   b. 胚柄层细胞伸长，形成管状初生胚柄。

   c. 胚细胞层细胞分裂，近初生胚柄的细胞形成次生胚柄。次生胚柄迅速伸长，形成多回卷曲的胚柄系统而将胚送入胚乳之中。

   d. 胚细胞层最先端的4个细胞分裂多次，分别形成4个幼胚。    

e. 裂生多胚（cleavege polyembryony）
       简单多胚( simple  polyembryony )

③ 胚的器官和组织分化阶段
    a、多胚最终只能有一个胚正常发育！幼胚反复分裂形成圆柱体。

    b. 圆柱体的基部形成根端、顶部形成苗端。

④  胚的成熟阶段
    a.幼胚进一步发育形成胚根、胚轴和10余枚子叶。

    b.雌配子体进一步发育，胚乳包围整个幼胚最终珠心只留下一薄层，珠被发育成3层种皮。

   c.成熟种子代表3个不同世代。

6、球果的发育及种子的萌发
   球果的发育
a. 受精前球果已达到最大体积。
   b. 胚胎发育阶段，球果进一步发育，珠鳞木质化成为种鳞。部分表皮细胞成为种翅。

   c. 气候干燥时种鳞张开，便于种子随风传播。 

种子的萌发
   a. 胚根经种孔伸出种皮,并很快长出侧根。
   b. 子叶突破种皮伸出地面。
   c. 1—2年生的幼苗只长长枝，着生不成 束的单叶,后来在长枝上不再生长针叶而生鳞片叶,鳞叶的腋部才生长短枝和成束的针叶。

生   活   史   小   结
 1、花粉管及种子在植物系统演化中的意义

   （受精过程、寄生母体、种皮、胚乳、附属体）

 2、与苔藓植物生活史的比较。

 3、与蕨类植物生活史的比较。

 4、与被子植物生活史的比较

    （种子植物、孢子体占优势，单倍体胚乳、普遍具多胚 现象、保留有颈卵器、无真正的花）

杉  科   Taxodiaceae
A.科特征：
1、多为常绿乔木，具树脂道，树皮富含纤维。              

  2、叶披针形、条形，螺旋状或假二列生；与小枝同落。

  3、（♂♀）小孢子叶螺旋状排列或对生，小孢子囊多于2个，小孢子无气囊。

大孢子叶球顶生，珠鳞与苞鳞半合生， 螺旋状排列或对生， 每珠鳞有2-9个胚珠。

4、球果当年成熟，种鳞木质或革质， 种子周围或两侧有翅。 
B. 分类及代表：
10属、16种北半球分布（南半球仅有1属）我国有5 属、7种。为杉科植物的分布中心
1、Cunninghamia    2种
2、Cryptomeria     2种
3、Glyptostrobus   1种
4、Metasequoia     1种
5、Taiwania        1种
1、Cunninghamia      
   叶披针形、种鳞革质。2 种、我国特产。

  C. lanceolata ( Lamb.) Hook. (1827)

     (Pinus lanceolata Lamb. 1803.)

     ( C.sinensis R.Br. ex Rich 1826.)

     分布于秦岭淮河以南。

  C. konishii Hayata  分布于台湾中部。     
2、Cryptomeria   
   叶钻形、背腹隆起、5行排列，种鳞木质。

C.fortunei Hooibrienk ex Otto.et Dietr.

3、Glyptostrobus  pensilis (Staunt) Koch.
    仅1种，我国特产。半常绿，3种叶型，鳞叶宿存，条形叶、钻形叶秋季脱落，种鳞木质，种子2枚。

4、Metasequoia  glyptostroboides Hu et Cheng
   我国特产著名孑遗植物。1941年始发现，1946年命名。国家一级保护植物。

5、Taiwania  flousiana  Gaussen   
    仅一种，国家一级保护植物。滇、黔、鄂分布。

6、Sequoidendron gigantea (Lindl.)Buchholz.

    “世界爷”、高可达100米，直径可达10余米。 产北美洲。

7、Sciadopitys verticillata(Thunb.)Sieb.et Zucc.

    叶两型，鳞叶小，合生叶扁平，革质、光亮。

    原产日本，世界著名庭院观赏树种之一。

柏 科 Cupressaceae
A. 科特征：
   1、常绿木本植物,具树脂道。

   2、叶鳞形或刺形，对生或轮生。
   3、（♂♀）、♂/♀，小孢子叶对生，具2—4花粉囊；珠鳞对生或轮生，具1-∞胚珠，珠鳞与苞鳞合生。

   4、球果木质化或肉质，开裂或不开裂。
B. 分类及代表： 

共有22属150余种。我国有8属29种。
1、Platycladus  
    小枝扁平，叶鳞形，球果当年成熟，开裂，种鳞扁平。仅一种，我国特产。

    P. orientalis (Linn.)  Franch                       

    P. orientalis  cv. sieboldii   ( cv.= cultivarietas)
2、Cupressus  funebris  Endl.

小枝四棱或扁平，球果开裂，种鳞盾形。5/20
3、Sabina  chinensis (L.) Antoins  

    具两种叶形。球果肉质不开裂。鳞叶对生、刺叶轮生，每种鳞具2—3枚种子。

S. chinensis var.kaizuca Hort  (var.= varietas) 龙柏

4、Juniperus formosana Hayata  
    叶全为刺形。球果不开裂。

第四节  红豆杉纲 （Taxopsida）
一、主要特征:

    不形成球果，大孢子叶特化为珠托或套被，种子具假种皮。

二、分类及代表：

     3科、14属、约160种；我国产3科、7属、33种。 

（一）罗汉松科   Podocarpaceae
    常绿木本植物，无树脂道；大孢子叶变态为套被，假种皮肉质或革质，有时具肉质种托。

    Podocarpus macrophyllus (Thunb.)D.Don.
（二）粗榧科   Cephalotaxaceae
    常绿木本植物，具树脂道，大孢子叶特化为囊状套被，种子核果状，具肉质假种皮。

    仅1属、9种。我国产7种。

    Cephalotaxus  fortunei  Hook.  f.

    C. sinensis ( Rehd.et Wilson.) Li      
（三）红豆杉科   Taxaceae 
    常绿木本，无树脂道，大孢子叶变态为珠托；种子核果状或坚果状，常包以鲜艳的肉质假种皮。

    Taxus chinensis (Pilger) Rehd.

    肉质假种皮红色。
    Pseudotaxus chienii (Cheng) Cheng（左图） 
    肉质假种皮白色。

第五节 买麻藤纲  Gnetopsida
 一、主要特征：

   1、次生木质部具导管，无树脂道。

   2、孢子叶球有类似于花被的盖被。

   3、珠被延长成珠孔管。颈卵器极度退化或无颈卵器。

   4、种子具假种皮。

 二、分类及代表：  3个科、3个属

麻  黄  属  Ephydra
具颈卵器，假种皮红色，肉质。

分布于亚洲、欧洲、非洲、美洲等干旱荒漠半荒漠地区。

买麻藤属  Gnetum
无颈卵器，假种皮红色或橘红色。

亚洲、非洲及南美洲的热带、亚热带地区分布。

福建北纬26.60为最北界。黔、滇、桂、赣、湘也有分布。

百岁兰属  Welwitschia

无颈卵器。
    西南非洲（安哥拉、纳米比亚）靠近海岸的干旱地区分布。       
被子植物Angiospermae

第一节    被子植物的一般特征

一、具有真正的花
二、具有雌蕊
三、具有双受精现象
四、孢子体高度发达
五、配子体进一步简化             
第二节  被子植物分类学常用分类学术语

一、花   序
无限花序（indeterminate inflorescence） 

1．总状花序（raceme）
2．穗状花序（spike）
3．柔荑花序（catkin）
4．伞形花序（umbel）
  5．伞房花序（corymb）
6．肉穗花序（spadix）
7. 隐头花序（hypanthium）
  8. 头状花序（capitulum）
  9. 圆锥花序（panicle）
10.复穗状花（compound spike） 
11．复伞形花序

 12.  复伞房花序
有 限 花 序
1、单岐聚伞花序
蜷伞花序       

蝎尾状花序
2、多岐聚伞花序
3、轮 伞 花 序

二、雄蕊的类型
1、单体雄蕊      
2、二体雄蕊
3、多体雄蕊
4、聚药雄蕊
4、二强雄蕊
5、四强雄蕊
三、雌蕊及其类型
Ⅰ 子房的位置
1、子房上位、花下位
 2、子房下位、花上位
3、子房周位、花中位
Ⅱ、胎座及其类型
1、边缘胎座
 2、侧膜胎座
 3、中轴胎座
4、特立中央胎座
 5、顶生胎座
6、基底胎座
四、花程式和花图式
花程式
花图式  

五、果实及其类型
单 果 类 — 干 果

A. 裂  果
1、荚  果
2、蓇  葖  果
3、角  果
4、蒴  果
蒴 果 的 开 裂
      室背开裂
      室间开裂
      孔 裂
      盖  裂
B.  闭  果
     1、瘦 果
     2、坚 果
     3、翅 果
     4、颖 果
     5、双悬果
肉 质 果
    1、浆  果
2、柑  果
    3、瓠  果
4、核  果
    5、梨  果
 复果类
    （一）聚合果
    （二）聚花果
第三节    被子植物分类概述

双子叶植物                          单子叶植物
1、胚具2片子叶                      1、胚具1片子叶

2、主根发达、多为直根系              2、主根不发达，须根系

3、维管束呈环状、有形成层            3、维管束散生、无形成层

4、花常为4或5基数                  4、花常为3基数

5、花粉具3个萌发孔                  5、花粉具单个萌发孔 

木兰纲 Magnoliopsida

木兰亚纲 Magnoliidae

简 要 特 征

（一）形态学特征

    1、木本或草本。

    2、花整齐或不整齐,常下位花;花被通常离生,常无分化，或为单被；雄蕊常多数，向心发育，常呈片状或带状;花粉粒具2核，多数为单萌发孔或衍生类型；雌蕊群心皮离生,胚珠多具双珠被及厚珠心。

3、种子常具胚乳和小胚。

（二）化学及微形态学特征

    1、植物体常产生卞基异喹啉和阿朴啡等生物碱，但无环烯醚萜化合物（iridoid compond）,薄壁组织常含油细胞；

    2、导管分子呈梯形或单穿孔，有时无导管；筛分子质体通常为P型（含有不规则排列的蛋白质结晶或丝状体），或为S型（含淀粉）。

    本亚纲共有8个目、39科、约12 000种。

分科概述

木兰科  Magnoliaceae
A、科特征：

    1、落叶或常绿木本植物，有油细胞。

    2、单叶互生,托叶发达,小枝上留有环状托叶环痕。
3、花单生；花被无分化, 花各部螺旋状排列。              
        ♀ ﹡ P3+3+3  A∞  G∞ 
    4、聚合蓇葖果或翅果
B、分类及代表
15属、250余种。我国有11属、100余种。为该科分布中心。

1、Magnolia   花顶生，雌蕊轴结果时不伸长
     M.denudata  Desr.

     M.grandiflora  L.

M.officinalis Rehd.et Wils.
     M.liliflora  Desr.
2、Liriodendron   果实为聚合翅果                             

     L.cheninsis (Hemsl.)Sargent
    L. tulipifera  L.
3、Michelia 
    花腋生，雌蕊轴结果时伸长成柄。

    M. figo (Lour.)Spreng.

M. alba  DC.
C、木兰目的分类地位
   木兰目是现存被子植物中最原始的类群。具有许多原始性状：

   ① 木本植物、单叶互生

   ② 花单生、不组成花序。
   ④ 雄蕊的花丝、花药分化不明显，药隔突出。
⑤  雌蕊具有柱头面（stigmatic surface）         

⑥  果实为蓇葖果。
毛茛科 Ranunculaceae
 A、科特征：

1、多为草本植物。         
    2、叶基生或茎生、少对生，单叶或复叶，有裂片.无托叶。

3、♀﹡ K3-∞ C3-∞ A∞ G3-∞  有时花瓣退化。

    4、果为瘦果、或蓇葖果。
B、分类及代表：
50属、2000余种，我国有37属、约750种。

1、Ranunculus japonicus  Thunb.
       双被花、花瓣具蜜腺，聚合瘦果。

2、Clematis  chinensis  Osbeck.
       单被花，叶对生，聚合瘦果有宿存花柱。

    3、Aconitum  carmichaeli  Debx. 
       单被花，花瓣退化为蜜腺叶，聚合蓇葖果。

金缕梅亚纲Hamamelidae 
简 要 特 征

一、形态学特征

    1、木本或草本。

    2、单叶,稀为羽状或状复叶。

    3、花常单性，组成柔荑花序或否，通常无花瓣或常缺花被，多半为风媒传粉；雄蕊2（偶1）至数枚，稀多数，花粉粒2或3核；雌蕊心皮分离或联合，边缘胎座，中轴胎座等，胚珠少数，倒生至直生，常具双珠被及厚珠心，柔荑花序类各目常合点受精。

二、化学及微形态学特征
    1.植物体一般含有单宁、通常含原花青素苷（proanthocyanin）很少含有生物碱或环烯醚萜类化合物。

    2.导管分子具梯状或单穿孔，有时无导管；

    3.筛分子具S形质体。

三、分类

    本亚纲共有11目、24科，3400种。

桑科 Moraceae
 A. 科特征：

    1、木本植物、具乳汁或水汁，具钟乳体             

    2、单叶互生，托叶早落。     
    3、花单性，♂/♀，组成短的柔荑花序或为隐头花序、头 

       状花序。

       ♂﹡K4-6 C0 A4-6       ♀﹡K4-6 C0 G(2:1)
4、果为聚花果
B、分类及代表：
   1、Morus alba L. 

     具水汁，柔荑花序。原产我国。

   2. Ficus  具乳汁，隐头花序。
      F. carica L. 原产地中海，果食用。

      F. microcarpa L. 有气生根。    

   3、Broussonetia papyrifera
      具乳汁，头状花序。

壳斗科  Fagaceae
A、科特征：

  1、木本植物。

  2、单叶互生，革质，羽状叶脉，托叶早落。 

  3、 ♂﹡K（4-8） C0 A4-20      ♀﹡K（4-8） C0 G(3-6:3-6:2)
  4、果为坚果、外有总苞
B、分类及代表：
   1、Quercus  雄花序下垂，总苞具鳞片，半包坚果。

      Q. variabilis  Bl.  栓皮可制软木。

      Q. dentata Thunb.    叶可养蚕。

   2、Castanea    雄花序直立，总苞具刺，全包坚果。                              

      C. mollissima Bl.  重要木本粮食植物。

   3、Fagus

C、壳斗科的经济价值和生态价值

壳斗科植物是亚热带常绿阔叶林的主要树种，在温带则以落叶的栎属植物为主。除此之外，壳斗科的植物具有多种用途：材质坚韧，是建筑的良好用材；种子富含淀粉，被称为“橡子”；树皮及壳斗含鞣质,可提制栲胶,用以鞣革;柞栎可养柞蚕；栓皮栎的树皮有发达的木栓层，可作隔音板、救生材料等。产于伊朗的没食子栎由寄生蚜虫刺激生长的没食子（虫瘿）,含有大量鞣酸，用于制革、染织及药用。栎属植物木材致密，可以为一些菌类生长提供大量的营养物质，因此，常被用来培养多种菌类，如香菇、木耳或种植天麻等。 
 石竹亚纲Caryophyllidae

简  要  特  征
一、形态学特征

    1. 多数为草本，常为肉质或盐生植物。

    2. 叶常为单叶，互生、对生或轮生。

    3. 花常两性，整齐，分离或结合；花被形态复杂而多变，同被、异被或常单被，花瓣状或萼片状；雄蕊常定数,离心发育,花粉粒常3核 ,稀2核;子房上位或下位，常1室,胚珠1～多数，特立中央胎座或基底胎座，胚珠弯生，横生或倒生,具双珠被及厚珠心。

    4. 种子常具外胚乳或否，贮藏物质常为淀粉；胚常弯生，环形或直立。

二、化学及微形态学特征
    1. 植物体含有甜菜拉因（betalain），少数含原花青素苷等物质。

    2. 石竹目的绝大多数植物具有PШ型筛分子质体，而蓼目、蓝血目等具S型质体。

三、分类

    本亚纲共有3目，14科，约11000种。

石竹科  Caryophyllaceae
A、科特征：

    1、草本植物，节膨大。

    2、单叶对生。    

    3、♀﹡ K4-5（4-5） C4-5 A5-10 G（5-2：1：∞）  
4、蒴果。    

B、分类及代表：
   75属、2000种；全球广布，尤以温带和寒带为多。我国有32属、近400种。

1、Dianthus   萼片结合成筒，花瓣具爪，心皮2。

      D.  chinensis   L.

     D.  caryophyllus   L.

2、Silene  conoidea Linn.
萼筒圆锥状，具30余条脉，麦田常见杂草

3、Vaccaria segetalis (Neak.)Garck. 
     常见杂草。萼筒具5条棱。果实药用。

4、Stellaria  media  (L.) Cyr.
常见杂草。茎一侧有一行毛。花瓣 2 深裂

藜 科 Chenopodiaceae
A、科特征：

   1、多为草本植物，少有灌木、具有泡状毛。

   2、单叶互生，肉质、或叶退化；无托叶 。

   3、花小，无彩色或草绿色。 
      ♀ ﹡ K5-3 C0  A5-3  G（2-3:1：1） 

   4、果实为胞果。
B、分类及代表：
    100属、1500种，我国39属、186种。

   1、Chenopodium  album  L. 常见杂草。

   2、Spinacia  oleracea  L. 
     常见蔬菜。

3、Beta  vulgaris  L.       糖料植物。

    B. vulgaris var.cicla  L. 莙达菜

C、藜科植物对环境的适应
    1、具有发达的根系

    2、叶肉质或退化

    3、细胞渗透压很高

    4、植物体上具有多种毛被

    5、特殊的种子传播方式

             五桠果亚纲  Dillenidae

简 要 特 征
一、形态学特征

    1.常为木本植物。

    2.单叶,全缘或具锯齿,偶为掌状或多回羽状复叶

    3.花瓣分离或少有联合，雄蕊多数到少数，离心发育,花粉粒除十字花科外,均具2核，萌发孔3，典型得为3孔沟；除五桠果目外，雌蕊全为合生心皮,上位子房,中轴胎座或侧膜胎座,偶为特立中央胎座，胚珠具双珠被，厚或薄珠心。胚乳存在或否，但多数无外胚乳。

二、化学及微形态学特征
    1.植物体通常含有丹宁，偶含架芥子油和环烯醚萜化合物，无甜菜拉因，亦缺乏生物碱。

    2. 导管分子具梯状或单穿孔；筛分子质体为S型，稀为P型。

三、分类

    本亚纲共13目，78科，25 000 种。  

锦葵科  Malvaceae

A、科特征：
    1、木本或草本植物，韧皮纤维发达，常具黏液。

    2、单叶互生、常为掌状脉，托叶早落。

    3. 花有付萼，雄蕊多数，呈单体雄蕊
       ♀﹡K(5) C5 A(∞) G (3-∞:3-∞） 
4、果为蒴果或分果
B、分类及代表
1、Gossypium hirsutum  L.  草本植物，蒴果室背开裂。

2. Malva sinensis Cavan    分果。      
3、Hibiscus syriacus  L.  木本植物

      H.cannabinus L（洋麻）一年生草本。具最大花粉粒（242μ） 

葫芦科 Cucurbitaceae
A、科特征：

    1、草质藤本植物，有茎卷须。

    2、单叶互生，掌状裂，无托叶
3、花单性，（♂♀）、♂/♀ 子房下位、侧膜胎座
♂﹡K (5) C (5) A 1 (2)(2) 

♀﹡K (5) C (5) G (3:1:∞）
4、果实为瓠果（pepo）

B、分类及代表：
1、Cucurbita  花钟状，卷须分支。
C. moschata  Poir.

        C. pepo   L.
2、Cucumis  花冠辐状，卷须不分支。
       C. sativus  L.

       C. melo   L.

    3、Luffa  cylindrica  (L.)  Roem
       卷须分支，雄花成总状花序。

    4、Citrulus  lanatus (Thunb.) Mansufeld.

    5、栝蒌 Trichosanthes kirilowii 

    6、Siraitia grosvenori   罗汉果
7、Gynostemma  pentaphyllum  绞股蓝

杨柳科  Salicaceae
  A、科特征：

     1、落叶木本植物。

     2、单叶互生，具托叶。 

     3、♂/♀，  ♂﹡K0 C0 A 2-∞    ♀﹡K0 C0 G(2:1:∞）
4、 蒴果。

B、分类及代表：
    1、Populus   

具顶芽、芽鳞多数，柔荑花序下垂，花被退化为花盘；雄蕊多数，苞片有裂片，风媒花。

P. alba   L. 
       P. tomentosa Carr. 

P. canadensis Moench

2、Salix    
    无顶芽，芽鳞1片，花序直立；花被退化为蜜腺，雄蕊常2个；苞片全缘，虫媒花。

      S. babylonica   L.
S.  matsudana  Koidz.
十字花科 Brassicaceae ( Cruciferae )

A、科 特 征：
   1、多为草本，常具辛辣味

   2、叶互生，无托叶。 

3、总状花序，十字花冠，四强雄蕊，侧膜胎座。
         ♀﹡K2+2 C4 A2+4 G(2:1：1-∞）     
   4、角果（长角果、短角果）
B、十字花科胚的结构
       子叶缘倚     子叶背倚    子叶对折
C、分类及代表：
   1、Brassica  

     花多为黄色，长角果，子叶对折。

     B. pekinensis  Rupr.

     B. campestris  L.

     B. chinensis  L.

2、Raphanus sativus L.                                   
花为淡紫色，长角果串珠状，子叶对折

   3、Capsella bursa_pastoris  (L.)Medic.    
      花白色，短角果倒三角形，子叶背倚。
   4、Thlaspi arvens L. 
      花白色，短角果，子叶缘倚。

蔷 薇 亚 纲Rosidae

简  要  特  征
 一、形态学特征
     1. 木本或草本。
     2. 单叶或复叶，偶极度退化或无。
     3.花被明显分化，异被，分离或偶结合；蜜腺种种，具雄蕊内盘或雄蕊外盘；雄蕊多数或少数 ,向心发育，花粉粒常2核，极少为3核，常具3个萌发孔；雌蕊心皮分离或结合，子房上位或下位，心皮多数或少数；胚珠具双或单珠被，厚或薄珠心，偶具珠被绒毡层；胚乳存在或否，但外胚乳大多数不存在。  
二、化学及微形态学特征
   1. 植物体含有丹宁，少数含环烯醚萜化合物，三萜类化合物（trierpenoid compound）或其他物质，但绝无甜菜拉因。
   2. 导管分子具单穿孔或梯状穿孔；筛分子质体为S型，极少为P型。
三、分类
   本亚纲共有18目，118科，约58000种。占木兰纲总数的1/3。

蔷 薇 科  Rosaceae
A、科特征

1、木本或草本
   2、单叶或复叶、有发达托叶。
3、花单生或组成多种花序、5基

数花。          ♀ K5 C5 A∞ G1-∞，G (5:5)
4、果为蓇葖果、瘦果、梨果、核果
(一)  Spiraeoidae
    木本，常无托叶，心皮5个，蓇葖果，少有蒴果
1、 Spiraea  
伞房花序或伞形花序

2、Sorbaria
羽状复叶，圆锥花序，蓇葖果
3、Exochorda
心皮5、合生，蒴果有棱
（二）  Rosoideae
木本或草本，托叶发达，心皮多数，花托凹陷或突起，子房上位，周位花，聚合瘦果。
1、Rosa
灌木，具发达皮刺，羽状复叶，托叶发达，蔷薇果
2、Fragaria
草本植物，花白色，副萼比萼片小，聚合果肉质。
3、Duchesnea
草本植物，花黄色，副萼比萼片大，瘦果突出于  

肉质花托之上。 
4、Rubus 多刺灌木，单叶或复叶，聚合果常肉质。
（三）  Maloideae
木本，有托叶，心皮2－5，子房下位，梨果
1、Malus
花柱基部合生，果肉无石细胞
2、Pyrus
花柱离生，果肉常有石细胞
（四）Prunoideae
木本，单叶，有托叶，花筒凹陷呈杯状，心皮1 枚，

子房上位，核果。
1、Prunus   persica
2．2、Prunus  ameniaca Lam.
3、梅花  Prunus mume
Fabales
包括三个科，共同特征是具有单心皮雌蕊，荚果
Mimosaceae
A、科特征
1、木本，稀草本
      2、1-2回羽状复叶
  3、花为头状花序   ♀ ＊ K(5) C(5) A(∞) G(1:1:∞)
     4. 荚 果
B、代表植物
1、Alabizzia  julibrissin    木本植物、荚果扁平。

2. Mimosa pudica  L.         草本植物，荚果为节荚状。

3. Acacia  confusa Merr.     叶退化,叶柄扁化呈叶状

Caesalpiniaceae
A、科 特 征
   1、木本植物
   2、单叶或复叶
3、♀ K(5) C(5) A10  G(1:1:∞)
花两侧对称，花冠呈上向覆瓦状排列,雄蕊分离
 4、果实为荚果
B、代表植物
1、Cercis chinensis Bunge    单叶全缘、荚果扁平
2、Caesalpinia sepiaria Roxb.具刺灌木；羽状复叶；荚果肿胀
3、Bauhinia  variegata  L.单叶，先端有裂。.
4、Gleditsia sinensis Lam. 落叶乔木，具枝刺。
Fabaceae (Papilionaceae)
A、科特征
1、乔木、灌木、草本或藤本植物
2、多为复叶（羽状或三出复叶），常具发达托叶或卷须。
3、♀ K(5) C(5) A（9）1 G(1:1:∞)
花两侧对称，下向覆瓦状排列；二体雄蕊。
4、 荚  果
B、分类及代表

1. Glycina max (L.) Merr.
2.  Pisum  sativum  L.
3.  Vicia  faba   L.
4. Robinia pseudoacacia L. 落叶乔木，托叶变态为刺
5. Sophora  圆锥花序，雄蕊10枚分离，荚果串珠状。
6、Wisteria  sinensis
Euphorbiaceae
A、科特征

1、乔木、灌木或草本，有时为仙人掌状。
2、单叶、稀为复叶。互生，有时对生，具托叶
3、♂  K0-5 C0-5 A1－∞      ♀  K0-5 C0-5 G(3:3:1-2)
4、蒴   果

B、分类及代表植物：
热带性科，约300属、8000种；我国约有66属、360种
1、Vernicia   
乔木，含乳状汁，双被花，核果，种子榨油
2、Ricinus 
     单被花，雄蕊多数,呈树状分枝
3、Sapium 
乔木或灌木，有乳汁，♀/♂，单被花。
4、Hevea  
三出复叶，单被花，乳汁提取橡胶
5、Euphorbia   
① 聚伞花序
② 杯状花序
③ 无花被、雄蕊1枚。

菊亚纲 Asteridae

简  要  特  征
一、形态学特征
    1. 木本或草本。
    2. 单叶或复叶，极少为多种多样裂叶和复叶。
    3. 花4轮，花冠结合，偶分离或单被；雄蕊和花冠裂瓣同数或更少，常着生在花冠筒上，绝不和花冠裂瓣对生；花粉粒2或3核，具3 个萌发孔；常具花盘；心皮2～5，常2，结合，子房上位或下位,胚珠每室1～多数，单珠被及薄珠心，常具珠被绒毡层。
    4. 种子具核型或细胞型胚乳。
二、化学及微形态学特征
    1. 植物体常具环烯醚萜类化合物和/或多种多样生物碱及聚炔类（polyacetylene）、糖类（glyposide）等物质，但不含卞基异喹啉生物碱，无甜菜拉因和芥子油。
    2. 导管分子具单穿孔，极少具梯状或网状穿孔；筛分子具S型质体。
三、分类
   本亚纲共11目，49科，约60 000种。是木兰纲中大的亚纲之一。
茄科 Solanaceae
A、科特征： 
1、木本或草本，具双韧维管束。
2、单叶或复叶，互生，无托叶。

3、花单生，或为聚伞花序，常于腋外生。
      ♀ ﹡ K（5） C（5） A5  G（2:2：∞）
      花萼宿存，随果实增大而增大，子房位置偏斜。
4、浆果或蒴果。
B、分类及代表： 
   85属、2800种；24属、115种。广布于世界温带及热带，美州热带最多。
1、Capsicum  annuum  L.浆果具空腔。   
2、Solanum   辐状花冠、花药靠合，孔裂，浆果         
      S. melongena  L.  浆果较大，肉质。
S. tuberosum  L.   浆果多汁,块茎食用
3、Lycopersicon  esculentum Mill. 

辐状花冠，花药纵裂。浆果食用。 
4、Lycium  barbarum L.  具刺灌木。浆果药用。
5、Datura stromonium L.
      花萼管状，花冠漏斗形，子房假4室，蒴果瓣裂。
旋花科  Convolvulaceae
A、科 特 征：
  1、多为蔓生草本，含乳汁，具双韧维管束。
  2、单叶互生，无托叶。

3、花单生或成聚伞花序,花冠漏斗形或钟状，具环状或杯状花盘
♀ ﹡K5 C（5）A5 G（2-3:2-3：2）
   4．果实为蒴果

B、分类及代表：
50属、1 500种；我国产22属、125种。
1、Ipomoea   2心皮2室，柱头头状。
    I. babatas  (L.)  Lam.

I. aquatica  Fosck.
2、Pharbitis   子房3心皮3室，柱头头状。 

    P. nil (L.) Choisy.

    P. purpurea (L.) Voigt. 

3、Calystegia hederacea Wall. 苞片紧接萼片生
4、Convolvulus arvensis L.苞片生于花柄中部
5、Cuscuta   寄生植物
     C. japonica  Choisy.

     C. chinensis  Lam.

唇形科 Lamiaceae(Labiatae) 
 A、科特征：

     1.草本植物，茎四棱形，具芳香味。

     2.叶对生或轮生，单叶或复叶。

      3. 多为聚伞花序，花冠呈多种联合，多为唇形,具2强雄蕊，

下位花盘，子房4深裂，花柱基生。

         ♀↑K (5) C（5） A2-4 G（2:4：1）
      4、4枚小坚果。
B、分类及代表：
220属、约3200种；我国产60属、500种。
1、Mentha  花瓣4，近辐射对称， A4 。
      M、haplocalya  Briq.
      M. spicata  L.
2、Scutellaria baicalensis 
     花萼钟状唇形，上唇具附属体，A4。

3、Prunella  vulgaris  L.
     轮伞花序密集成穗状，雄蕊4。植株花后枯死。

   4、Leonurus japonicus Houtt.
基生叶和茎生叶两型，雄蕊4。

   5、Salvia   雄蕊2，杠杆形
      S.miltiorrhiza Bunge

菊科 Asteraceae (Compositae)
A、科特征：

   1、多为草本，少有木本。

   2、叶互生，少有对生或轮生。 
3、头状花序，花两性、或单性、或无性。萼片退化为冠毛或鳞片，花冠呈各式联合;聚药雄蕊，基底胎座。

♀﹡↑K0 C（5）A(5) G（2:1：1）
   4、连萼瘦果。
B、菊科植物花冠的不同类型
   1、舌 状 花: ↑、♀，   如蒲公英的花。

   2、假舌状花： 两侧对称的两性花 或中性花。如向日葵的边花。

   3、管状花： 辐射对称的两性花， 如向日葵的中心花

   4、二唇形花：两侧对称的两性花或雌花。如非洲菊的边花，大丁草的春型花。

   5、漏斗形花：↑、无性花。如矢车菊的边花
C、分类及代表：
    近3万种植物，全球分布。

    我国有217属、2100余种。全国有分布。

    根据花冠类型，乳汁的有无分为两个亚科。

管状花亚科：（含12个族，我国有11个族）

    头状花序全为管状花，或头状花序边缘的花为舌状花、假舌状花、漏斗形花，中心的花为管状花。植物体不含乳汁。

1、Helianthus 
      H. annuus L.

      H. tuberosus L.
    2、Dahlia pinnata  Cav. 
    3、Dendranthema morifolium  (Ramat.) Tzvel.
       舌状花雌性，管状花两性，均结实。

    4、Artemisia argryi  Levl.et Vant.
       1000余种，艾蒿、茵陈蒿、黄花蒿、沙蒿等。

    5、Centaurea cyanus  Linn. 
     边缘花为漏斗形花。

    6、Saussurea involucrata Kar.et Kir.
       总苞膜质，头状花序全为管状花，分布于天山。

    7、Xanthium sibiricum Patrin.
       花序单性异株，具两层总苞，外层具刺。

    8、Myripnois  dioica  Bge.
      蚂蚱腿子属   仅1种。 
      雌花和两性花异株。雌花淡紫色，两性花白色。

管状花亚科其他常见植物 ：   

甜叶菊、瓜叶菊、金盏菊、雏菊、紫茎泽兰、微甘菊、豚草。

舌状花亚科（仅含1个族）
    头状花序全为舌状花，植物体具有乳汁。

1、Taraxacum   叶基生，总苞两列。瘦果具长喙。
   T. mongolicum  Hand.-Mazz.

   T. kok- saghyz.  Rodin.

2、Lactuca   叶基生或茎生，总苞数层。
    L. sativa L.

    L. sativa var. angustata  Irish.

    L. sativa var. romana  Hort.

3、Ixeris    总苞2-3层，瘦果纺锤形。
  I. chinensis (Thunb.) Nakai.   花药褐色。

I. denticulata (Houtt.)Stebb.  花药黄色。
4、菊苣属 Cichorium
   C. intybus L.

百合纲 Liliopsida

         （单子叶植物纲  Monocotyledonea）

泽泻亚纲 Alismatidae

简  要  特  征
    1、水生或湿生草本，或菌根营养而无叶绿体 。

    2、单叶常互生，平行脉，通常基部具鞘。

    3、花常大而显著，整齐或不整齐，两性或单性，花序种种；花被3数2轮，异被，或退化，或无；雄蕊1～多数，花粉粒全具3核，单槽或无萌发孔；雌蕊具1～多个分离或近分离的心皮，偶结合，每心皮或每室具1～多数胚珠，通常具双珠被或厚珠心。胚乳无或不为淀粉状。

    4、植物体维管束极度退化，导管仅存于根中，或无导管；筛分子质体为PⅡ型；气孔副位细胞2个。

泽泻科  Alismataceae
 A、科特征：

    1、水生或沼生草本，具球茎或根状茎。

    2、叶基生、具长柄，基部膨大成鞘。    

    3、总状花序或圆锥花序，花两性或单性。花被两轮，外轮常宿存，花托头状或扁平。

        ＊ P 3+3  A∞-6 G∞-6

    4、聚合瘦果。
B、分类及代表：
  13属90余种，国产5属13种。
  1、Alisma  orientale (Sam.) Juzep.

     圆锥花序，花两性，花托扁平，A6，G∞ 离生，轮状排列。

  2、Sagittaria  trifolia  L.
    （♀♂），总状花序上部为雄花，雄蕊多数；花序下部为

雌花，花托头状，离生心皮螺旋状排列于花托上。

          槟 榔 亚 纲  Arecidae

简  要  特  征
    1.多数为高大棕榈型乔木。

    2.叶宽大，互生，基生或着生茎端，常摺扇状网状脉，基部扩大成叶鞘。

    3.花多数，小型，常集成具佛焰苞包裹的肉穗花序；两性或单性；花被常发育，或退化，或无；雄蕊1～多数，花粉常2核；雌蕊由3（稀1～多数）心皮组成，常结合，子房上位；胚珠具双珠被及厚珠心；胚乳发育为沼生目型、核型和细胞型，常非淀粉状。

    4.植物体具有有限的次生生长，常产生针晶体；导管存在于所有的营养器官，或局限于茎和根内，或根内无导管；筛分子质体PⅡ型；气孔副卫细胞4、或2或4以上。

 棕榈科 Areaceae (Palmaceae)
 A、科特征：

    1、常绿乔木、灌木或藤本，不分枝。

    2、叶大型，掌状分裂或羽状复叶，集生于树干顶部，叶柄基部成纤维质叶鞘。

3、肉穗花序大型，多分枝，成圆锥状，有佛焰苞1至数片；花小，两性或单性，淡黄绿色。

        ♂﹡ P3+3  A 3+3     ♀﹡ P3+3  G3,(3）
♀﹡ K3+3   C3+3 A3+3 G3,(3)
4、核果或浆果。
B、分类及代表：
200属、3000种，我国22属、84种。 
1、Trachycarpus fortunei ( Hook.f.) H. Wendl.
       常绿乔木，叶掌状裂至中部，♂/♀，叶鞘纤维质

    2、Livistona  chinensis R.Br.
       常绿乔木，叶裂片较浅，花两性。

3、Cocos  nucifera  L.
     仅1种，叶羽状裂，

（♂♀），坚果种子内有白色固体胚乳和液体胚乳。

    4、Areca catheca L.
      叶羽状裂，种子作杀虫剂，果皮称大腹皮。原产马来西亚。

5、贝叶棕 Corypha umbraculifera 
      高达20米，胸径可达1米。一生只开一次花，生长30-40年

才开花，花后即枯死。     产斯里兰卡。

6、巨掌棕榈
    其花序是木本植物中最大的，肉穗花序圆锥状，高达14米，直

径达12米，具20余万朵花。

7、海椰子 Lodoicea  maldivica
    原产于印度洋岛国塞舌尔的普拉斯林岛和克瑞孜岛。寿命可达800年，树高可达30米，♂/♀，种子重达20公斤。

8、王棕（大王椰子）Roystonea regia 

具有最大的种子，种子重达25kg。
其他槟榔科植物：

糖棕、油棕、椰枣、拉菲亚椰(Raphia)、鱼尾葵。
天南星科 Araceae
A、科特征：
    1、草本，具刺激性汁液，具根茎或块茎。

    2、单叶或复叶，基生或茎生，常具膜质鞘。
    3、花小、单性或两性，佛焰花序。
P0, P4-6 A4-6 G (2-3)
4、浆 果
B、分类及代表：
115属、2450种,主要分布于热带和亚热带。国产35属、206种。

   1、Acorus calamus  L.

花两性，P6，总苞叶状不包花序。

   2、Pinella  terata (Thunb.) Breit.
     （♂♀），无花被。雌花部分与佛焰苞贴生。

   3、Amorphophallus  rivieri  Durieu.
     （♂♀），佛焰苞钟状，紫色，块茎食用。

生长于苏门答拉的巨魔芋(A. titanum )，花序高达3米，宽1.5米，是草本植物中花序最大的植物。

   4、Arisaema erubescens (Will.) Schott.
      ♂/♀,叶掌状裂或复叶。块茎入药，（南星）

   5、独角莲  Typhonium giganteum  Engl.
   6、芋 Colocasia esculenta (L.) Schott.
   7、龟背竹（麒麟叶、麒麟尾） Epipremnus pinnatum (L.)Engl.

                鸭跖草亚纲  Commelinidae

简  要  特  征
一、形态学特征

    1.草本，少有木本，无次生生长和菌根营养。

    2.叶互生或基生，单叶全缘，基部具开放或闭合的叶鞘或无。

    3.花两性或单性，常无蜜腺；花被常显著，异被，分离，或退化成膜状、鳞片状或无；雄蕊常3或6，花粉粒2 或3 核，单萌发孔，偶无萌发孔；雌蕊 2 或 3（稀4）心皮结合，子房上位；胚珠1～多数，常具双珠被，厚或薄珠心；胚乳发育为核型，有时为沼生目型，全部或大多数为淀粉。

    4.果实为开裂或不开裂的干果。

二、解剖学或微形态学特征
   1.植物体维管束星散状或轮状排列，导管存在于所有营养器官中；

    2.筛分子质体为PⅡ型；

    3.气孔副卫细胞2，稀无，或2个以上。

三、分类： 含7个目，16个科

禾本科  Poaceae  (Gramineae)
A、科特征：
1、草本或木本，杆圆形，分节，常中空。
2、单叶互生，二列，具开放性叶鞘。
   3、花两性，少有单性或杂性，由穗状花序组成各式花序。小穗外有2枚颖片，小花外有2枚稃片。

       ♀﹡P2-3   A3,6 G (2-3:1:1)

   4、颖  果
B、分类及代表：
   500属、约8000余种，可分为2个亚科。我国220属、1200种。

    竹亚科  Bambusoideae        禾亚科 Agrostioideae
1、木本                           1、草本
2、有杆生叶和普通叶之分。         2、杆生叶即普通叶，
   杆生叶的叶片无中脉，              中脉明显，常无叶柄，  

   普通叶的叶片有短柄，              亦无关节，不易脱落。

与叶鞘相连处有关节。

易脱落。

竹亚科  Bambusoideae
1、Phyllostachys  pubescens  Mazel ex H.de Lehaie

    乔木，单轴分枝，每节2分枝。节具1环。 一年生杆密被毛，二年生杆毛脱落，绿色；三年生杆黄绿色，四年生杆黄色，微有白粉。

    长江流域分布。

    2、Indocalamus latifolius  Mc._Clure
灌木，地下茎复轴分枝。每节仅1分枝。校园有栽培。

禾亚科  Agrostidoideae
    1、Oryza sativa L.

    圆锥花序，小穗两性，3小花仅1小花结实，退化小花仅有外稃。雄蕊6枚。

    2、Triticum  aestivum  L.
复穗状花序，每节1小穗，每穗3-9朵小花。
    3、Hordeum 复穗状花序，每节3小穗，每穗1小花。
       H. vulgare var. nudus Hook.f.（青稞、裸麦）

       H. vulgare  L.

4、Zea mays  L.  单性花，世界著名粮食作物。
    5、Saccharum  sinense  Roxb. 
圆锥花序，小穗两性，对生于节上，1有柄，1无柄。

世界著名制糖原料。

              百合亚纲   Liliidae

简  要  特  征
一、形态学特征

    1.陆生、附生或稀为水生草本，稀木本，常极度菌根营养。

    2.单叶，互生，常全缘，线性或宽大，平行脉或网状脉。

    3.花常两性，整齐或极不整齐，花序种种，但不为肉穗状；

花被常3数2轮，全为花冠状，同被或异被；雄蕊常1、3或6，花

粉粒2核，单槽或无萌发孔；雌蕊常3心皮结合，上位或下位，

中轴胎座或侧膜胎座；具蜜腺；胚珠1～多数，常双珠被，厚或

薄珠心；胚乳发育为沼生目型、核型或细胞型，胚乳常无，或

为半纤维素、蛋白质或油质。

二、化学及微形态学特征
    1.植物体常含甾体皂苷（steroida saponin）。

    2.木本或少数草本类型具次生生长，导管存在于根中。

    3.筛分子质体PⅡ型；

    4.气孔副卫细胞常无或2，稀为4个。

三、分类

    含2个目、19科。多为温带分布。

百合科   Liliaceae
A、科特征：

1、多为草本，具根茎、鳞茎或球茎。
2、单叶互生或基生，少对生或轮生，有时退化。
3、常有总状花序、圆锥花序或伞形花序。
       ♀﹡P3+3 A3+3 G (3:3:∞)
4、蒴果、或浆果。
B、分类及代表：
    约240属、4000种，全球广布。我国60属，约600种。

    1、Lilium   鳞茎无鳞被，叶茎生，花被漏斗形，蒴果。

       L. brownii  var. viridulum  Baker.       

       L. lancifolium  Thunb. 卷丹、有珠芽。
L. pumilum  DC.  山丹丹，花被无斑点。
2、Polygonatum   具根茎，花被钟状，浆果。
      P. sibiricum  Redoute   根茎具疤痕。3叶轮生。
      P. odoratum Druce  叶互生，根茎圆柱形。
3、Hemerocallis  具块茎，叶基生，P漏斗形,蒴果。
       H.citrina Baroni 花淡黄色。

       H.fulva  L. 花橘红色，观赏
    4、Paris polyphylla  Smith.
       具根茎，叶轮生，网状叶脉， P4-6，2轮。蒴果。

    5、Asparagus  具根茎或块茎，叶退化为鳞片，浆果
       A. officinalis  L. 嫩茎作蔬菜，名“芦笋”。
       A. setaceus  Lessop.    茎蔓生，观赏   
    6、Allium  伞形花序，鳞茎有鳞被，叶基生，蒴果。
       A. tuberosum Rottl.ex Spreng 

       A. fistulosum  L.          

石蒜科  Amaryllidaceae
A、主要特征：
     1、伞形花序有总苞，有时具付花冠。

     2、子房下位。 

     3、含石蒜碱。
B、分类及代表： 

约90余属、1200种，国产及栽培约17属、48种。          

    1、Lycoris   具鳞茎，花葶实心，无付花冠。
      L. radiata  Herb.  冬季抽叶，第二年秋季叶枯死开花。
      L. aurea (L’ Her) Herb.   忽地笑  

2、Naccissus tazatta var. chnensis

 具鳞茎，花葶中空，具付花冠。
    3、Clivia miniata  Regel.    有假鳞茎，无付花冠。
兰  科  Orchidaceae
A、科特征：
   1、陆生、腐生、附生草本植物，具根茎或块茎（陆生、腐生），

或具假鳞茎；附生类常具气生根。

   2、单叶互生，二列生，叶基常有鞘,有时退化
   3、花单生或排成各式花序。
       ♀↑P3+3 A1-2-3 G (3:1:∞)
   外轮花被花萼状，内轮花被中央1片特化成唇瓣，雄蕊与花柱合生成合蕊柱，花粉结合成花粉块，或为四合花粉，或为花粉粒。
    4、蒴果。种子数量多，但微小。

B、分 类 及 代 表
   700属、20000余种， 我国有150属、1000余种。

   1、Orchis chusua D.Don. 能育雄蕊2，假雄蕊2。唇瓣有距

   2、Cypripedium   能育雄蕊1，退化雄蕊1，唇瓣囊状。
      C. franchetii  Wilson.  花紫红色。
      C. japonicum  Thunb. 叶扇形，花黄绿色。
   3、Bletilla striata  (Thunb.) Rchf. f.

具假鳞茎，药用;  花紫红色，      

   4、Gastrodia elata Bl.  腐生植物，叶退化，块茎药用

   5、Cymbidium  附生、腐生、陆生草本，唇瓣有裂片和距。
     建兰 C. ensifolium (L.)Sw. 

花葶短于叶，具3-7花，浅黄绿色，夏秋开花。
     墨兰C. sinensis (Andr.) Willd.  
        花葶高于叶，具10余朵花，冬末春初开花。

     春兰 C. goeringii (Rchb. f.) Rchb.f. 
        花葶短于叶，花单生，淡黄绿色，唇瓣乳白色，具紫色斑点。
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