
反应器系统温控工作原理 
 

*玻璃反应容器仿三层或三层设计原理，保温效果好，温控设备仿德国 Huber 公司 Unistat Tango

技术，可直接控制反应器内温度，以及增加换热表面积与单位体积油的加热制冷量，升降温迅速！  
 

反应器部分： 

★ 传热导冷与保温设计示意图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

玻璃加工时抽成真空   

内真空可视窗

保温套  
真空泵       

（真空水平 0.5mbar）    

耐腐耐温换热盘管  

图 3. 三层玻璃反应器    

图 1. 双层带盘管玻璃反应器  图 2. 双层带保温套玻璃反应器  
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反应器温控方式： 

SJCR反应器系统提供两种温度控制方式： 

★ 反应器内温度直接控制 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★  反应器内温度间接控制或补偿控制 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

优点：灵敏 

缺点：温度有轻微波动 

适用范围：大多数温控实验，尤其是反应过程中有剧烈 

或较大热量变化的反应 

目前国外大多使用这种方式，而国内很少实 

验室具备这样的设备 

优点：温度稳定 

缺点：麻烦，需要重新较调槽温以使釜内达到所需温度 

适用范围：反应过程中有无大的热量变化或温度要求精 

确稳定的反应 

目前国外较少使用这种方式，而国内大多数 

实验室仍使用这种方式 



常规温控器部分： 

★ 加热恒温循环油浴（功能：加热、冷却降温到常温） 

▲ 可与夹套反应器配套作循环加热源、可控制恒温/恒流 

▲ 导热油全封闭运行，有效降低损耗并增加生产和实验安全。 

▲ 带通水流盘管，通自来水可达到迅速降低油温的目的。 

▲ 带空腔的槽盖，减少槽储油量，增加单位体积油的换热表面积与加热量，升温迅速。 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

★ 低温恒温反应浴循环油槽（功能：制冷、加热升温到常温） 

▲ 可与夹套反应器配套作循环制冷源、可控制恒温/恒流，阀门调节流量 

▲ 带加热装置，可达到迅速升高低温油温的目的。 

▲ 强磁力搅拌与循环相配合可达到较好的混合效果。 

▲ 带空腔的槽盖，减少槽储油量，增加单位体积油的换热表面积与制冷

量，降温迅速。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 4. 加热制冷油槽高效换热机理(仿德国 HUBER机理)   
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★ 自动导热油水冷装置（带温控电磁阀）（功能：通水冷却热油管，或升温冷油管，或让反应物料温度向常温

方向靠近；通液氮制造深冷环境） 

▲ 与数显循环油浴和夹套反应器配合使用，主要用于高温（室温~250℃）情况下的冷却，还可用于低温（0℃~
室温）情况下的升温，达到或维持所需要的温度 

▲ 配有外置温度传感器与温度控制器与水流控制阀，根据反应器内温度来控制冷却水的启动，对导热油管

进行冷却，从而达到降低反应器内温度或维持反应器内温度不超高（即使是放热反应）的功能，设定温度可使反

应器内温度降低到所需值。 

▲ 进水阀控制水流量，从而控制温度波动精度。 

▲ 直接与包被聚四氟乙烯内置换热盘管连接达到快速降温到水温的目的。 
▲ 与自增压式液氮罐和包被聚四氟乙烯内置换热盘管配合，可将反应器内温度降至-50℃~-80℃甚至更低。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

水箱水管道及冷却水流方向 导热油管道及导热油流方向 

水流人工控制阀，控制流量 水流电磁控制阀 

温度控制器 温度传感器 

控制箱 

图  示 

信号线 

冷却水入口位置 冷却水出口位置 

装置剖面（上观）

装置剖面（侧观） 

水箱内换热器 

图 5. 自动导热油水冷装置工作原理 
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★ 加热恒温循环油浴槽与自动导热油水冷装置可推动组合架（功能：设备整合，使用方便） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★ 温控自增压式液氮罐（功能：通液氮制造深冷环境） 

   容器内液氮可在自身安全压力作用下自动排放出来，对其它容器或设
备充注液氮。配备超低温温控电磁阀后与包被聚四氟乙烯内置换热盘管配

合，可将反应器内温度降至-50℃~-80℃甚至更低，与低温恒温反应浴循环
油槽相比具有投资更低、制冷速度更快与制冷温度更低等优点。标准工作

压力为 0.05MPa，最高工作压力为 0.09MPa，排液速度≥4~8L/min。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

图 6. 温控自增压式液氮罐工作原理 
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说明： 

黑色箭头为油路，可经

过自动控制水箱后再

流向反应釜夹层，也可

经过直接流向反应釜

夹层 

黄色箭头为水路，第一

根为进水路；第二根为

次排水路控制水箱滞

留水量；第三根为主排

水路，最后还可流经油

槽里的水冷盘管以降

低油槽油温，也可直接

排走 



自动宽范围温控器部分： 

★ 全封闭无储槽恒温循环油泵（功能：加热、降温、制冷和升温，利用德国 HUBER Unistat Tango 技术原理） 
▲ 直接控制反应器内温度，升降温反应迅速。 

▲ 增加换热表面积与单位体积油的加热制冷量，减少油的用量。 

   ▲ 低温不吸潮，因而不影响油的低温物理性质；降低高温无油蒸汽，安全并符合 cGMP规范 
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