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随着我国经济的发展，社会对

畜禽产品的安全性以及环境保护

提出了更高要求，畜禽产品药残与

病害的控制已成为全社会关注的

热点，卫生防疫、市场全球化、绿色

壁垒已使国内养鸡业面临着技术

提高、设施及其装备水平的大幅度

升级的强大压力。就国内

已建的鸡舍来说，几乎所

有的鸡场都须从新的防疫

要求出发进行改建，而新

建鸡场均应采用新的防疫

技术系统，达到环境安全

型鸡场的建设要求。下面就这种综

合性防疫系统做一较详细的介绍。

!!"#$%&’()*+,-
环境安全型鸡场建设的基本要

求是鸡舍能够从空气、饲料、饮水、

粪便四个方面实现病原微生物总量

的控制，并能在空气、温度、光照、声

音几个方面保障畜禽得到良好的舒

适感。因此，环境安全型鸡场设计与

建设应从以下几个方面进行：

"!空气质量控制技术
鸡舍气体质量的控制一般包

括以下三个部分：进入鸡舍的气体

控制、鸡舍内的气体控制、排出气

体的控制。

（"）进入鸡舍的气体控制 许
多传染性鸡病是通过空气传播的，

当空气粉尘中含有疫病病毒时，在

一群鸡中极易传播，相邻的鸡舍和

鸡场在刮风和空气流动速度较大

时会在很短的时间内被感染，因

此，对进入鸡舍的空气必须进行净

化和灭菌消毒。对于环境安全型鸡

舍的配装设备，目前最好的设备有

#$%&""’(型畜禽舍进气电净化
灭菌器，该净化器依据直流电晕电

场的除尘与灭菌消毒原理对进入

鸡舍的空气实施彻底净化而获得

无菌无毒无尘的洁净空气，这种系

统对进入鸡舍的气流几乎没有阻

力，能与自然引风排气筒、正压风

送系统、负压风送系统配合。

（)）鸡舍内气体质量控制 鸡
舍中空气质量的控制主要是指平

养和笼养鸡舍的空气质量控制，鸡

舍中空气质量主要受粉尘和有害

气体的含量影响，粉尘和有害气体

共同破坏着鸡体的健康，是鸡场疫

情发展的诱因，是环境安全型鸡舍

设计的关键环节。

鸡舍内粉尘主要来源于鸡的

皮肤、羽毛以及咳嗽、鸣叫时产生

的飞沫，但平养和笼养鸡舍的粉尘

来源又有所不同，平养鸡舍的垫草

也可以产生大量的粉尘。一般禽舍

空 气 中 的 总 粉 尘 浓 度 大 约 为

*+)’,- .,
/
，粉尘会对呼吸道产生刺

激并引起发炎，而附着在粉尘上的

大量病原微生物又是传播扩散疫

病的载体，因此，不断吸入呼吸道

的粉尘就能够持续不断地将病原

微生物载入发炎区域，这是引起免

疫和用药失败的环境主因之一。

鸡舍内的有害气体主要包括

（"）鸡排出的粪便，垫草或粪道内
的鸡粪尿中蛋白质、氨基酸因细菌

作用而进行的脱羧和脱氨作用产

生带有恶臭气味的0)1、20/、挥发

性脂肪酸（34(）等；（)）空气中粉
尘载有的不饱和醛、粪臭素等挥发

性臭气；（/）粉尘上附着的微生物
对粉尘中的有机质的不断分解产

生的臭气。其中粪道中粪便腐败分

解过程中产生的恶臭物质对笼养

鸡舍中的恶臭气体的形成影响最

大，空气中粉尘携带物产生的臭气

一般也源于粪道。无论有害气体浓

度的高低，鸡舍中有害气体的持续

作用都将造成鸡体一些器官的损

伤和对疾病的抵抗力的降低，这是

造成免疫和用药失败的又一环境

主因。因此，舍内的气体质量控制

对鸡场的疫病防制至关重要，在设

计环境安全型鸡舍时必须选用既

能降低有害气体浓度又能除去粉

尘的综合性技术装备。

目前，既可降低有害气体浓度

又可除去粉尘的综合性技术装备

只有畜禽舍电净化防病防疫系统

一种装备。它可在鸡舍内建立空间

电场控制网络，而空间电场控制网

络是由一定数量的绝缘子依据鸡

舍结构对空间电场强度影响规律

而合理地悬置在棚梁上的，绝缘子

之间由电极线连接在一起，该空间

电极网络由主电源供电。空间电极

与地面和建筑结构之间产生的强

电场、高能带电粒子、微量臭氧能非

常有效地除尘、除雾、除湿和杀灭空

气中和物体表面的病原微生物。

空间电场控制网络对鸡舍内

粉尘的清除效率一般为 5’6 &
"’’6，可降低空气湿度/6&")6左
右、对有害气体的清除效率一般为

*’6&7’6、对89)的清除效率为

/’6&*’6、对异味气体的清除效率
为*’6&5’6。鸡舍内的空气质量的
主要指标能达到:;/’<=&"<<7规
定的一级和二级指标。而对平养鸡

舍空气中的微生物菌落数的清除

效率为5)6&<<6，对环境安全型笼
养鸡舍，不但鸡舍上方设置空间电

场控制网络，而且粪道内也须设置

空间电场控制电极，这样的全方位

空间电场控制系统能够使空气中

的微生物菌落数的清除效率达到

<’6&<<6。
（/）排气口的气体控制 排气

口也是带菌带毒带尘气体进入鸡

舍的入口，因此，为了防止外界的

污染空气因气象条件的变化而从

出气管道侵入鸡舍，必须在排气口

加装气体电净化器。出气口的气体

控制也是由安装在屋顶处的气体

电净化器执行的，该净化器可安装

在畜禽舍屋顶，并由出气管道与舍

内相通。它的除尘灭菌过程和各项

指标同安装在进气口处的气体电

净化器相同。7’’,
)
的鸡舍约需5个

气体电净化器，需用功率)*>。为
提高进入鸡舍的空气流量，可在气

体电净化器顶端加装排气筒以提

高拔力，或者在屋顶气体电净化器

接口端加装可日光加温的高拔力

塑料薄膜制成的排气筒。该种排气

筒可由氢气球牵引，排气筒长度一

般为7&"),，这种排气筒在夏季很
适用，可以降低舍内温度)&/?，
如果在进气口附近种植绿蔓和饲

用玉米作为天然冷却器，则可使舍

内外温差达到*&=?，可与湿帘降
温系统相比。

（*）粪道排粪口的气体控制
对于笼养鸡舍，粪道排粪口也

是舍内与舍外气体交换的位置，同时

也是病原微生物进入鸡舍的通道，因

此，作为环境安全型鸡舍的粪道排粪

口也必须布设气体电净化器。

总的来讲，环境安全型鸡舍必

须保证进气口、舍内、出气口的空

气质量，因此，这种鸡舍也是一种

全封闭鸡舍。采用自然引风与空间

电场电净化防病防疫技术相结合

的全方位静态控制方案的7’’,
)
全

封闭鸡舍需用电功率约5’&""’>
之间，一般不会超过"/’>，在能源
消耗方面，这一方案远比正压和负

压风送系统与空间电场电净化防

病防疫技术相结合的方案节能。从

环境安全型鸡舍防疫的角度出发，

空气质量控制应采用实时控制方

案，在无疫情的情况下，对空气质

量的控制可选用间歇循环工作方

式，比如工作"=分钟歇7’分钟，每
日的电耗就更少了。

)!鸡舍结构的设计
在确定了进出鸡舍、鸡舍内和

排粪口的气体控制方案后，环境安

全型鸡舍的结构设计除一般的结

构设计以外，应将防疫设备使用安

全问题、鸡笼的布设方式、通风量、

温度、光照因素与结构设计统一起
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来进行，这样才能较全面地解决导

致免疫和用药失败的环境因子的

控制问题。

（!）防疫设备使用安全问题
考虑到采用空间电场控制网

络的使用操作安全性以及有害气

体的稀释，鸡舍的净高至少应大于

"#$%。
（"）鸡笼的布设方式
每列鸡笼之间的距离和鸡笼

的高度，也就是两列相邻的鸡笼或

鸡笼与墙之间形成的类似于静电

学中的屏蔽凹槽的宽高比（笼间距

&与鸡笼高度’的比值& ( ’）决定着
空间电场控制网络去除粉尘、灭菌

消毒、分解有害气体的效率，& ( ’愈
大效率愈高。一般情况下，& ( ’)!*
"，建议取& ( ’)!#+。
在这里值得特别提出的是靠

墙摆设鸡笼，无论是从防病防疫的

角度看还是从鸡的健康角度看，都

是极不合理的。多次检测都表明了

这种摆设的鸡笼与墙形成的直角

形粪道在鸡舍内是病原微生物积

聚最多的地方，其数量一般为其他

地方的"*,倍。同样，有害气体-".

的浓度也比舍内其他地方高出

/01*!"01，这种摆设在农户建造
的鸡舍中很常见，在这里仅建议广

大农户尽早改变这种摆设方式，让

鸡笼与墙之间留有过道。

（+）通风量的计算
上述鸡舍气体质量控制方案

已决定了环境安全型鸡舍是一种

全封闭的鸡舍，鸡舍的气体交换量

的计算可按最终出鸡的总重量计

算光照，即每千克鸡重所需的通风

量按0#!!+%
+
( %23计算，并以此计算

所需的空气电净化器的数量。以风

的流速不应超过0#+*0#+4% ( &为标
准计算自然引风排气筒的高度、数

量或通风机所需的功率及通风量。

（/）温度设计
鸡舍适宜的温度随鸡龄不同

而有所变化，雏鸡!*,周龄最佳舍
温为!$5*"45。一般育雏第一天
舍温要求稍高，达++5*+45，以后
每周下降 "5*+5，直至 !$5*
"45。开产鸡的最适宜舍温为!+5
*"+5，最低为45，最高为+05。保
持产蛋与饲料效能的最佳温度为

!+5*"65，最大饲料效率的环境
温度为"/5*"65，各期的温度管
理不好，特别是骤冷骤热时就会造

成冷热应激，冷热应激是继空气污

染之后的又一种导致免疫或用药

失败的环境因子。鸡舍的冬季保温

和加温与盛夏的降温对于提高鸡

生产全程的抵抗力至关重要。为

此，为了保证鸡舍内鸡在不同时期

获得适宜的温度或使温度缓慢降

低并降低能源消耗，环境安全型鸡

舍的温度控制既可采用生态法调

温又可采用湿帘或机械通风式调

温方式。

生态法调温设计应借鉴日光

温室和植物群落蒸腾降温与隔热

的设计方法，即在寒冷季节鸡舍的

两侧建立塑料薄膜温室，白天晴日

时温室内热气体经进气口的电净

化器进入鸡舍内与原有气体混合

换热后由排气筒排出，晚间则由于

温室墙体和土壤的贮热作用，鸡舍

内的温度也不会迅速降低而造成

冷热应激。而在炎热的夏季，种植

在鸡舍两侧的高杆饲用玉米和长

附于鸡舍屋顶和墙体的绿蔓因植

物的蒸腾作用和遮阴而使其内的

空气温度低于周围的空气，这种玉

米田里的低温湿空气被吸入鸡舍

内可以有效地解决鸡舍内不良的

高温态，降低高温对鸡的热应激。

湿帘或机械通风式调温设计

是一种传统的设计方法，在选用一

些加温设备后即可实现全年的温

度调节。在采用这些设计方式时，

应在这些设备的进出气口处设置

电净化器，只有这样才能确保鸡舍

的环境安全。

仅从解决冷热应激方面考虑，

采用生态法调温设计是非常可取

的，因为生态调温鸡舍的温度不会

发生剧烈的温度变化而使鸡产生

冷热应激。

（4）光照设计
环境安全型鸡舍的光照设计

与传统的设计相同，但从节能的角

度出发，这种鸡舍应设立不通气的

明窗，比如玻璃天窗、侧窗。

（,）防止噪音设计
由于环境安全型鸡舍无恶臭

气体排出，它可以建设在城郊地

区，因此，为减少鸡的噪音应激，鸡

场的防噪音设计也是必要的，防止

噪音设计可参考有关民用或工业

厂房的防噪音设计进行。

+7饲料与饮水的灭菌消毒技术
导致疫病传播的媒介有病鸡、

含尘含菌带毒的空气、饲料与饮水

等，但饲料的疫病传播的严重性一

直未被重视，从疫区鸡场的饲喂管

理上看，疫病病毒和细菌的污染是

必然的，几乎全部的养鸡户的饲料

都在四处漏风的房间内贮存、加

工，麻雀、老鼠游戏其内，饲料的带

菌带毒也就成为引起各种消化道、

呼吸道病症的主因。甚至可能还是

导致鸡群疫病迅速爆发第一主因，

疫病的接触传播往往要比空气传

播来得快，因此，对饲喂前的饲料

消毒灭菌应与空气的灭菌消毒同

等对待。对喂前的饲料消毒灭菌要

比贮存空间的灭菌消毒来得有效，

但对干燥粉体饲料的灭菌消毒一

直没有好的技术和设备，对饲料的

热力灭菌消毒有效但耗能大，且易

使维生素受到破坏。当前最有发展

潜力的是电介粉体分选消毒技术，

利用这种技术制作的装置对粉体

饲料的灭菌消毒效果甚好且耗电

极少，但对维生素的影响还未系统

研究，就当前防疫任务紧迫，在免

疫和用药效果不显的形势下，可以

先采用这种设备对喂前饲料进行

灭菌消毒，维生素可在处理后添

加，这样每栋鸡舍就需配备一台这

样的设备。而饮水的灭菌消毒可采

用那些无药物残留的消毒药进行，

采用臭氧水发生设备是行不通的，

因为在乳头饮水系统中，水流速度

是很低的不适合臭氧的溶入。也可

采用酸碱水发生器将饮水电解为

酸性水或碱性水供给鸡，这种水同

添加化学酸或碱不同，它不会产生

额外的化学物质污染，这种产品在

前苏联有使用的，国内已有公司在

开发，它的水体灭菌消毒效果很理想。

/7粪便处理方式的选择
环境安全型鸡舍可采用机械

清粪或重力自流清粪方式。机械清

粪劳动生产率很高，目前最重要的

是提高设备的耐用性，多采用一些

不锈钢材料，可耐潮湿、8-+、-".

的腐蚀。利用重力自流清粪是一种

较新的清粪方式，它是根据鸡粪便

含水率高（$01*9!1），流动性较好
的特性来设计的。重力自流清粪粪

沟（坡度为0#41或无坡度）的一端
有出口，平时在出口处用闸堵住，

粪沟中粪液积存到一定程度时，开

闸放出并流入舍外贮粪池，一般无

需加水。其优点是节水、后期的粪

污处理工程小、无需机械设备，为

了消除恶臭可在积粪的粪沟中加

装电净化放电电极。

环境安全型鸡舍外面贮粪池

的粪污处理应采用电液爆粪污处

理设备或其他能够消除恶臭和蝇

蛆的低毒低残留的药物。电液爆粪

污处理是一种新的工艺方式，它采

用在粪液中放电的方式直接处理

粪池中的粪污，处理速度快，作为

肥料的有效成份多，肥效快，杀灭

蝇蛆和病原微生物的效率高，耗电

甚少，维修保养方便，是一种很有

推广价值的粪污处理设备，它也将

在解决畜禽养殖业粪污和恶臭气

体的污染方面发挥巨大作用。
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由于疫病传播的区域性以及

疫病传播渠道的多样性，区域性防

疫是相当困难的，国家将实施的无

规定疫病区建设要取得实质性进

展也将遇到许多难以克服的困难。

就目前我国经济发展速度来看，要

将胶东半岛建成一个经得起国际

兽疫局检测的畜禽产品生产出口

区域需要的不仅仅是上百亿人民

币和"0*+0年，它还需要许多新技
术，特别是重大的创新性防病防疫

技术，近期内缺的就是这方面的技

术。因此，在无规定疫病区建设未

取得进展之前，建立防病防疫的小

环境，比如环境安全型鸡场或鸡

舍，是很现实的和能够办到的。

当前，国外也在研究环境安全

型的畜禽舍，美国的两家大型养鸡

场也开始在雏鸡舍和出雏机中采

用性能优异的电净化灭菌消毒设

备，许多养鸡场在经历了可怕的区

域性疫病传播后，也认识到建立防

病防疫的小环境的重要性，并已开

始具体实施。从电净化防病防疫技

术研究和应用的角度来看，我们已

走在了世界前面，我们已和一些畜

禽疾病防制专家、养鸡养猪和养羊

的企业家合作，研究开发环境安全

型的畜禽舍，力争在一两年内推出

标准化环境安全型的畜禽舍。 !
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