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出版商欲用
“数字徽章”体现作者贡献

看到一篇研究论文后，你是否好奇过为何一
篇文章会出现半打或是更多的作者？毕竟，通常
来说，只有首位或是最后一位作者会吸引媒体的
注意力或获得相应的科学荣誉，在工作机会、经
费拨款、奖项获得或是其他的利益方面也是一
样。一些期刊试图采用标注“参与贡献的作者”来
解决这一问题，而很多科学出版物和软件工作人
员正在开发一种更加现代化的解决方法———“数
字徽章”，即根据在线发表的文章，为每个作者对
研究的贡献进行细化，而且作者的肖像也可以上
传到网络上的其他地方。

这些机构包括《生物医学中心》以及《公共科
学图书馆》等期刊出版商、医学研究慈善团体威
康信托基金会、软件开发集团莫兹拉实验室、软
件科技企业数字科学以及给研究人员分配电子
识别码的开放研究者与贡献者身份（ORCID）公
司。近日在英国伦敦举办的莫兹拉节上展示了这
些合作所取得的进展（莫兹拉是火狐浏览器以及
其他项目幕后的一个开放软件社区）。

《生物医学中心》 开放数据倡议者与期刊开
发经理 Amye Kenall 表示，该徽章的基础设施仍
在建设过程中，其原型预计将在明年初启动。她
对未来徽章的使用方法进行了如下描述：一篇文
章一旦发表，出版商就要提示由莫兹拉所运行的
软件来自动建立一份在线模板，作者随即可利用
详细的贡献者分类法填写自己在研究中的角色。
作者在完成这项工作后，徽章就会出现在期刊论
文中靠近他们姓名的地方，双击徽章就会出现该
作者的 ORCID 页面，在那里该作者的徽章与其
发表文章的记录都会跃然眼前。

数字徽章工作者试图通过明确个人的贡献，
在“狗咬狗”的残酷竞争的学术圈子中“改变科学
家的行为模式”。莫兹拉科学实验室主任 Kaitlin
Thaney 说。他表示，数字证书还可能在工作上给
研究人员提供另一种安全感，带来如基金支持、
所需要的培训以及同行之间的相互尊重等社会
利益。 （红枫）
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美国国立卫生研究院（NIH）在过去 40 年
曾资助过大量项目，旨在增加申请其提供的基
础研究津贴的少数族裔的数量。但 NIH 主任
Francis Collins 并不满意目前在改变少数族裔
科研代表名额严重不足的问题上取得的进展，
这些少数族裔包括申请其拨款项目的美籍非
洲裔、西班牙裔以及美国原住民。

“我们还远没有达到我认为应该达到的目
标。”他在近日的新闻发布会上谈到 NIH 对实
现这一看似简单目标的最新尝试。“可以说其
中很多项目已在个人层面取得了骄人的成果，
一些人已经成为生物医疗研究企业中的重大
贡献者，但故事尽管动听，数据却依旧不乐
观。”

Collins 所说的“大胆尝试”项目包括三个部
分，该项目希望通过更多资源倾斜和更好的创
新记录解决少数族裔缺乏的问题。首先是 10 项
BUILD（基础设施建设导致多样性）资助项目，
其中每项为期 5 年，经费金额从 1700 万美元到
2400 万美元不等，可资助若干个机构建立合
作，以吸引与留下更多少数族裔学生。第二项
拨款是基于波士顿学院的一个全国性的导师
网络，可以对全国所有的网点提供指导服务。
第三项拨款批给了加利福尼亚大学旗下的财
团，将用来对所有 BUILD 拨款项目进行评估。
NIH 期望在项目第一个 5 年创新阶段共投入
2.4 亿美元，该项目有一个略显冗长的名字———
增加 NIH 资助的劳动力多样性。而且，项目还
计划在 2019 年再开展一次竞争，第一轮的优胜
者可以与新来者在此基础上进行竞争。

这些奖金比现有的少数族裔学生助学项
目高一个数量级。这对于深受 NIH 资助的科
学家群体来说是个利好的消息，因为项目每

年可以给他们提供相当数量的生源。尽管如
此，掌声中依然夹杂着一些不满的声音。很多
科学家不喜欢 Collins 对现有的多样性项目的
尖锐批评，他们认为这些项目为很多新的基
金项目提供了基础。“听到他的观点后，我立
刻有种寒毛倒竖的感觉。”得克萨斯州立大学
生物学教授 Renato Aguilera 说，他同时是得
州大学艾尔帕索分校为期 5 年、投资 2200 万
美元的 BUILD 研究资助项目的共同首席科
学家。

在过去 10 年，Aguilera 曾负责过一个规模更
小的由 NIH 资助的 RISE（创新研究夯实科学）项
目，该项目支持数十个本科生作研究以及少量研

究生继续攻读生物医学博士学位。“我不同意现
有项目没有起到任何作用的说法。”他说，“我担
心的是他们可能决定推翻所有的现存体系，并用

‘巨无霸’式的 BUILD 项目来代替它们。”
美国科学界少数族裔尤其是非洲裔、拉丁

裔以及美国原住民人才的缺乏是一个积时已
久的问题。很多地方都可以看出其代表不足的
显示，如中学科学课程的低参与率以及顶尖高
校教职员中几乎看不到他们的身影，而 Collins
选择了与 NIH 目标最具相关性的一组数据。

“尽管非洲裔美国人占美国人口总数的 12.6%，
但 NIH 项目负责人中仅有 1.1%来自于非洲
裔。”他说。

对于任何少数族裔科学家来说，赢得 NIH
研究资助是一项漫长而艰难的过程，要克服中
学时期基础弱、拿学位的经济障碍、学术指导的
缺乏以及漫无计划的职业咨询等多种问题。新
的拨款项目希望可以通过有目标地获取本科与
硕士学位来解决这些问题，拨款项目还希望表
明 NIH 在积极回应 2011 年广泛报道的一项研
究，该研究曾指出少数群体获得 NIH 奖金的机
会比白人同行低 10%。

“他们需要采取 Francis 所说的新举措，因
为 2011 年的报告导致了一场大骚动。”伊利诺
伊州伊万斯顿西北大学分子生物学家 Richard
Morimoto 说。“培训更多的少数族裔科学家应
该成为整个科学界的责任。”Morimoto 承认，他
首次听到新多样性拨款项目计划时并未感到吃
惊，他认为这是“在资源短缺时期的一项重要投
资”。而且，他非常赞同选拔过程：“把更多的资
金给予那些已经成功的人，这是个好主意。”

赢得 BUILD 资助者的名单中还包括巴尔
的摩马里兰大学。从 1988 年启动“迈尔霍夫学
者计划”至今，该校在推动少数族裔学生从事科
研职业方面赢得了荣誉。“我们想把我们得到的
再编织到学校的机体中去，这样就可以给经过
校门的每个学生提供同样的经验。”该校为期 5
年、经费 1800 万美元的 BUILD 项目共同负责
人 LaCourse 说，“这项拨款项目可以让我们加
快前进的速度。”

“现在，在聚光灯的照耀之下，我们是时候
作出一些成绩了。”负责加州大学北岭分校
BUILD 项目的 Crist Khachikian 说，“历史上，我
们有着丰富的成功经验，但我们正在重新评估
我们的方法，寻找可能会影响学生走向成功的
因素。” （鲁捷）

美少数族裔如何走出学术颓势
NIH 设立大型项目助推多样性发展

Dane Boysen 是一个令人讨厌的“销售员”。
在一个天然气汽车会议上，美国能源部先进研
究计划署（ARPA-E）天然气汽车项目负责人
Boysen 表示，他的话行业巨头不会想听。“老实
讲，天然气并不是重要的运输燃料。”他补充
道，事实上，“它是愚蠢的燃料”。

一些听众则发出了开玩笑的倒喝彩声，但
他们知道 Boysen 讲的是能量密度问题。1 升汽
油能驱动一辆标准汽车行驶 10 公里，而 1 升天
然气在常温常压状态下只能驱动它行驶 13 米。
甚至在将天然气冷凝成液态或挤压进高压箱
中后，它也无法与汽油相媲美。

然而，Boysen 的 ARPA-E 项目在过去 5 年
间花费了 3000 万美元，推动了天然气小汽车和
轻型载重汽车的发展。

更干净

为什么？原因是尽管能量密度较低，但天
然气能提供的东西很多。它储量丰富且价格便
宜。目前，美国使用水力压裂法生产出大量天
然气，能量当量相当于 1 加仑汽油的天然气的
价格却只有前者的一半。而且，目前美国已知
的天然气储量至少能维持到下个世纪。天然气
也相对干净。天然气发动机产生的二氧化碳比
汽油发动机少 30%，同时氮氧化物和氧化硫等
污染物的排放量也大大减少。

更重要的是，这些发动机已经存在。经过
略微铸补，传统的汽油或柴油发动机就能使用
天然气。根据美国行业贸易集团 NGVAmerica
的数据，全世界有 1520 万辆天然气动力车辆
在行驶。其中美国有 14.2 万辆。大部分是重型
卡车和公共巴士。一些预测结果显示，到 2030
年，美国大多数卡车将使用天然气能源。

对于重型发动机而言，经济学才是“驱动
者”。即便使用天然气引擎，这样的卡车也比
使用柴油机的卡车多花费数万美元。Trillium
CNG 市场开发和战略副主席 William Zobel
表示，卡车燃料消耗量极大———每年平均需
要 4.5 万升柴油，燃料节约将在 2~3 年里抵

消额外成本。Trillium CNG 主要建设压缩天
然气（CNG）燃料供应站。日益紧缩的卡车和
公共汽车污染标准也推动着变革。

现在。Boysen 和其他人希望天然气能源的
应用可以扩展到轻型汽车和卡车中。“真理就在
这里。我绝对相信该技术将会腾飞。”Boysen
说。加利福尼亚能源委员会运输系统研究员
Reynaldo Gonzalez 也表示赞同：“只有一种可
选择的车辆技术具有经济价值，那就是天然气
技术。”

但 负 责 指 导 NGVAmerica 市 场 开 发 的
Stephen Yborra 指出：“有大量障碍需要克服。”
例如，日本本田汽车公司已经生产出了思域天
然气汽车。但在美国只售出 2000 辆，而汽油汽
车的销售量则是每年 150 万辆。在天然气汽车
占领道路之前，燃料箱、泵和基础设施等方面
还需要大量改进。

当 Boysen 走上洛杉矶会议中心的一个小
舞台时，窗户外面是巨大的集装箱货运船，正在
卸下日本汽车、韩国电视和中国家具。每天，8000
辆卡车负责搬运这些货物，这些车辆越来越多地
遵照口岸污染标准，开始使用天然气作为燃料。
但 Boysen 坦言，革新存在障碍。他表示自己能够
畅所欲言，因为本月月底，他将离开 ARPA-E。他
一个接一个地列举出了该技术面临的挑战以及
工程师为解决问题作出的努力。

燃料箱困境

燃料箱材质一直困扰着研究人员。天然气
的最大问题是能量密度过低。在常温常压环境
下，每升仅有 4 万焦耳，是汽油的 1/1000 略多
一点。要携带充足的燃料，汽车就需要一个巨
大的燃料箱，这就减少了其载货空间。结果是，
本田的天然气汽车的货箱比汽油汽车小了一
半。“驾驶者讨厌这样，因为他们无法去机场接
人。”Boysen 说。

燃料箱还必须加压。现在的燃料箱能将气
体压缩到 250 帕，大约是大气压强的 250 倍。要
保持这些压力，燃料箱必须使用厚厚的金属，

或更轻但昂贵的碳纤维。目前，燃料箱使得天然
气汽车的平均成本增加了 3500 美元。而 Boysen
的项目致力于将这一数字减少至 2000 美元。

“2000 美元实际是一个大挑战。”南加州天然气
公司技术开发经理 Cherif Youssef 说。

一个方法是利用多孔材料填充储油罐，从
而能够在温和压力下用海绵吸收甲烷，并在压
力降低时释放该气体。低压将能让燃料箱更轻
更便宜，并能降低再填充它们的压缩机成本。

活性炭就是一种海绵状物，这种材料便宜，
并广泛用于各种工业用途。但它的理论最高生
产能力只有 220 v/v。一种名为有机金属结构

（MOF）的材料已经打败了这一数字。与活性炭
能随意调整内部结构不同，MOF 是多孔的晶体
材料，能够从原子尺度上进行设计，以便抓住甲
烷分子。

研究人员已经设计了数百种 MOF。化学公
司 BASF 已经研发出合成吨量级的 MOF，并在
德国实地测试了 MOF 装备。Framergy 公司也
表示，目前能够制造克级 MOF 用于巴士。
Boysen 说，这些都是好消息。不过，“仍有工作
需要做。”他说。

其他挑战

燃料箱的形状也是个问题。压力温和的海
绵样燃料箱能让工程师制造与目前标准高压压
力缸不同形状的燃料箱。联合技术研究中心

（UTRC）下一代燃料箱项目负责人 Ellen Sun
表示，这是重要的，因为在一辆汽车里，汽缸会
占据大量空间。对于重型卡车和汽车而言，一
个笨拙的燃料箱可能不是大问题，但它却是载
客小汽车“杀手”。

UTRC 和其他公司也使用更常规的方法
对高压燃料箱进行再设计，以减轻对其材料的
压力，以便将燃料箱制成任何需要的形状。

无论最后哪种燃料箱脱颖而出，它们都将
需要被再次注满。工程师也正在努力提高这项
技术。一个问题是燃料加注的时间。汽油泵每分
钟能提供 10 加仑汽油，能量传输率相当于 20

兆瓦的功率。目前，CNG 系统能在 5 分钟填满
15 加仑的燃料箱。但它们价格昂贵，并优先服
务卡车和专业车队。

许多天然气汽车的拥护者都梦想有一台低
压压缩机，能够用于家庭燃料加注，美国约一半
的家庭已经安装了天然气线路。如果汽车能够
在家里填充燃料，消费者将能忍受较慢的填充
速度，就像电动车那样。“家庭填充燃料和低压
燃料箱将是该行业游戏规则的主要改变者。”
Youssef 说。Boysen 表示，这样的压缩机已经进
入市场。但它的价格为 5500 美元，而 Boysen 的
项目则希望能将这一数字削减 90%。

在天然气能源汽车会议上，研究人员报告
了若干进步。俄勒冈州立大学的一个研究小组
表示，他们已经设计出一种能将一个气缸变成
压缩机并充当泵的天然气引擎。同时，得克萨斯
大学的研究人员则研发出了只有一个运转部件
的简化压缩机：一个活塞反复滑动。他们预计造
价可能为 1500 美元，距离 Boysen 项目的目标
不远。

正如 MOF一样，这些技术原型要进入市场
还有很长的路要走。研究人员还必须将水和其他
杂质从低压天然气管道中过滤出去，以免它们在
燃料箱里积累。但由于目前市场需求有限，压缩
机生产商并不愿意投资新技术。国家可再生能源
实验室燃烧学家 Bradley Zigler 表示，结果就是

“研究与商业转化之间存在死亡之谷”。
即便工程师能克服所有这些技术困难却仍

然不够。分析家表示，对于为新车花费数万美元
的消费者而言，他们需要这些技术同时被广泛使
用。而且，Boysen 提到，即便是这样，天然气车辆
还面临更多可行性替代方案的竞争，并且驾驶者
还需要相信天然气汽车至少与现在的汽车做到
同样好。他们还需要能随时随地买到燃料。

而这一系列需求尤其需要新技术。但由于
缺乏必要的基础设施，使得消费者很难接纳这
些新型汽车。但对于 Boysen 及其同事而言，天
然气的诱惑力远大于其他燃料。但他们也清楚，
即使是最具吸引力的技术，现实也是残酷的。

（张章）

天然气的诱惑
力远 大 于 其 他 燃
料。但即使是最具
吸引力的技术，现
实也是残酷的。

“

天然气汽车：踩下油门好上路
专家指出发展相关产业亟须打通技术瓶颈

RISE 课程学生合影
图片来源：UTEP

全球科技政策新闻与解析

科学线人

美进行科学相关议题投票

目前美国共和党控制着众议院和参议院，但
正如媒体之前报道的那样，仍有许多与科学相关
的投票项目正在进行。

在科罗拉多州和俄勒冈州，选民拒绝了要求
将转基因食品进行标示的普通投票。在科罗拉多
州，最新数字显示，1844197 名投票者中，66.4%的
人选择了“反对”票。俄勒冈州的投票结果更加接
近，为 78.3%比 21.7%。

而在密歇根州，选民受到巨大利润的影响，
允许该州捕狼。但尽管进行了投票，麻烦并没有
解决。州法院还必须决定这项措施能否通过立
法。如果法院支持该议案，那么捕狼将被允许。

在缅因州，选民以 52.7%比 47.3%否决了“禁
止使用食物诱饵吸引熊”的一项提议。熊生物学
家对这一提案极为反对，他们表示，诱饵是管理
问题黑熊和进行相关研究的重要工具。选民还通
过了（60.6%比 39.4%）一项提案，拨款 800 万美元
建立动植物病虫害控制实验室，由缅因州大学合
作推广服务部负责管理。

在阿拉斯加州，选民通过了要求立法机构批
准一座有争议的金矿的提议。这座金矿位于大马
哈鱼丰富的布里斯托尔湾地区。投票结果为 65.3%
比 34.7%。

在亚利桑那州，投票者通过了议案 303：允许
疾病晚期患者和医生使用仅完成了初步安全性
和剂量试验的实验疗法（78.3%比 21.7%）。

在缅因州，选民以 63.1%比 36.9%的比例，同
意拨款 1000 万美元，以便与 1100 万美元的私人
经费相匹配，在缅因州技术研究所建立基因和疾
病研究中心。投票者还同意提供 300 万美元经
费，配合 570 万美元私人资金，扩展和改进专门
从事组织修复和再生的生物学实验室。

在罗得岛州，投票者同意为罗得岛大学划拨
1.25 亿美元经费建立工程学院（63.4%比 36.6%）。

（张章）

科罗拉多州去年举行的反对转基因食品示威游行
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