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引  言 

为了提升锂离子动力蓄电池行业的生产技术水平，保证产品质量和生产安全，保护环境，

特制订本标准。 

电池的生产环境是保证产品质量和生产安全的重要条件之一。电池生产主要工序的生产环

境（除预充等非洁净区域之外）首先应符合洁净厂房的要求。电池生产环境除应符合本标准外，

还应符合国家现行有关标准的规定。 

根据生产工艺要求，对电池生产和储存过程的环境温度、湿度、洁净度等进行控制，对其

中使用或产生的易燃、易爆、有毒和有害物质应采取相应的安全防护措施。 

电池生产环境设施建设，应遵守国家关于建设项目的环境保护、消防、安全、节能、职业

病防护等设施应与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用的“三同时”管理制度，符合

有关标准、规范和法律、法规的规定。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



锂离子动力蓄电池生产环境 

1 范围 

本标准规定了锂离子动力蓄电池生产环境及环境保护的要求，包括电池生产和储存过程对

环境温度、湿度、洁净度和防火、防爆、防静电、防腐蚀等方面的要求以及废水、废气、固废

处理和噪声控制等方面的环境保护要求。 

本标准适用于在锂离子动力蓄电池生产过程中对生产环境的管理,适用于锂离子动力蓄电

池企业新建、扩建、改建与技术改造工程的生产环境要求和环境保护要求。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用

于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

AQ 4272  铝镁制品机械加工粉尘防爆安全技术规范 

AQ 4273  粉尘爆炸危险场所用除尘系统安全技术规范 

GB 3096  声环境质量标准   

GB 12348  工业企业厂界噪声排放标准  

GB/T 19282  六氟磷酸锂产品分析方法 

GB 30484  电池工业污染物排放标准  

GB 50016  建筑设计防火规范 

GB 50046  工业建筑防腐蚀设计规范 

GB 50073  洁净厂房设计规范 

GB/T 50087  工业企业噪声控制设计规范  

GB 50472  电子工业洁净厂房设计规范 

GB 50611  电子工程防静电设计规范 

GB 51110  洁净厂房施工及质量验收规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 锂离子动力蓄电池 lithium-ion traction battery 



为设备、设施和工具提供动力来源的电源，多指为电动汽车、低速电动车、电动自行车、电

动工具及其他设备设施等提供动力的锂离子蓄电池。 

注：本标准中所称电池，除有特指者外，均指单体锂离子动力蓄电池。 

3.2 洁净厂房 industrial cleanroom 

对用于产品生产的洁净室与相关受控环境以及为其服务的动力公用设施的总称。 

3.3 电池生产厂房 battery production workshop 

本标准中所称电池生产厂房，指直接参与电池生产工序的生产厂房，除包括电极制备、电

芯制作、化成（预充）、静置、定容（分容）等基本生产单元外，还包括设置在生产厂房内与电

池生产有关的辅助间（如：物料、在制品、成品的储存间与转运区域，产品检验、检测间，人

员净化用室和生活用室等），以及与环境控制相关的公用管线设施（如：净化空调风管及部件，

真空、纯水、氮气等系统的管道及部件等），但不包括单独建造的办公设施、生活设施、原材料

仓库、单独建造或设置在生产厂房内的公用动力站房（如：空调、空压、真空、变配电、制冷、

纯水、制氮、锅炉等站房）等。 

3.4 NMP 

 氮甲基吡咯烷酮 N-methyl-2-pyrrolidone的英文缩写，是正极材料制作过程中使用的一种

化学溶剂。 

4 生产环境要求 

4.1 环境温度 

4.1.1 电池生产、储存应满足生产工艺对环境温度的要求。 

4.1.2 对参与电池生产工序的车间和仓库（含电池成品仓库）的环境温度应进行控制，不宜高

于 35℃（除高温化成、高温静置等有特殊温度要求的区域之外）。 

4.1.3 电极制备、电芯制作的环境温度应为 22℃±3℃，定容的环境温度应为 25℃±2℃。 

4.1.4 电解液仓库及其中间仓库（暂存间）的环境温度不应高于 30℃。 

4.1.5 电池成品的储存环境温度宜为-5℃～35℃。 

4.1.6 生产工艺对环境温度没有特殊要求的一般洁净生产区域、人员净化用室和生活用室的温

度宜为 18℃～28℃。 

4.2 环境湿度 



4.2.1电池生产、储存应满足生产工艺对环境湿度的要求。 

4.2.2 电池生产过程中对湿度敏感的区域，应对其环境湿度和进入该区域的人数进行控制。 

4.2.3油系电极制备和电芯制作的环境相对湿度不宜高于 20%RH；水系电极制备和电芯制作的环

境相对湿度不宜高于 60%RH。 

4.2.4 注液应在手套箱内或通风橱中操作。根据 GB/T 19282的规定，注液设备内或注液间的空

气露点温度应不高于-40℃。 

4.3 环境洁净度 

4.3.1 根据电池产品的类型和生产工艺确定各工序生产环境的空气洁净度等级。 

4.3.2 正、负极电极制备的工艺设备应分开布置，相应的净化空调系统应分开设置，防止空气

交叉污染。 

4.3.3 电极制备和电芯制作生产环境的空气洁净度不应低于 8级。 

4.3.4 电池生产厂房的建筑装饰装修工程、各类公用管线和配管配线安装工程应满足洁净厂房

的密封、防尘、不产尘、不吸附微粒、不积尘、易清洁、防火等设计要求，并应符合 GB 51110

中的有关规定。 

4.3.5 在洁净区（室）的入口处宜设置空气吹淋室，否则应设置气闸室（缓冲间）。 

4.3.6 人员进入洁净区（室），须穿防尘服，佩戴防尘帽。 

4.3.7 洁净区域内电池生产使用的工器具、物料储运装置的材质和清洁方式应按生产工艺要求

选择。 

4.3.8 对生产过程中产生粉尘的工序应设通风除尘装置，并根据粉尘的性质和危害情况合理利

用回风。甲类区域或当有下列情况出现时通风除尘系统和净化空调系统不得进行回风： 

   a) 散发的有害物质超过规定； 

   b) 处理后不能满足卫生要求； 

   c) 对其他工序有危害或不能避免交叉污染。 

4.3.9 当在洁净区域内设置真空泵时宜首选无油真空泵。当选用油润滑的真空泵时应符合 GB 

50472的有关规定。 

4.4 防火、防爆 

4.4.1 电池生产厂房（库房）的防火、防爆应符合 GB50016、GB 50472、AQ4272以及 AQ4273的

规定。 



4.4.2 电池生产厂房（库房）的耐火等级不应低于二级。 

4.4.3 电池生产厂房（库房）的火灾危险性应根据生产中所使用（储存）或产生的物质性质及

其数量等因素，应按照 GB 50016的规定进行分类，并应符合下表的规定,明细如下： 

主要生产工艺过程火灾特征表 

序号 工艺名称 工艺过程描述 火灾危险性分类 

01 

水溶剂搅拌 （负极浆

料搅拌、 隔膜浆料搅

拌、金属膜浆料搅拌） 

以水为主要溶剂（重量比例超过 10%），将其他戊类

粉料、丙类胶粒溶剂混入制成浆料。 
戊类 

02 水溶剂涂布 
将以水为主要溶剂的浆料涂布在基材上，且烘干形

成极片。 
戊类 

03 有机溶剂搅拌 

以可燃有机溶剂为主（重量比例超过 30%），将其他

戊类、丙类粉料颗粒溶解形成浆料； 

满足通风条件，能够确保房间内可燃有机溶剂的浓

度低于其爆炸下限浓度 LEL 的 5%。 

丙类 

以可燃有机溶剂为主（重量比例超过 30%）将其他戊

类、丙类粉料颗粒溶解形成浆料； 

不满足通风条件，不能够确保房间内可燃有机溶剂

的浓度低于其爆炸下限浓度 LEL 的 5%时。 

依照可燃有机溶剂

的闪点或超过闪点

的工作温度，判断属

甲类或乙类 

04 有机溶剂涂布 

使用蒸气加热，将可燃有机溶剂为主的浆料涂布在

基材上，且烘干形成极片。 
戊类 

使用导热油加热，将可燃有机溶剂为主的浆料涂布

在基材上，且烘干形成极片。 
丙类 

使用电加热工艺设备，将可燃有机溶剂为主的浆料

涂布在基材上面且烘干形成极片；采取设计合格的

防爆措施，房间内可燃有机溶剂的浓度不超过 5% 

LEL，且房间温度低于可燃有机溶剂的闪点。 

丙类 

使用电加热工艺设备，将可燃有机溶剂为主的浆料

涂布在基材上，且烘干形成极片；不满足防爆要求

和/或房间内可燃有机溶剂的浓度超过 5% LEL。 

依照可燃有机溶剂

的闪点或超过闪点

的工作温度，判断属

甲类或乙类 

05 辊压 
在极片表面施加一定压力使厚度达到规格值的过

程。 
戊类 

06 分切 用机械切刀将极片分开为窄条。 戊类 

07 模切 

将极片分开为有形状的极片，采用机械切割方式。 戊类 

将极片分开为有形状的极片，设备满足粉尘防爆要

求的激光切割。 
丁类 

将极片分开为有形状的极片，设备不满足粉尘防爆

要求的激光切割。 
乙类 

 

（续）  主要生产工艺过程火灾特征表 

序号 工艺名称 工艺过程描述 火灾危险性分类 

08 极组成型 将正极极片、负极极片、隔膜卷绕在一起形成极组， 丙类 



或通过堆叠的方式形成极组。 

09 极组压实 将极组压实。 丙类 

10 软连接焊接 

采用超声波、电阻焊接等方式进行软连接焊接。 戊类 

采用激光焊接方式进行软连接焊接，激光焊接的除尘

设备满足粉尘防爆要求。 
丁类 

采用激光焊接方式进行软连接焊接，激光焊接的除尘

设备不满足防爆要求。 
乙类 

11 上支架入壳 用机械手将支架、极组装入电池壳中。 丙类 

12 顶盖焊接 

采用激光焊接方式将顶盖和电池壳焊在一起，设备和

除尘器满足粉尘防爆要求。 
丁类 

采用激光焊接方式将顶盖和电池壳焊在一起，设备和

除尘装置不满足防爆要求。 
乙类 

13 软包装电池封装 
采用加热的方式将极组与铝塑膜进行顶边和侧边封装

的过程。 
丙类 

14 真空烘烤 
在真空炉/箱中一定温度下对未注液电池、隔膜、极片

烘干。 
丙类 

15 注液 

干燥环境下向电池注入电解液，采取了独立通风、浓

度监控、联锁，确保房间内可燃气体的浓度≤5% LEL ,

事故换气次数≥12 次/小时。 

丙类 

干燥环境下向电池注入电解液，未采取独立通风、浓

度监控、联锁，不能确保房间内可燃气体的浓度≤5% 

LEL ,事故换气次数<12 次/小时。 

依照电解液的闪

点或超过闪点的

工作温度，判断属

甲类或乙类 

16 开口静置 

在干燥环境，一定温度下，对未封口的电池进行静置，

促进电解液吸收； 

采取独立通风、浓度监控、连锁，确保房间内可燃气

体的浓度≤5% LEL ,事故换气次数≥12 次/小时。 

丙类 

在干燥环境，一定温度下，对未封口的电池进行静置，

促进电解液吸收； 

未采取独立通风、浓度监控、联锁，不能确保房间内

可燃气体的浓度≤5% LEL ,事故换气次数<12次/小时。 

依照电解液的闪

点或超过闪点的

工作温度，判断属

甲或乙类 

17 开口化成 

在干燥环境电池未完全密封情况下进行化成。 

分离式设备且高度低于 3 米，或是连体的高位货架高

度超过 3 米且货架自带灭火排烟装置；采取了独立通

风、浓度监控、联锁，确保房间内可燃气体的浓度≤

5% LEL，事故换气次数≥12 次/小时。 

丙类 

在干燥环境电池未完全密封情况下进行化成。 

不能满足分离式设备且高度低于 3 米，或是连体的高

位货架高度超过 3 米且货架自带灭火排烟装置；未采

取独立通风、浓度监控、连锁，不能确保房间内可燃

气体的浓度≤5% LEL，事故换气次数<12 次/小时。 

依照电解液的闪

点或超过闪点的

工作温度，判断属

甲或乙类 

（续）  主要生产工艺过程火灾特征表 

序号 工艺名称 工艺过程描述 火灾危险性分类 

18 化成 在电池完全密封情况下进行化成。 丙类 



车间的墙壁是阻燃或不燃材料，有独立通风且和烟温

感连锁，事故通风能力达到 12 次/小时，分离式设备

且高度低于 3 米，或是连体的高位货架高度超过 7 米

且货架自带灭火排烟装置。 

在电池完全密封情况下进行化成。 

车间的墙壁使用易燃材料如泡沫彩钢板，或没有独立

通风和烟温感连锁，或者没有事故通风能力，或者采

用高度超过 3 米连体高位货架且货架自身无灭火排烟

装置。 

甲类 

19 老化 

在一定温度下，对化成后电池静置。 

墙壁是阻燃或不燃材料，有独立通风且和烟温感连锁，

事故通风能力达到 12 次/小时；正常生产和异常救援

时可燃气体浓度不超过 5% LEL；分离式货架(高度不

允许超过 7 米)。 

丙类 

在一定温度下，对化成后电池静置。 

墙壁是阻燃或不燃材料，有独立通风且和烟温感连锁，

事故通风能力达到 12 次/小时；正常生产和异常救援

时可燃气体浓度不超过 5% LEL；连体的高位货架高度

超过 7 米，货架（或堆垛机）自带灭火装置。 

丙类 

在一定温度下，对化成后电池静置。 

墙壁使用易燃材料如泡沫彩钢板，或没有独立通风和

烟感联锁，或没有事故通风能力，或采用高度超过 3

米连体高位货架且货架自身无灭火排烟装置。 

甲类 

20 二次封装 对电池进行最终密封。 丙类 

21 注液口密封 

采用激光焊接对注液口进行焊接,设备和除尘装置满

足防爆要求。 
丁类 

采用激光焊接对注液口进行焊接,设备和除尘装置不

满足防爆要求。 
乙类 

采用机械方式对注液口密封。 丙类 

22 气密性检测 对电池进行气密性检测。 丙类 

23 表面清洗 

常温下使用火灾危险性为丙或戊类的溶剂对化成前电

池表面进行清洗。  
丙或戊类 

常温下使用火灾危险性为丙、丁、戊类的溶剂对化成

后电池表面进行清洗。 
丙类 

常温下使用火灾危险性为甲、乙类的溶剂对电池表面

进行清洗，事故通风能力不低于 12 次/小时，且房间

的可燃气体浓度不大于 5% LEL。 

丙类 

常温下使用火灾危险性为甲、乙类的溶剂对电池表面

进行清洗，没有足够的事故通风能力（低于 12 次/小

时）或不能保证可燃气体浓度不大于 5% LEL。  

甲、乙类 

 

（续）  主要生产工艺过程火灾特征表 

序号 工艺名称 工艺过程描述 火灾危险性分类 

23 表面清洗 使用激光处理电池金属壳的表面，设备和除尘装置满 丁类 



足防爆要求。 

使用激光处理电池金属壳的表面，设备和除尘装置不

能满足防爆要求。  
乙类 

24 
容量、开路电压、阻

抗、自放电率测试 

对锂离子电池的容量、开路电压、阻抗、自放电率测

试，无破坏性。 
丙类 

注：LEL：爆炸下限的英文简称。 

4.4.4 电池生产厂房内洁净区域（室）的顶棚、壁板和夹芯材料应为不燃烧体，且不得采用有

机复合材料。洁净区域（室）顶棚和壁板的耐火极限不应低于 0.4h，疏散走道顶棚的耐火极限

不应低于 1.0h。 

4.4.5 含有机溶剂的电解液仓库、中间库（暂存间）和含 NMP 等有机溶剂的涂布烘箱（电加热）

间应采取防火、防爆设计，包括建筑防火和泄爆，电气设备、通风空调设备、照明设施的防爆，

可燃气体自动报警系统等。含有机溶剂的电解液注液间的地面应为不发火地面。 

4.4.6 电池成品宜储存在清洁、干燥、通风良好、不受阳光直射的室内，应避免与腐蚀性物质

相接触，应远离火源，距离热源的距离不得小于 2m。 

4.4.7注液后的电池半成品和成品在后续的生产及储运、检测过程中，应防止倒置、倾倒、碰撞、

挤压、针刺、外部短路等着火因素的发生。 

4.5 防静电和防腐蚀 

4.5.1 电池生产厂房（库房）应符合 GB 50611的有关规定。输送电解液的管道应采取防静电措

施。 

4.5.2 电池生产厂房（库房）应符合GB 50046的有关规定。含NMP等有机溶剂的匀浆和涂布间的

地面应采取防腐蚀措施。 

5 环境保护要求 

5.1 废水、废气、固废处理 

5.1.1 对电解液、NMP等有可能造成环境污染的生产工序须采取环境保护防治措施，废水和废气

排放应符合 GB 30484 的有关规定。 

如当地另有标准和规定的，宜遵照其标准和规定。 

5.1.2 危险固体废弃物处置应符合 GB18597的规定。 

5.2 噪声控制 

5.2.1 噪声控制应符合 GB 3096、GB 12348和 GB/T 50087的规定。 

5.2.2 净化空调系统噪声应符合 GB 50073的规定。 
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