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1.概述 

SMD01-1 稀释分配器是一种精确处理液体样品或标准品的仪器。它具备半自动控制分配

和稀释两大功能。SMD01-1 稀释分配器由控制单元（控制软件）、1 个驱动单元和加样器（或

手柄）附件构成；SMD01-1 控制精准、操作方便、使用可靠，能够满足分析实验室中标准

溶液、样品溶液及生产线工作液的配制要求，被广泛应用于血样分析、乳液分析、化学分析、

食品分析、尿液分析及环境分析等领域，彻底替代传统手工稀释及配液操作 

1.1 SMD01-1 稀释分配器主要特点 

 精密处理液体：处理液体的重复性精度可达到≤±0.5%，准确度≥99%，最大程度的

避免了不同操作者之间的人为误差 

 微量稀释：降低试剂消耗量，减少样品需求量，即大量减少实验成本。例如，以配制

100倍稀释的溶液为例，如果用容量瓶和移液管，一般需溶剂99mL，实际进样1mL。如

果用SMD01-1稀释分配器，则只需1mL溶剂 

 简化稀释：稀释过程不用容量瓶、移液管等，加样器（手柄）操作，节省准备时间 

 多种分配模式可选：实现均分、系列、简单、移液及滴定配液功能 

 多种稀释模式可选：实现普通、不同稀释比例、试管间比例稀释及多种试剂稀释功能 

 稀释比例调整方便，最大稀释比例1：50 

 中文操作界面，设计简便且人性化 

 通信方式：蓝牙无线通信和RS232两种通信方式 

1.2 开箱检查 

拆箱，遵循下列步骤： 

1） 从包装箱内取出设备和附件。 

2） 核对装箱单，确认附件完整。 

 

 

1.3 SMD01-1 系统结构 

SMD01-1 稀释分配器包含 3 个部分： 

 控制部分 

 驱动设备 

 附件 



保定兰格恒流泵有限公司 

产品说明书                                               文件编号：【三击键入编号】  

作者：冯志艳                     日期：2009-10-20                               2 

1.3.1 控制单元 

SMD01-1 控制单元是以 PC 机为基础的控制应用软件，中文操作界面，具有如下功能： 

 分配功能提供 5 种工作模式模板：简单分配模式、等量分配模式、系列分配模式、

移液模式、滴定法工作模式； 

 稀释功能提供 4 种工作模式模板：普通稀释模式、不同稀释比例模式、试管间不同

稀释比例模式、多种试剂稀释模式； 

 自定义工作模式：用户根据需要，设置系列命令，每一个系列命令中，选择（输入

口抽取、回流、输出口抽取、分配、只运行阀）1 种运行模式及参数设置，组合完

成更为复杂的配液工作。 

 具有参数设置、修改、保存、重复使用功能，参数是以文件形式保存； 

 通过蓝牙或 RS232 向驱动单元发送命令，实现对驱动设备的控制和设备运行的监

控； 

 提供快捷键，方便用户操作。 

1.3.2 驱动设备 

驱动设备的正视图和后视图，如图 1，图 2 

 

输入口 

输出口 

注射器 

三口 Y 型阀 

外控输入口 

加样器固定架 

电源指示灯 
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图 1  驱动设备正视图 
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1.3.3 附件 

附件包括加样器和管路，加样器共包含 2 种：单通道加样笔、大容量加样器。 

 

 单通道加样笔 

单通道加样笔是稀释系统的标配，同时也能用在单通道分配系统，如图 3 所示。采用

细长的、舒适的人体工学设计，减缓疲劳，和输出阀连接，该加样笔和管路组件 1、管

路组件 2 或管路组件 3 配套，加样笔尖上部长度可调。管路组件参看 附录 A-1 配置和

配件列表。 

 

 

图 3 

图 3  驱动设备后视图 

电源开关 

电源适配口 

保险 

RS232 接口 
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 大容量加样器 

是可选配件，用于大容量或较粘稠液体的进样，吸嘴可更换，如图4所示。 

 

  

 

 管路及管接头 

管路共有4种，如图5所示。选择管时，通常小注射器配小内径管，大注射器配大内径管。

关于不同类型管的详细描述，参看 附录 A “定购须知” 

 

吸嘴 

外控按钮 

图 4 

图 5 
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1.4 功能、性能描述 

1.4.1 SMD01-1 性能参数 

参数 说明 

电源 AC 90~265V  50/60Hz  功率<72W 

注射器 50uL-25mL 

液体体积范围 1uL-25mL 

重复性精度 ≤±0.5%（30%-100%量程范围内） 

准确度 ≥99% 

控制分辨率 注射器容量的 0.017% 

体积增量 注射器容量的 0.017%，可调 

注射器流量范围 2.5ul/min~1250ml/min，可调 

控制方式 
蓝牙无线和 RS232 有线 2 种通信控制方式，且蓝牙无线通信的

距离可达 100 米距离 

驱动单元 高精确度滚珠丝杠，高效步进电机 

重量 3.5kg 

尺寸 长 21.6cm，宽 19.5cm，高 30.2cm 

存储温度 20-65℃ 

使用温度 15-40℃ 

湿度范围 10%-90%，无冷凝水 

流路 聚四氟乙烯管路和硼硅酸盐玻璃 
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1.4.2 SMD01-1 功能描述 

1.4.2.1 分配应用功能 

 分配工作原理：如图 5 所示。 

第一，按照程序设置要抽取的液量和抽取的速度，将溶剂吸入到注射器内； 

第二，按照程序设置要分配的液量和分配的速度，将溶剂分配到样品瓶中； 

 

 

 

 分配模式分为：简单分配、等量分配、系列分配、移液、滴定法和自定义，每种分

配的具体工作过程及具体操作，参看 第 3 章“软件操作说明” 

1.4.2.2 稀释应用原理 

 稀释工作原理：如图 6 所示。 

第一，按照程序设置稀释参数，系统先从溶剂瓶抽取大容量的溶剂； 

第二，系统内加样器的吸嘴从样品瓶内吸取小体积样品； 

第三，系统分配溶剂和样品到混合瓶中。 

 

 

 

 

图 5 
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2.系统安装 

本章包括以下部分： 

 

 安装阀组件       

 安装注射器       

 安装附件 

 连接电源和通信口 

 

2.1 安装阀组件 

安装三口 Y 型阀组件的步骤：  

 调整驱动设备半圆出轴接口，将其插入旋转阀的连接槽中如图 7 右图位置。 

 旋转阀，使阀管接口在上，注射器接口在下。 

 轻轻转动阀体，匹配阀的固定孔和驱动设备前面板的孔。 

 将两个十字圆头阀螺钉插入安装孔，拧至接触阀体，然后再旋紧 1/4 到 1/2 圈。 

 

 

图 6 
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2.2 安装注射器 

安装注射器步骤：如图 8 所示。 

 旋下活塞固定螺钉。 

 发送“安装注射器”菜单命令（关于如何使用“安装注射器”菜单命令，请参看 “3-2-2-3 

“准备工作”菜单命令”）。 

 将注射器活塞穿入到活塞推拉器中。 

 把注射器拧紧在阀上。 

 旋紧活塞固定螺钉，确保注射器活塞固定到位。 

 

 

 

 

图 7 

注意事项：确定活塞固定螺钉可靠拧紧。 
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2.3 安装附件 

单通道加样笔和管路组件的连接 

a) 008T32 管路和单通道加样笔的连接： 

松开加样笔上的管路锁母，滑动管路组件的末端，使它穿过加样笔腔体，延伸足够

使用的长度，然后再拧紧管路锁母。 

b) 008T16 管路和单通道加样笔的连接：如图 9 

松开加样笔上的管路锁母，滑动管路组件的末端先穿过硅胶软管，在一起穿过加样

笔腔体，如图 13 所示，延伸足够使用的长度，再滑动硅胶软管，保证硅胶软管的末端

和加样笔的末端对齐，然后再拧紧管路锁母。 

 

图 8 

硅胶软管 

加样笔的末端 

图 9 
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2.4 连接电源和通信口 

2.4.1 电源接口的连接 

将电源线的适配头插入到驱动设备后面板中电源适配座中，电源线的另一侧插头插入能

提供交流 AC85~265V 范围内的插座上，打开设备电源开关，则设备指示灯亮，表示设备已

上电。 

2.4.2 通信接口的连接 

设备的通信口是 RS232 接口，但和 PC 机连接方式有三种模式： 

 第一，若 PC 机自带 RS232 接口，将串口线的带“孔”侧连接到 PC 机的 RS232

端口，并将串口线中自带螺母锁紧，将串口线的带“针”侧连接到设备 RS232

的端口，并锁紧螺母。 

 第二，若 PC 机不具备 RS232 接口，有 USB 接口，则使用 HL340 型号的

USB-RS232 转换适配器，适配器的 USB 接口端连接到 PC 机的 USB 接口，而

适配器的 RS232 接口端连接到设备的 RS232 接口端，并锁紧线上自带螺母。

且要求 PC 机上安装“HL340 型号的 USB-RS232 转换适配器”的驱动程序，

关于驱动程序的安装说明，参看 “附录 C  USB-RS232 转换适配器驱动程序

的安装说明”。 

 第三，若采用蓝牙无线通信，则设备的 RS232 接口要配备一个型号为 GC-232-1

（百米距离，或 GC-232-2 十米距离）串口蓝牙适配器；如图 10 所示，若 PC

机自带“蓝牙”功能且使用可靠的情况下，则 PC 机可不需要配备“蓝牙适配

器”；若 PC 机不具备“蓝牙”功能或具备“蓝牙”功能且使用不可靠的情况

下，则 PC 机需要配备“蓝牙适配器”，该蓝牙适配器是免驱动的；则连接方

法：将蓝牙适配器的 USB 端口连接到 PC 机的 USB 接口端，而串口蓝牙适配

器的 RS232 接口端连接到设备的 RS232 接口端，确认连接无误后，锁紧串口

蓝牙适配器的自带螺钉。关于 PC 机的蓝牙如何和设备的蓝牙建立通信，则参

看 “附录 D 蓝牙无线通信的建立说明” 

                                   

 

 

图 10 串口蓝牙适配器 
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3. 软件操作说明 

本章包含如下内容： 

 

 软件安装 

 软件操作说明 

3.1 软件安装 

3.1.1 软件运行环境 

软件运行环境：Win2000/WinXP 

3.1.2 软件安装步骤 

打开所提供的软件安装盘，则显示“SMD01 安装包”文件夹，双击打开后，显示

“SMD1setup.exe”可执行程序，双击图标，执行安装，则整个安装过程的各个对话框如下

图所示，按照对话框提示信息执行操作，直到显示“完成“信息，点击“完成”按钮，安装

结束。则在桌面上或“开始”\“程序”下就可看见“SMD01-1”该软件图标，单击该图标，

则打开该控制软件。 
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3.2 软件操作说明 

3.2.1 主界面说明 
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3.2.2 菜单命令说明 

3.2.2.1 “文件”菜单命令 

如图 11 所示，“文件”菜单命令包含 4 个子菜单命令：“打开”、“保存”、“另存为”和“退

出”，另外，软件为 “打开”和“保存”命令提供了快捷键方式，如图 12。 

 

 

  

 

 

 

主菜单 
快捷键 

工作模式 

文件名信息

框 
状态信息框 

图 11 

打开

名 

保

存

名 

图 12 
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子命令功能： 

 “保存”和“另存为”命令：本软件提供了以“文件”形式保存参数的功能，文

件扩展名为“.ini”；当用户需要保存参数时，采用“保存”或“另存为”命令保

存设置，同时被保存的文件名显示在最下面的“文件名信息框”中； 

 “打开”命令：当需要重复使用该文件参数时，采用“打开”命令，该文件被打

开，并显示在当前界面内，同时该文件名显示在最下面的“文件名信息框”中。 

 “退出”命令：当单击该命令，则软件退出运行。 

3.2.2.2 “系统”菜单命令 

如图 13 所示，“系统”命令包含 2 个子菜单命令：“串口设置”和“高级用户”，另外，软件

为“串口设置”提供了快捷键方式，如图 14。 

 

 

 

 

 

子命令功能： 

 “串口设置”：串口设置界面如图 15 所示，软件提供了“保存”功能，选择正确

的串口号（共有 16 个串口可选择），按“确定”按钮，表示确认选择的串口号和

串口设置信息被保存；按“通信测试”按钮，若提示“通信测试成功!”表示串口

设置正确且 PC 机和设备间通信信道连接也正确。若通信物理连接没有改变，则重

新打开软件或者设备重新上电后，不需要重新设置串口。 

 

图 13 

图 14 

串口设置 
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“高级用户”：高级用户界面如图 16 所示，这几项参数是驱动设备的内部参数，SMD01-1

稀释分配器出厂时这些参数是默认值，在通常情况下用户不用考虑重新设置，当用户处理比

较粘稠液体时，需要考虑这些参数的设置。对驱动设备而言，实际上，注射器活塞开始移动

很慢，然后升速到运行速度，允许活塞开始逐步增速，这样就不会造成电机过载以提供最大

的流量。注射器活塞通过降速停止。这样有利于提高分配精度，驱动设备的实际运行速度如

“升降速曲线表”所示，各项参数含义如下： 

启动速度(v)  注射器活塞开始移动的速度，取值范围50~1000. 

 

运行速度(V)  注射器移动速度. 

 

停止速度(c)  注射器活塞停止时的速度，取值范围50~2700。 

 

缓启斜率 (L)  注射器活塞在启动速度，运行速度和停止速度之间的加速

度，取值范围1~20。 

回退间隙  由机械间隙造成的活塞运动误差。当活塞换向时为了保证

精度，可通过程序设置补偿间隙，取值范围 1~31。 

设置这些参数时，需要输入“口令”，口令正确后，才允许修改，目的是增加一级

保护，防止误操作。“口令”设置在“SMDparameter.ini”文件中，口令默认是

“123456”，需要重新设置时，请修改该配置文件“口令”项参数。 

参数修改后，按“确定”键，表示参数修改后，已被保存；用户需要恢复默认值，

则按“默认值”按键，再按“确定”键，则默认值被保存。 

图 15 
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3.2.2.3“准备工作”菜单命令 

如图 17 所示，“准备工作”命令包含了 2 个子菜单命令：“安装注射器”和“排空注射器”， 

“安装注射器”和“排空注射器”命令也有快捷键方式，如图 18. 

 

 

 

 

 

 

图 16 

图 17 
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子命令功能： 

 “安装注射器”：当需要安装或拆卸注射器时，采用该命令。 

 “排空注射器”：当注射器内有剩余液体，需要将它从输出口排出时，采用该命令。 

3.2.2.4“操作”菜单命令 

如图 19 所示，“操作”命令包括 4 个子菜单命令：“初始化”、“运行”、“停止”和“查询”

命令，对于“初始化”、 “停止”和“查询”命令都还有一级子菜单，分为“左侧”和“右

侧”设备。“操作”命令下的四个子命令都有快捷键方式，如图 20. 

 

 

 

 

 

 

 

 

子命令功能： 

 “初始化”命令：设备每一次上电后、用户使用了“停止”命令后或者是设备出

现故障后，设备都需要执行“初始化”命令，然后设备才能再执行其他操作。 

 “停止”命令：当用户需要强行停止设备运行时，采用该命令；使用“停止”命

令后，设备除了可使用“回流”命令外，设备需要重新“初始化”后才能执行其

他命令。 

 “查询”命令：需要了解当前设备状态，或设备出现故障时需要了解设备故障原

因，则采用“查询”命令。 

 “运行”命令：当某一个工作模式参数设置完毕或打开一个已保存的工作模式参

数文件，需要设备工作时，则采用“运行”命令，命令下发后，则设备按照设置

的参数或工作模式运行。 

排空注射器 图 18 

安装注射器 

初始化 

图 19 

查询设备状态 

停止 

图 20 

运行 
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3.2.2.5“工作模式”菜单命令 

SMD01-1 稀释分配器的 2 个功能是：稀释和分配功能，软件根据分配和稀释功能提供了 10

种工作模式模板，如图 21 和图 22 所示。工作模式包含“分配模式”、“稀释模式”和“用户

自定义模式”3 个子命令。分配模式分为：“简单分配模式”、“等量分配模式”、“系列分配

模式”、“移液模式”和“滴定法模式”5 种模式，稀释模式分为：“普通稀释模式”、“不同

稀释比例的系列稀释模式”、“试管间比例稀释模式”和“多种试剂稀释模式”4 种模式。需

要哪一种工作模式，则根据菜单命令选择该模式，打开某个模式后，则界面显示本模式的参

数信息，关于每种工作模式的含义、功能和参数设置，则参看 “3-2-3 工作模式说明”。 

 

 

 

 

 

 

3.2.3 工作模式说明 

工作模式界面总概述： 

 工作模式共分为 10 种工作模式，对于每一种工作模式，界面上都是将整个工作过程体

现出来，一目了然，便于操作。 

 主界面默认的工作模式是“简单分配模式”，需要执行哪一个工作模式，则通过“工作

模式”菜单命令进行切换选择。 

 每种模式的整个工作过程都分为：“配置”和“工作过程”2 个部分，工作过程再分为：

“准备工作”、“工作模式运行过程”和“回流”过程。 

 对于每种工作模式，整个过程的执行顺序为：配置-准备工作-模式运行过程-回流。具体

每个过程的执行顺序，在界面上都给予显示和提示。同时要求“准备工作”、“运行过程”

图 21 

图 22 
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和“回流”3 个工作过程分别执行；需要执行哪一个工作过程，则选中哪一个工作过程，

例如， 在选择框内有“ ”对勾则表示选中，反之，无

对勾则表示未被选中。 

3.2.3.1 简单分配模式 

（一） 工作图例： 

 

 

 

（二） 工作过程： 

设定抽取液量和分配液量，系统根据设置的抽取速度先抽取试剂到注射器内，再根据设

置的分配速度将试剂分配到样品瓶中。 

（三） 工作特点： 

 可实现单次分配，也能实现多次分配或无限次分配。 

（四） 工作模式界面说明：简单分配模式的工作界面如图 23 所示。 

1) 配置： 

 注射器规格：SMD01-1 稀释分配器共提供 50ul、100ul、250ul、500ul、

1ml、2.5ml、5ml、10ml、25ml 九种规格的注射器，安装了哪一种注射器，

则选择对应规格的注射器。 

2) 准备工作： 

 准备工作表示模式运行前的准备工作，准备工作分为“冲洗”和“预处理”

2 个过程，“预处理”表示将工作液充满管路和阀。 

 “冲洗”和“预处理”过程可以分别单独执行，若需要单独执行哪一个过

程，则对应选中哪个过程，例如，想执行“冲洗”过程，则选中“执行冲

洗”参数；也可以先执行“冲洗”过程再执行“预处理”过程顺序执行，

则 2 个过程都要选中；选中哪一个过程，则对应该过程中的参数才可设。 

 “预处理启动的延时”表示设备执行完“冲洗”过程后，需要延时多长时

间后，系统自动启动“预处理”过程，延时时间最大可设 10 分钟（600

秒），超限则软件有信息提示。 

 “冲洗次数”或“预处理次数”最大可设 100，超限则软件有提示信息。 

 工作模式的工作过程运行前，一定要先运行“预处理”过程，将管路和阀

充满试剂。 

 其他工作模式，关于“准备工作”中各参数含义或设置方法同此。 

3) 简单分配模式运行过程： 

 运行过程分为“执行单个过程”和“执行循环”2 种情况，若只需要执行

单个过程，则选中“执行单个过程”参数，若想执行多次或无限循环，则

需选中“执行单个过程”和“执行循环”2 个参数；“循环”表示先“抽

取”-再“分配”单个过程的重复执行。 

 “抽取液量”、“抽取流量”、“分配液量”和“分配流量”都可设，抽取液

蓝色：试剂 
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量或分配液量不能大于所选择的注射器规格，分配的液量不能超过注射器

内剩余液量，若超限，则软件给予提示信息。 

 “流量单位”有“ul/min”和“ml/min”2 种选择；对于不同规格的注射

器，则流量范围不同，具体流量范围，参看 “附录 B 流量范围表”。 

 “自动”和“外控”：选择“自动”，则“自动抽取（或分配）启动的延时”

才可设，选择“外控”则延时不可设；“自动”表示用户通过操作界面启

动该工作模式后，系统按照设置的延时自动启动该过程的运行，而“外控”

表示用户通过操作界面启动运行后，再通过使用外控（例如加样器中的“外

控按钮”）来启动该过程的运行，若选择的是“循环”执行运行过程，则

“自动”和“外控”表示每一次循环中该过程的启动都是“自动”启动或

“外控”启动，例如，“抽取”过程的启动是“外控”启动，则表示每次

循环，启动“抽取”过程，都要给出一次外控信号。 

4) 回流： 

 “回流”表示当某个工作模式运行后，注射器内仍有剩余的试剂，若要回

收这些试剂，则选择“回流”；且设备使用“停止”命令后，可使用“回

流”命令。 

 “回流”的工作过程：是将注射器内的试剂经过“输入口”分配到回收容

器内。 

 

 

3.2.3.2 等量分配模式 

(一) 工作图例： 

图 23 
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(二) 工作过程： 

设定要等量分配的液量，系统根据设置的抽取速度先抽取试剂到注射器内，再根据分配

速度和分配次数将试剂等量地分配到样品瓶中。 

(三) 工作特点： 

 抽取的液量=等量分配的液量*等量分配次数。 

 系统可实现一次等量分配过程，也能实现多次等量分配过程。 

(四) 工作模式界面说明：等量分配模式的工作界面如图 24 所示。 

 

 

 

1) “配置”、“准备工作”和“回流”过程各参数含义及操作方法同“简单分配模式”，

参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

2) 等量分配过程： 

 运行过程分为“执行单个过程”和“执行循环”2 种情况，若只需要执行单个

过程，则选中“执行单个过程”参数，若想执行多次或无限循环，则需选中

“执行单个过程”和“执行循环”2 个参数；“循环”表示先“抽取”再“等

量分配”单个过程的重复执行。 

 “等量分配液量”需要设置，因抽取液量=等量分配液量*分配次数，所以抽

取液量不需要设置；“最大分配次数”不可设，系统自动计算（最大分配次数

=所选择的注射器规格/等量分配液量）；“分配次数”需要设置，分配次数不

能大于最大分配次数，设置超限，则系统给出提示信息。 

  “流量单位”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

蓝色：试剂 

图 24 
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 “自动”和“外控”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

 

3.2.3.3 系列分配模式 

(一) 工作图例： 

 

 

(二) 工作过程： 

设定一系列要分配的液量，系统根据设置的抽取速度先抽取溶剂到注射器内，再根据系

列分配速度和分配次数将试剂系列地分配到样品瓶中。 

(三) 工作特点： 

 这一系列要分配的液量可设置不同值，不同的分配速度，系列值最大不超过 20。 

 抽取的液量=系列分配的液量总和。 

(四) 工作模式界面说明：系列分配模式的工作界面如图 25 所示。 

1) “配置”、“准备工作”和“回流”过程各参数含义及操作方法同“简单分配模式”，

参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

2) 系列分配过程： 

 抽取液量=系列分配的液量总和，剩余液量=所选择的注射器规格-系分配的液

量总和，这 2 项不需要设置，系统自动计算，显示只是为了给出提示，若“剩

余液量”为负数，则表示需要系列分配的液量总和已超出所选择注射器规格

的容量，不合法，需要调整设置值。 

 “系列分配液量”、“系列分配流量”及“抽取流量”需要设置，系列值最大

可设置到 20 。 

 “流量单位”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

 “自动”和“外控”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

 

蓝色：试剂 
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3.2.3.4 移液模式 

(一) 工作图例： 

图 25 
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(二) 工作过程： 

设定要移动的样品液量，系统按照设置的抽取速度先从样品瓶内抽取样品，再按照设置

的分配速度分配同样液量的样品；若试剂和样品有溶解，则系统先抽取气隙，然后抽取样品，

系列分配的总体积为样品的液量和抽取的气体体积的总和。 

(三) 工作特点： 

 抽取样品的方式：是加样器的吸嘴从样品瓶内抽取样品。 

 对于每个注射器，抽取的液量=要移动的液量。 

 系统可实现单次移液过程，也可实现多次移液过程。 

 气隙的抽取是可选择的，当需要抽取气隙，则选择“抽取气隙”；若不需要，则不

选择。 

(四) 移液模式界面说明：移液模式的工作界面如图 26 所示。 

1) “配置”、“准备工作”和“回流”过程各参数含义及操作方法同“简单分配模式”，

参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

2) 移液工作过程： 

 运行过程分为“执行单次过程”和“执行循环”2 种情况，若只需要执行单个

过程，则选中“执行单个过程”参数，若想执行多次或无限循环，则需选中“执

行单次过程”和“执行循环”2 个参数；“循环”表示先单个移液过程的重复

执行。 

 需要抽取气隙，则选择“抽取气隙”参数，设置抽取气隙的体积和抽取气隙的

速度； 

 抽取液量就是表示要移液的液量，抽取液量、抽取流量、分配流量可设。 

 “流量单位”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

 “自动”和“外控”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

 

蓝色：试剂；黄色：样品 
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3.2.3.5 滴定法工作模式 

(一) 工作图例： 

 

 

(二) 工作过程： 

滴定法是一种交互式的方式，设定抽取液量、初始分配液量和分步分配液量，系统按照

设置的抽取速度先抽取样品，然后按照设置的初始分配速度分配初始分配液量，用户再根据

前一次分配情况，决定是否执行下一次分步分配； 

(三) 工作特点： 

 滴定法是一种交互式的方式，用户根据前一次分配的情况，决定是否执行下一次滴

定分配。 

 抽取的液量至少要大于等于初始分配液量和第一步分步分配液量之和。 

(四) 滴定法界面说明：滴定法模式的工作界面如图 27 所示。 

 

图 26 

蓝色：试剂；黄色：样品；紫色：滴定终点 
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1) “配置”、“准备工作”和“回流”过程各参数含义及操作方法同“简单分配模式”，参

看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

2) 滴定法工作过程： 

 抽取液量至少不能小于“初始分配液量”+“分步分配液量”之和，否则系统给出

提示信息。 

 分步分配次数=（抽取的液量-初始分配液量）/分步分配液量，系统自动计算分步

分配次数，且系统根据分步分配次数给出提示相互信息。 

 抽取液量、抽取流量、初始分配液量、初始分配流量、分步分配液量、分步分配流

量可设。 

 “流量单位”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

 “自动”和“外控”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

3.2.3.6 普通稀释工作模式 

(一) 工作图例： 

图 27 
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(二) 工作过程： 

注射器从输入口抽取大容量的溶剂，注射器从输出口抽取样品瓶中少量样品，再将混合

液体分配到混合瓶中；若溶剂和样品会溶解，注射器从输出口可先抽取气隙隔离，再抽取少

量样品，注射器分配的是溶剂、气隙和样品的总液量。 

(三) 普通稀释工作模式界面说明：普通稀释模式界面如图 28 所示。 

 

 

 

1)  “准备工作”和“回流”过程各参数含义及操作方法同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 

简单分配模式”。 

2) 普通稀释工作过程： 

 “稀释比例”和“样品液量”是可设的，稀释比例最大为：1：50，“混合比例”、

“溶剂液量”和“混合液量”是系统根据设置值自动计算。 

 若需要抽取气隙，则气隙体积要设置，气隙体积和样品液量及溶剂液量之和不能超过

所选择的注射器规格；气隙抽取速度等于样品抽取速度。 

 稀释过程是由单注射器实现，若要避免样品留在注射器的死区内，则样品液量不要大

于输出管路的体积，这样就避免样品进入注射器内。 

 样品抽取流量、溶剂抽取流量、溶剂的分配流量、样品的分配流量要设置。 

 “流量单位”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

 “自动”和“外控”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

蓝色：溶剂     黄色：样品      绿色：分配后的稀释混合液 

图 28 
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备注：稀释比例=1：（混合液量/样品液量）； 

   混合比例=1：（溶剂液量/样品液量）； 

稀释比例=混合比例/（混合比例+1）； 

3.2.3.7 不同稀释比例模式 

(一) 工作图例： 

 

 

(二) 工作过程： 

设定一系列稀释比例值，每个系列稀释的工作过程同“普通稀释模式”。 

(三) 工作特点： 

 不同稀释比例的系列值最大为 10。 

 在混合液量不变的情况下，设置不同稀释比例，所以，对于每个系列，需要设置不

同的稀释比例，而样品液量和溶剂液量是系统自动计算的，不可设，显示只是为了

给出提示信息。 

 不同比例稀释系列中，抽取速度或分配速度都可设置不同的值。 

(四) 不同稀释比例模式界面说明：不同稀释比例模式界面如图 29 所示。 

1) “配置”、“准备工作”和“回流”过程各参数含义及操作方法同“普通稀释模式”，参

看 “3.2.3.6 普通稀释模式”。 

2) 不同稀释比例工作过程： 

 样品和溶剂的“混合液量”要设置，混合液量设置值不能超过所选择的注射器规格

容量的总和，否则系统给出提示信息。 

 在“混合液量”不变的情况下，设置不同稀释比例，每个稀释比例对应的“样品液

量”和“溶剂液量”是系统自动计算，不可设，若稀释比例设置不合适，造成“样

品液量”或“溶剂液量”超限，则系统给出提示信息。 

 稀释比例最大为：1：50，超限则系统给出提示信息。 

 不同比例系列稀释间，抽取流量、分配流量可设置不同的值，四个流量参数都要设

置。 

 若需要抽取气隙，则气隙体积要设置，气隙体积和对应每个系列中的样品液量总和

不能超过右侧注射器规格。 

 “流量单位”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

 “自动”和“外控”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

备注：稀释比例=1：（混合液量/样品液量）； 

蓝色：溶剂     黄色：样品      绿色：分配后的稀释混合液 
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 混合比例=1：（溶剂液量/样品液量）； 

稀释比例=混合比例/（混合比例+1）； 

 

 

 

 

3.2.3.8 试管间比例稀释模式 

(一) 工作图例： 

 

 

(二) 工作过程： 

工作过程同“不同稀释比例稀释模式”。 

(三) 工作特点： 

 首次稀释抽取的样品没有混合的样品液，从第二次开始，前一次的混合液是后面需

要稀释抽取的样品液，但每次抽取的溶剂是同一种液体。 

 相邻 2 次稀释比例比是等比例，例如，（一）工作图例所示，第一次稀释比例是 1：

10，第二次是 1：100，第三次稀释比例是 1：1000，则它们间稀释比例比是 10

图 29 

蓝色：溶剂     黄色：样品      绿色：分配后的稀释混合液 
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（1000/100=100/10）。 

 根据算法可知，虽然稀释比例不同，但每次抽取的“样品液量”一样，同理每次抽

取的“溶剂液量”也一样。 

 用户只需设置“首次稀释比例”、“稀释次数”和“样品液量”，则系统自动计算各

个系列稀释比例、溶剂液量和混合液量，并显示在界面上作为提示信息。 

(四) 试管间比例稀释模式界面说明：界面如图 30 所示。 

1) “配置”、“准备工作”和“回流”过程各参数含义及操作方法同“普通稀释模

式”，参看 “3.2.3.6 普通稀释模式”。 

2) 试管间比例稀释过程： 

 “首次稀释比例”、“稀释次数”和“样品液量”需要设置，而各稀释比例、

“溶剂液量”和“混合液量”是系统自动计算，最大稀释比例：1：50。 

 样品抽取流量、溶剂抽取流量、左侧分配流量和右侧分配流量要设置。 

 “流量单位”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

 “自动”和“外控”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配

模式。 

备注：稀释比例=1：（混合液量/样品液量）； 

 混合比例=1：（溶剂液量/样品液量）； 

稀释比例=混合比例/（混合比例+1）； 

 

 

 

3.2.3.9 多种试剂稀释模式 

(一) 工作图例： 

图 30 
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(二) 工作过程： 

设定样品和溶剂的稀释比例，及内标液的液量，系统从注射器输入口抽取溶剂，注

射器从输出口先抽取样品，再抽取内标液，然后注射器分配溶剂、样品和内标液的总液

量。 

(三) 工作特点： 

 实现了三种试剂的混合； 

 样品和溶剂仍然符合“普通稀释”，它们间仍有稀释比例，满足了一定稀释比例的

液体和内标液的混合。 

 若样品和溶剂间相互溶解或样品和内标液间相互溶解，则二者间都可抽取气隙作隔

离。 

(四) 多种试剂稀释模式界面说明：界面说明如图 31 所示。 

1) “配置”、“准备工作”和“回流”过程各参数含义及操作方法同“普通稀释模式”，参

看 “3.2.3.6 普通稀释模式”。 

2) 多种试剂稀释过程： 

 “稀释比例”、“样品液量”和“内标液液量”需要设置，若需要抽取气隙，则气隙

体积+内标液液量+样品+溶剂不能超过所选择的注射器规格容量。 

 稀释过程是由单注射器实现，若要避免样品和内标液留在注射器的死区内，则样品和

内标液总液量不要大于输出管路的体积，这样就避免样品和内标液进入注射器内。 

 “溶剂液量”系统自动计算。 

 若需要抽取哪个气隙，则选中哪个“抽取气隙参数”，并设置抽取的气隙体积。 

 抽取液量及分配液量需要设置，若是样品和溶剂间需要抽取气隙，则抽取气隙速度

=抽取样品的速度；若是样品和内标液间需要抽取气隙，则抽取气隙速度=抽取内

标液速度。 

 “流量单位”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

 “自动”和“外控”含义同“简单分配模式”，参看 “3-2-3-1 简单分配模式。 

蓝色：溶剂     黄色：样品      橙色：内标液   紫色：稀释的液体+内标液 
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3.2.3.10 用户自定义工作模式 

(一) 工作特点： 

 有 4 种运行模式： 

i. 输入口抽取：表示液体（或气体）从容器中经过阀的输入口抽取到注射器。 

ii. 回流：表示液体（或气体）经过阀的输入口分配到容器中。 

iii. 输出口抽取：液体（或气体）从容器中经过阀的输出口抽取到注射器中。 

iv. 分配：液体（或气体）经过阀的输出口分配到容器中。 

 用户自定义命令系列值最大为 20。 

 液量设置为 0，则表示只运行阀。 

 用户选择不同的运行模式、液量和速度，组合成系列，完成复杂的配液工作。 

(二) 用户自定义模式界面说明：界面如图 32 所示。 

1) “配置”、“准备工作”和“回流”过程各参数含义及操作方法同“简单分配模式”，参

看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

2) 用户自定义工作过程： 

 对于每个系列值，用户需要设置“运行模式”、“液量”和“流量”。 

 液量可设置为 0，表示活塞不运动，只运行阀。 

 流量单位”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

 “自动”和“外控”含义同“简单分配模式”，参看 “3.2.3.1 简单分配模式”。 

图 31 
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4. 维护与保养 

虽然根据应用的不同保养也会不同，但是下列推荐的程序将尽可能的保证驱动设备的最佳性

能和最长的使用寿命. 

 

维护保养周期: 

 

 日维护 

 

 周维护 

 

 周期性维护 

 

图 32 
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4.1 日维护 

 

为了确保正确操作 SMD01-1，日维护包括： 

 

 检查驱动设备的管路是否有漏液状况，并且纠正设备任何可能存在的故障。 

 在每次使用后或不用时，用蒸馏水或去离子水冲洗注射器和管路。 

 

不允许驱动设备多次干运行,即不带液运行。 

 

4.2 周维护 

 

SMD01-1 的流体路径必须每周清洗以移除沉淀物比如盐，排除细菌增长等等。可以选用下

列三种的任何一种： 

 

 稀释的清洗剂 

 

 弱酸和弱碱 

 

 10%的漂白剂 

 

使用以上溶液的清洗程序详细描述如下。 

4.2.1 稀释后的清洁剂清洗 

按如下步骤，用稀释清洁剂清洗驱动设备： 

 

1 用稀释清洁剂溶液灌装驱动设备中液体流路（例如，2%的CONTRAD®,RoboScrub, or 

flo-kleen溶液）并在注射器最低位时保持溶液在液体流路中停留30分钟。 

 

2 30分钟后，取出试剂中的试剂管，并将注射器和管路中所有液体排入废液容器。 

 

3 用蒸馏水或去离子水灌装液体流路最少 10 次。并在存储驱动设备时液体通路中充满蒸

馏水或去离子水。 

 

4.2.2 弱酸和弱碱清洗 

 按照下列步骤，用弱酸和弱碱清洗驱动设备： 
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1 用0.1N NaOH灌注驱动设备中液体流路，并在注射器最低位时保持溶液在液体流路中

停留10分钟。 

 

2 用蒸馏水或去离子水冲洗驱动设备中液体流路。 

 

3 用0.1N HCl灌注驱动设备中液体流路，并在注射器最低位时保持溶液在液体流路中停

留10分钟。 

 

4 10分钟后，取出0.1 N Hcl溶液中的试剂管，并将注射器和管路中所有液体排入废液容

器。 

 

5 用蒸馏水或去离子水灌装液体流路最少10次。 

 

4.2.3 10%漂白剂清洗 

按照下列步骤，用10%漂白剂清洗驱动设备中液体流路： 

 

1 配置10%的漂白剂(1倍漂白粉和9倍水)。 

 

2 用10%漂白剂灌注驱动设备中液体流路，并在注射器最低位时保持溶液在液体流路内

停留30分钟。 

 

3 30分钟后，从10%漂白剂溶液中取出试剂管，并将注射器和管路中所有液体排入废液

容器。 

 

4 用蒸馏水或去离子水灌注液体流路最少10次。 

4-3 定期维护 

管、注射器密封件和阀要求定期维护。根据下列现象判定是否需要更换： 

 

 精度和准确度不够 

 

 变化的或移动的气隙 

 

 泄露 

 

如果有以上现象发生，并且不能判定是哪个部件引起的。按照下列顺序依次更换部件是最

容易和经济的： 

 

 输入和输出管 
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 活塞密封件 

 

 阀 

 

更换频率取决于循环次数、使用液体和维护手段。 

 

4.3.1 质量保证 

 

在合格的基准上检查 SMD01-1 的精度。 

 

推荐使用0.1mg的分析天平，通过重量分析校核驱动设备的精度。可以用重量分析测量法校

正在环境温度下水的比重。 

 

可以通过对比目标液量和实际分配液体的重量来校核注射器。 

 

重复运行最少20次测定精度，平均数、标准偏差和变化系数(见下列公式)能计算出来。水的

比重和环境温度有关，精度测量计算时必须考虑。还有，为了防止由于液体粘附在吸气管

尖端造成的读数误差，需要在水中加少量的表面活性剂 (例如：0.01%的氟石)。 

 

％变化系数=(标准偏差/平均数)*100 
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其中: 

 

  sg=水的比重 @25℃=0.99707 

 

  Vol=要分配液量 

 

  n=重复次数 

 

  X=单个数据 

  

  X  =所有数据平均数 

 

4.3.2 更换分配管和试剂管 

 

更换分配管和试剂管，遵循下列步骤: 

 

1 松开管接头，取出管。 

 

2 安装新的管，把管接头拧紧到阀上。 

4.3.3 更换注射器 

 更换注射器,遵循下列步骤: 

 

1 排干净注射器中的液体。 

 

2 通过发送“安装注射器”命令降下推拉器。 

 

3 旋下活塞固定螺钉。 

 

4 从阀上旋下注射器。 

 

5 按下列步骤安装注射器，见图 4-1： 

 

  a 将注射器活塞穿入活塞推拉器中。 

  b 连接注射器和阀（将注射器的头部螺纹旋入阀体）。 

  c 旋紧活塞固定螺钉，确定注射器活塞杆固定到位。 

 

注意: 确保活塞固定螺钉拧紧。 
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6 重新初始化驱动设备. 

4.3.4 更换阀 

 

按下列步骤更换阀： 

 

 

 

1 清理驱动设备的液体。 

2 用初始化命令初始化驱动设备。 

3 拆除注射器和管。 

图 4-1 

图 4-2 



保定兰格恒流泵有限公司 

产品说明书                                               文件编号：【三击键入编号】  

作者：冯志艳                     日期：2009-10-20                               42 

4 拧下阀前端的十字头螺钉，取下阀。 

5   调整驱动设备上半圆出轴，将其插入旋转阀的连接槽中如图4-2右图位置。 

6 旋转阀，使阀管接口在上，注射器接口在下。 

7   轻轻转动阀体，匹配阀的固定孔和驱动设备前面板的孔。 

8   将两个十字圆头阀螺钉插入安装孔，拧至接触阀体，然后再旋紧1/4到1/2圈。 

5. 技术服务 

关于定购和操作的更多信息和问题,请通过以下方法联系生产商技术服务: 

 

电话:  0312-3138553或 

   0312-3121211 

 

传真:  0312-3168553 

 

网址:  Http://www.lgpump.com.cn 

 

我们的通讯地址: 

 

保定兰格恒流驱动设备有限公司 

 

地址:  高新区创业中心 A 座 3 楼 

 

 

如果你给技术支持电话,请准备下列资料: 

 

 订货号 

 

 订货时间 

 

 使用环境－外部环境和相关液体或试剂 

 

 问题的详细描述 

http://www.lgpump.com.cn/
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6. 附录 

附录 A 定购须知 

附录 A-1 配置和配件列表 

标准配置表 

 

选择配置表 

序号 名称 规格/型号 数量 备注 

1 PC 机  1 按用户要求选配 

2 注射器 见 A-1-1 注射器表 1 按用户要求选配 

3 大容量加样器  1 按用户要求选配 

4 USB-RS232 转换适配器 HL340 1 按用户要求选配 

5 蓝牙适配器（免驱动）  1 按用户要求选配 

6 100 米串口蓝牙适配器 GC-232-1 1 按用户要求选配 

7 10 米串口蓝牙适配器 GC-232-2 1 按用户要求选配 

8 管路 见 A-1-2 管路表 1 按用户要求选配 

9 

电源线 

0.5mm
2，1.5m 三头电源线 1 

按用户要求选配 0.5mm
2 欧式电源线 1 

0.5mm
2 美式电源线 1 

附录 A-1-1 注射器表 

SMD01-1 注射器 

注射器兼容 

cavroXLP3000 

重载注射器 

PTFE-Seals 

*改良的注射器 

PTFE-Seals 

低摩擦注射器 

PE_Seals 

50ul 2679611 - - 

100ul 2679711 - - 

250ul 2679811 - - 

序号 名称 规格/型号 数量 备注 

1 稀释分配器驱动设备 SMD01-1 1  

2 三口阀 ILS-2700081 1 三口 Y 型阀 

3 单通道加样笔  1  

4 RS232 标准线  1  

5 电源线 0.5mm
2  

1.5m 三头电源线 1  

7 软件安装盘  1  

8 说明书  1 中文说明书 

9 合格证  1 出厂合格证 
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500ul 2679911 - - 

1ml 2679011 - - 

2.5ml 2679031 - - 

5ml 2679051 - - 

10ml 2679071/2679072 - - 

25ml 2679091 - - 

特点 
适合较大的压力 

具备好的化学抗性 

  

 

附录 A-1-2 管路表 

    

附录 B 流量范围表 

注射器尺寸 最小流量 最大流量 

50uL 0.0025 mL/min 2.5 mL/min 

100uL 0.0050 mL/min 5 mL/min 

250uL 0.0125 mL/min 12.5 mL/min 

500uL 0.025 mL/min 25 mL/min 

1mL 0.050 mL/min 50 mL/min 

2.5mL 0.125 mL/min 125 mL/min 

5mL 0.25 mL/min 250 mL/min 

10mL 0.5 mL/min 500 mL/min 

25mL 1.25 mL/min 1250 mL/min 

 

备注：若设置的液量占所选择的注射器总体积不足 10%时，若设置的流量值较大，但在实

际运行时，因所运行的行程太短，运行速度会达不到你所设定的速度。 

附录 C USB-RS232 转换适配器驱动程序的安装说明 

购买 USB-RS232 转换适配器时，附带有 1 张对应的驱动程序，驱动程序的路径：光驱

\USB-232\HL-340\HL-340.exe。可以直接在光驱下运行 HL-340.exe，或将该 HL-340.exe 复制

SMD01-1 适用的管路 

名称 型号 描述 

管路组件 1 
008T16-050-1/2144  

PEEK/1544 PTFE 

1.6mm (1/16") O.D. x 0.5mm (.02") I.D 及 1m 长度的管，2144  PEEK 的管接

头及 1544 PTFE 的配套缩紧锥 

管路组件 2 
008T16-100-1/2144  

PEEK/1544 PTFE 

1.6mm (1/16") O.D. x 1.0mm (.039") I.D 及 1m 长度的管，2144  PEEK 的管接

头及 1544 PTFE 的配套缩紧锥. 

管路组件 3 
008T32-150-1/2244  

PEEK/1545 PTFE 

3.2mm (1/8") O.D. x 1.5mm (.059") I.D 及 1m 长度的管，2244  PEEK 的管接

头及 1545 PTFE 的配套缩紧锥  
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到本地再运行；双击 HL-340.exe，则弹出如下图所示的对话框，单击“Driver Install”。  

 

PC 机自动安装，安装成功，则给出如下图所示的提示信息。 

 

 

附录 D 蓝牙无线通信的建立说明 

(一) PC 机自带蓝牙功能的情况下，和设备的通信建立： 

1) 首次和设备的通信建立说明： 

 先确认驱动设备中的串口蓝牙适配器已安装且设备已上电。 

 单击 PC 机桌面或 PC 机右下角“蓝牙图标”，蓝牙图标如下图所示，选择单击“添

加 Bluetooth 设备”。 

 

 弹出如下图所示的各个对话框，按照图示顺序执行每个图示的“下一步”操作，直

到完成。图示中的“LongerPump”就是驱动设备中 RS232 接口连接的“串口蓝牙

适配器”模块的名称，它的密钥是“3138553”。 

蓝牙图标 
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 单击完成，则通信建立完成。选择图示中“Bluetooth 属性”对话框中提示的”COM

端口“是 PC 机和设备通信的串口号，即控制软件中“串口设置”的串口号应选择

“COM 端口”所提示的 COM 号，如本例中为“COM5”。 

2) 若驱动设备重新上电或 PC 机重新上电的情况下，不需要执行 1）各步骤建立连接，则

建立步骤如下： 

 单击 PC 机桌面或 PC 机右下角“蓝牙图标”，对话框打开，因已添加过该蓝牙设备，

则弹出下图所示的对话框，提示和“LongerPump  SPP  server”设备未连接，则

双击该图标。 
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 PC 机和驱动设备开始建立连接，则连接成功后，提示下图所示的对话框。 
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(二) PC 机配备蓝牙适配器的情况下，和设备的通信建立： 

1) 首次和设备通信建立说明： 

 先确认串口蓝牙适配器和设备已连接好，且驱动设备中的串口蓝牙适配器已安装且

设备已上电。 

 将蓝牙适配器插入到 PC 机的 USB 端口后，则 PC 机的右下角显示“Bluetooth 设

备”图标，如下图所示。 

 

 

 鼠标放在蓝牙图标上，单击鼠标右键，则弹出下图所示信息框。 

 

 

蓝牙图标 
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 单击“添加 Bluetooth 设备”，则弹出下图所示的各个对话框，按照图示各顺序执行

每个图示的“下一步”操作，直到完成。图示中的“LongerPump”就是驱动设备

中 RS232 接口连接的“串口蓝牙适配器”模块的名称，它的密钥是“3138553”。 
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 单击完成，则通信建立完成。选择“传出 COM 端口”是 PC 机和设备通信的串口

号，即控制软件中“串口设置”的串口号应选择“传出 COM 端口”，本例中为

“COM11”。 

2) 若蓝牙适配器一直和 PC 机连接的情况下，当 PC 机或驱动设备重新上电的情况下，通

信不需要再重新建立，直接采用原来的端口号，通信就会正常。 

3) 若蓝牙适配器被重新拔插，则需要重新执行 1）的整个过程，实现和设备重新建立通信。 

4) 若 PC 机自带蓝牙，但通信不可靠或不容易建立连接时，也可使用蓝牙适配器，只需将

PC 机自带蓝牙功能关闭，其他建立过程同 1）。 
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附录 E 抗化学特性表 

表 C-1，下来的几页，提供了化学兼容性资料概要。建议你参考使用这些资料，并测试每种应用

液体的化学兼容性。 

 

警告！在个别应用中疏忽化学兼容性测试可能导致破坏驱动设备和或测试结果。 

 

列表C-1中列出在SDMD02-1中采用的材料: 

 

Teflon(PTEE,TFE,FEP)   管,阀芯,密封 

Kel-F      阀体 

聚丙烯      管接头 

 

代码和符号表C-1中如下: 

 

-  无数据 

0  无影响-优良 

1  很小影响-好 

2  中等影响-普通 

*  聚丙烯-满意-22度 

**  聚丙烯-满意-49度 

 

Solvent  Te

f

l

o

n

  

K

e

l

 

F

  

Polypr

op

yle

ne  

Solvent  

 

Te

f

l

o

n

  

K

e

l

 

F

  

Polypr

op

yle

ne  

Acetaldehyde 0 0 0 Formic Acid 0 0 0 

Acetates  - 0

  

0  Freon  0  2

  

0  

Acetic Acid  0  0

  

0  Gasoline  0  0

  

3  

Acetic Anhydride  - 0

  

- Glycerin  0  0

  

0  

Acetone  0  0

  

0  Hydrochloric 

Acid  

0  0

  

0  

Acetyl Bromide  0  -  Hydrochloric 

Acid 

(conc)  

0  0

  

0  

Ammonia  0  - 0  Hydrofluoric 0  0 *  
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Acid    

Ammonium Acetate  0  - - Hydrogen 

Peroxide  

0  0

  

0  

Ammonium 

Hydroxide  

0  0

  

0  Hydrogen 

Peroxide 

(conc)  

0  0

  

0  

Ammonium 

Phosphate  

- 0

  

0  Hydrogen 

Sulfide  

0  0

  

0  

Ammonium Sulfate  - 0

  

0  Kerosene  0  0

  

0  

Amyl Acetate  0  - 3  Methyl Ethyl 

Ketone 

(MEK)  

0  - 0  

Aniline  0  0

  

0  Methyl Alcohol  0  - 0  

Benzene  0  3

  

*  Methylene 

Chloride  

0  0

  

3  

Benzyl Alcohol  0  0

  

0  Naptha  0  1

  

0  

Boric Acid  0  0

  

0  Nitric Acid  0  0

  

0  

Bromine  0  0

  

*  Nitric Acid  0  0

  

- 

Butyl Alcohol  0  0

  

1  Nitrobenzene  0  - **  

Butyl Acetate  0  - *  Phenol  0  - 0  

Carbon Sulfide  0  - *  Pyridine  0  - - 

Carbon 

Tetrachloride  

0  1

  

3  Silver Nitrate  0  - 0  

Chloracetic Acid  0  0

  

- Soap Solutions  0  - 0  

Chlorine  0  1

  

3  Stearic Acid  0  - *  

Chlorobenzene  - - 3  Sulfuric Acid  0  0

  

0  

Chloroform  0  - 3  Sulfuric Acid 

(conc)  

0  0

  

- 

Chromic Acid  0  0

  

- Sulfurous Acid  0  0

  

0  

Cresol  0  - *  Tannic Acid  0  0

  

0  

Cyclohexane  0  - 3  Tanning 

Extracts  

- - - 
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Ethers  0  - **  Tartaric Acid  0  - - 

Ethyl Acetate  0  - 0  Toluene  0  1

  

**  

Ethyl Alcohol  0  - 0  Trichloroethyle

ne  

0  3

  

3  

Ethyl Chromide  0  1

  

3  Turpentine  0  0

  

**  

Formaldehyde  0  0

  

0  Water  0  0

  

0  

    Xylene 0 0 * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


