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前  言 

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》和《中华人民共和国水污染防治法》，规范采油

废水治理工程的建设与运行管理，防治环境污染，保护环境和人体健康，制订本标准。 

本标准规定了采油废水治理工程设计、施工、验收和运行管理等的技术要求。 

本标准由环境保护部科技标准司组织制订。 

本标准主要起草单位：中国环境保护产业协会、中国石化集团公司胜利油田分公司采

油工艺研究院、中国石油大学（华东）。 

本标准环境保护部 201□年□□月□□日批准。 

本标准自 201□年□□月□□日起实施。 

本标准由环境保护部解释。
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采油废水治理工程技术规范 

1  适用范围 

本标准规定了采油废水治理工程设计、施工、验收和运行管理等的技术要求。 

本标准适用于采油废水治理工程建设与运行的全过程，可作为环境影响评价、环境保护设施设计

与施工、建设项目竣工环境保护验收及建成后运行与管理的技术依据。 

2  规范性引用文件 

本标准内容引用了下列文件中的条款。凡是不注日期的引用文件，其有效版本适用于本标准。 

GB 3836      爆炸性气体环境用电气设备 

GB 8978   污水综合排放标准 

GB 12348  工业企业厂界环境噪声排放标准 

GB 12801  生产过程安全卫生要求总则 

GB 14554  恶臭污染物排放标准 

GB 18599  一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准 

GB 50009  建筑结构荷载规范 

GB 50014  室外排水设计规范 

GB 50015  建筑给水排水设计规范 

GB 50016  建筑设计防火规范 

GB 50019        采暖通风与空气调节设计规范 

GB 50040  动力机器基础设计规范 

GB 50046  工业建筑防腐蚀设计规范 

GB 50052  供配电系统设计规范 

GB 50053  10kV 及以下变电所设计规范 

GB 50054  低压配电设计规范 

GB 50057  建筑物防雷设计规范 

GB 50069  给水排水工程构筑物结构设计规范 

GB50187        工业企业总平面设计规范 

GB 50191  构筑物抗震设计规范 

GB 50194  建设工程施工现场供用电安全规范
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GB 50222  建筑内部装修设计防火规范 

GB50268        给水排水管道工程施工及验收规范 

GB 50303       建筑电气工程施工质量验收规范 

GB 50335       污水再生利用工程设计规范 

GB 50428       油田采出水处理设计规范 

GB/T 18883  室内空气质量标准 

GBJ 22   厂矿道路设计规范 

GBJ 87   工业企业噪声控制设计规范 

GBZ 1   工业企业设计卫生标准 

CJJ 60   城市污水处理厂运行、维护及其安全技术规程 

CJJ/T 54   污水稳定塘设计规范 

HJ/T 91         地表水和污水监测技术规范 

HJ/T92         水污染物排放总量监测技术规范 

HJ/T 242   环境保护产品技术要求 污泥脱水用带式压榨过滤机 

HJ/T 245   环境保护产品技术要求 悬挂式填料 

HJ/T 246   环境保护产品技术要求 悬浮填料 

HJ/T 247   环境保护产品技术要求 竖轴式机械表面曝气装置 

HJ/T 250   环境保护产品技术要求 旋转式细格栅 

HJ/T 251   环境保护产品技术要求 罗茨鼓风机 

HJ/T 252   环境保护产品技术要求 中、微孔曝气器 

HJ/T 259   环境保护产品技术要求 转刷曝气装置 

HJ/T 260   环境保护产品技术要求 鼓风式潜水曝气机 

HJ/T 262   环境保护产品技术要求 格栅除污机 

HJ/T 263   环境保护产品技术要求 射流曝气器 

HJ/T 277   环境保护产品技术要求 旋转式滗水器 

HJ/T 278   环境保护产品技术要求 单级高速曝气离心鼓风机 

HJ/T 280   环境保护产品技术要求 转盘曝气装置 

HJ/T 281   环境保护产品技术要求 散流式曝气器 

HJ/T 283   环境保护产品技术要求 厢式压滤机和板框压滤机 

HJ/T 335   环境保护产品技术要求 污泥浓缩带式脱水一体机
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HJ/T 336   环境保护产品技术要求 潜水排污泵 

HJ/T 337   环境保护产品技术要求 生物接触氧化成套装置 

HJ/T 354   水污染源在线监测系统验收技术规范 

HJ/T 369   环境保护产品技术要求 水处理用加药装置 

HJ/T 493         水质采样 样品的保存和管理技术规定 

HJ 576           厌氧—缺氧—好氧活性污泥法污水处理工程技术规范  

HJ 577           序批式活性污泥法污水处理工程技术规范 

HJ 2007          气浮处理工程技术规范 

HJ 2009          生物接触氧化法污水处理工程技术规范 

HJ 2014          生物滤池法污水处理工程技术规范 

NY/T 1220.1  沼气工程技术规范 第 1 部分：工艺设计 

NY/T 1220.2  沼气工程技术规范 第 2 部分：供气设计 

SY 0027         稠油集输及注蒸汽系统设计规范 

SY/T 0005       油田注水设计规范 

SY/T 0006       油田采出水处理设计规范 

SY/T 5329       碎屑岩油藏注水水质推荐指标及分析方法 

CECS 111        寒冷地区污水活性污泥法处理设计规程 

RISN-TG006     人工湿地污水处理技术导则 

《建设项目（工程）竣工验收办法》（国家计委 计建设〔1990〕1215 号） 

《建设项目竣工环境保护验收管理办法》（国家环境保护总局令 2001 第 13 号） 

《污染源自动监控管理办法》（国家环境保护总局令 2005 第 28 号） 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1  油田采出水 oil produced water 

指油井采出的油、气、水产出液经油气集中处理脱除油和气以后，剩余的含有少量原油的污水。 

3.2  联合站 Integrated Station 

联合站是油气集中处理联合作业站的简称，是油田原油集输和处理的中枢。主要包括油气集中处

理（原油脱水、天然气净化、原油稳定、轻烃回收等）、油田注水、污水处理、供变电和辅助生产设施

等部分。
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3.3  联合站污水处理 multi-purpose station produced water treatment 

在联合站内建立的对油田采出水（包括少量洗井、压裂等作业废水）进行净化处理，使其达到生

产用回注水或工艺回掺水水质的污水处理过程。 

3.4  采油废水 oilfield discharged wastewater 

经联合站污水处理系统净化后，除作为生产用回注水或工艺回掺水等用于生产的以外，需经处理

达标排放或回用的废水。 

3.5  生化后处理 biochemical aftertreatment 

为达到排放标准而进一步去除生化处理不能完全去除的污染物的处理过程，通常设在常规生化处

理后。 

3.6  回用处理 oil produced water reuse treatment 

以回用为目的，进一步去除采油废水中的细菌、胶体、盐分等的处理过程。采油废水回用途径，主

要有低渗透油田注水、油田稠油热采锅炉给水、三次采油配制聚合物用水及景观用水等。 

4  污染物和污染负荷 

4.1  废水水量 

4.1.1 采油废水水量与油田开发程度、工艺、规模、边底水活跃程度、注采比等有关。废水水量应根据

实际情况具体确定。 

4.1.2 采油废水处理工程的设计水量应根据批准的环境影响评价文件确定，并考虑一定的设计余量。 

4.1.3 新建、扩建、改建油田的排放废水量不得超过总油田采出水量的 10%，现有油田的排放废水量

不得超过总油田采出水量的 20%。 

4.2  废水水质 

4.2.1 采油废水水质与油田地质条件、开发工艺、油层改造措施、注水水质等有关。废水水质应根据现

场取样检测的加权统计数据确定，取样点应设置在联合站外输口，连续 5d～7d（每天按 24h 计），每

天连续取样不少于 3 次。 

4.2.2 采油废水的取样检测应符合 HJ/T 91 的要求。 

4.2.3 废水的水质有实测数据的，应以实测数据为准；没有实测数据的，典型采油废水的水质指标可参 

照表 1。 
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表 1 典型采油废水水质 

污染物指标 pH 
石油类 

mg/L 

CODCr 

mg/L 

BOD5 

mg/L 

聚合物  

mg/L 

悬浮物 

mg/L 

浓度范围 6.5～8.5 20～1000 150～3000 50～200 0～150 10～400 

4.3  设计水量和设计水质 

4.3.1 设计水量和设计水质应根据实际测量数据确定，水量和水质的设计取值应在污染负荷实测值上增

加 10%～20%的设计余量。 

4.3.2 根据处理出水去向的不同，需回用的应满足回用工序的用水水质要求。废水排放应符合 GB 8978、

行业或地方排放标准规定，或项目环境影响评价审批文件的要求。 

4.3.3 处理出水的各项水质指标的运行控制值相对于排放标准的标准限值应留有 10%～20%的设计余

量。 

5 总体要求 

5.1  一般规定 

5.1.1 采油废水处理工程的设计和建设除应遵守本标准和环境影响评价审批文件的规定外，还应符合国

家基本建设程序以及有关标准、规范和规划的规定。 

5.1.2 油田企业应积极采用节能减排及清洁生产技术，从生产工艺的源头削减污染负荷、控制污染物的

产生并减少排放。 

5.1.3 钻井、酸化、压裂、洗井等生产、作业过程产生的废液应收集到具有防渗措施的设施内，经处理

后回用或运至联合站污水处理系统进行集中处理。 

5.1.4 应加强采油井、油气集输与处理设施的检测与维护，防止油水泄漏。应建立应对生产突发事件的

废水收集系统，事故性泄漏污水应收集后运至联合站污水处理系统进行集中处理。 

5.1.5 采油废水处理工程设计应优先选用处理效率高、能耗低、投资省的处理工艺。 

5.1.6 采油废水处理工程设计应保证采油废水处理设施稳定、可靠运行，且易于操作和维护。 

5.1.7 采油废水处理工程在建设和运行中，应采取防治二次污染的措施，恶臭和固体废物的处理处置应

分别符合 GB 14554 和 GB 18599 的规定。 

5.1.8 废水处理厂（站）的噪声排放应符合 GB 12348 的规定，建筑物内部噪声源的控制应符合 GBJ 87

中的有关规定。 

5.1.9 工程设计应考虑生产事故等非正常工况时的污染防治应急措施。 

5.1.10 废水总排放口应按照《污染源自动监控管理办法》的规定安装在线监测系统。 

5.2  建设规模
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5.2.1 采油废水处理工程的建设规模，应根据废水处理厂（站）服务范围内油田开发过程中实际外排水

量、污染物浓度和预期变化情况等综合确定。 

5.2.2 采油废水处理工程各构筑物按最大日流量计算，污泥处理与处置系统按平均日流量计算。 

5.2.3 回用水处理系统根据可利用源水的水质、水量和回用途径，经技术经济分析后确定。 

5.3  工程项目构成 

5.3.1 采油废水处理工程主要包括：废水处理主体工程、辅助工程和配套设施等。 

5.3.2 废水处理主体工程包括：废水收集调节缓冲池、气浮池、厌氧处理单元、好氧处理单元、污泥处

理处置单元、恶臭处理单元、回用与排放单元、自动检测控制单元等。 

5.3.3 辅助工程包括：厂（站）区道路、围墙、绿地、独立的供电和给排水、消防、通讯、分析化验室、

控制室、仓库、维修车间等。 

5.3.4 配套设施包括：办公室、休息室、食堂、卫生间等。 

5.3.5 废水处理厂（站）应按照国家和地方的有关规定设置规范化排污口。 

5.4  工程选址和总平面布置 

5.4.1 废水处理工程选址应符合下列规定： 

a）应符合规划要求并具有良好的工程地质条件； 

b）宜靠近油田作业区，废水可自流进入废水处理厂（站）； 

c）便于施工、维护和管理。 

5.4.2 废水处理厂（站）的平面布置应满足各处理单元的功能和工艺流程的要求；建（构）筑物设施的

间距应紧凑、合理，并满足施工、安装的要求；各类管线连接应简捷，设置宜方便维修管理。 

5.4.3 废水处理厂（站）应合理布置超越管线和维修放空设施。 

5.4.4 废水处理厂（站）的建（构）筑物及设施的竖向设计应充分利用地形、地质条件，以便实现废水

的良好排放、土方平衡和降低能耗。 

5.4.5 废水处理厂（站）可根据需要，设置堆放材料、药剂、污泥等的场所，但不得露天堆放，污泥临

时堆放场所应采取相应的防腐、防渗等处理措施。 

5.4.6 废水处理厂（站）可根据场地条件进行适当的绿化或设置隔离带。 

5.4.7 废水处理厂（站）的围墙设置视具体情况确定，围墙高度不宜低于 2m。 

5.4.8 废水处理厂（站）大门尺寸应满足最大设备进出需要，并设废渣、化学品运输侧门。 

6  工艺设计 

6.1  工艺选择原则 

6.1.1 在工艺设计前，应对废水的水质、水量及其变化规律进行全面调查，并进行必要的分析试验。
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6.1.2 采油废水处理工艺路线和单元技术的选择应以连续稳定达标排放为目标，综合考虑废水的水量、

水质特征、回用要求、排放标准要求以及处理工艺的合理性、适用性、经济性及控制水平等因素，并

通过现场中试后确定。 

6.1.3 采油废水处理工程应选用生物处理与物理、化学处理相结合的综合处理工艺。 

6.1.4 工程设计时应考虑采油废水含盐量对工程运行稳定性和各单元处理效率的影响。 

6.2  工艺流程 

6.2.1 采油废水宜采用图 2 所示的基本工艺流程： 

 

 

图 2 采油废水处理工艺流程图 

6.2.2 采油废水预处理包括冷却、隔油处理、调节、混凝/（气浮）沉淀处理等单元，处理单元的取舍

与组合应用应根据采油废水的水质特性和设施建设要求确定。 

6.2.3 采油废水厌氧生物处理宜选用普通厌氧生化池或厌氧生物滤池，也可选用水解酸化法；好氧生物

处理宜选用生物接触氧化法、传统活性污泥法或序批式活性污泥法（SBR）等。 

6.2.4 采油废水生化后处理宜选用微絮凝-过滤、氧化塘、化学处理等处理工艺。 

6.2.5 采油废水处理效率应通过试验或同类企业类比资料确定，当无资料时，各处理系统处理效率可参

照表 2。 

表 2 废水处理厂（站）单元处理效率 

处理 

程度 
处理方法 主要工艺环节 

处理效率（%） 

COD SS 石油类

预处理 

自然沉淀 隔油、沉淀 10~20 20~40 10~35 

混凝沉淀 隔油、调节、混凝沉淀 25~60 40~70 30~60 

混凝气浮 隔油、调节、混凝气浮 25~60 40~80 30~60 

厌氧生

物处理 

厌氧滤池 厌氧生物滤池 25~65 20~60 30~60 

水解酸化 水解酸化 25~50 20~50 30~60 

好氧生

物处理 

活性污泥 活性污泥生物反应池、沉淀池 65~90 60~90 80~96 

生物膜 生物接触氧化 65~90 60~90 80~96 

生化后 

处理 

过滤 过滤 10~20 50~60 ＞80 

混凝 混凝、沉淀、过滤 15~30 50~70 ＞80 

吸附 过滤、活性炭吸附 ＞40 ＞80 ＞80 
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6.3  主体处理单元 

6.3.1  预处理 

6.3.1.1  隔油处理 

隔油池（罐）的设计应满足以下技术条件和要求： 

a）隔油池（罐）的有效容积应根据水质、水量变化情况确定，有效停留时间宜取 2h～8h； 

b）隔油池（罐）宜设计为封闭式，应设有通排风设施； 

c）隔油池（罐）应设置原油回收和底部排泥装置。 

6.3.1.2  废水调节处理 

采油废水水质、水量变化较大，生化处理单元抗冲击负荷能力较弱时，应设置调节池。废水调节

池的设计应满足以下技术条件和要求： 

a）采油废水调节池应具备均质、均量、调节 pH、防止沉淀、补加营养盐等功能； 

b）调节池内应设置水力混合或机械搅拌装置。采用空气搅拌时，每 100m3 有效池容按 1.0m3/min～

1.5m3/min 设计；采用机械搅拌时，功率宜根据水质波动程度采用 4 W/m3～8W/m3。 

6.3.1.3  混凝/（气浮）沉淀处理 

采油废水中含聚合物或为油水密度差较小的稠油废水时，宜采用“混凝—沉淀/气浮”处理工艺的

设计应满足以下技术条件和要求： 

a）采用混凝沉淀工艺时，混合区 G 值 300 S-1～600S-1，混合时间 30 s～120s，反应区 G 值 30 S-1～

60S-1，反应时间 5min～20min，沉淀池停留时间宜取 2.0h～4.0h； 

b）气浮处理宜采用溶气气浮、涡凹气浮或射流气浮； 

c）使用水处理药剂时，一般需设置混凝反应区。水处理药剂与废水的混和及反应宜采用机械搅拌

或水力搅拌方式，反应时间与废水性质、药剂种类、投加量和反应形式等因素有关，一般为 15min～

30min； 

d）气浮处理产生的浮渣宜采用机械式清渣。刮渣机的行车速度宜控制在 1m/min～5m/min。 

6.3.2  厌氧生物处理 

6.3.2.1 厌氧生物处理系统进水 pH 值宜为 6.5～7.5，石油类宜小于 30mg/L。 

6.3.2.2 当进入生化处理系统的废水水温较高时，应设置冷却塔，控制水温在 20℃～38℃。 

6.3.2.3 厌氧生物处理后宜设置沉淀池，停留时间 1.5h～3.0h。 

6.3.2.4 厌氧生物处理宜控制在水解酸化段，如果产生沼气应参照 NY/T 1220.1 和 NY/T 1220.2 的规定

妥善收集和利用，防止沼气排放对环境的污染。 
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6.3.2.5 采用厌氧生物滤池时，应符合以下规定： 

a）容积负荷等有关试验参数应根据实际试验确定，停留时间宜大于10h； 

b）滤料应具有较好的强度、比表面积大、亲水性能良好。 

6.3.2.6 采用水解酸化法时，应符合以下规定： 

a）水解酸化池进水 COD 宜小于 1000mg/L。 

b）水解酸化池容积负荷宜为 0.7kgCOD/（m3·d）～2.0kgCOD/（m3·d）。停留时间根据实际情况可

设计为 6h～12h； 

c）水解酸化池底部应设置潜水搅拌器，以防止污泥沉淀。潜水搅拌机的搅拌功率宜采用 2W/m3～

4W/m3； 

d）布水系统应从底部进水，且应保证均匀布水，废水的上升流速宜小于 2.5m/h； 

e）水解酸化池的有效水深宜为 4.0m～6.0m。 

6.3.3  好氧生物处理 

6.3.3.1 好氧生物处理系统的进水 COD 应小于等于 500mg/L，五日生化需氧量与化学需氧量之比（B/C）

应大于等于 0.30。 

6.3.3.2 传统活性污泥法、SBR、A/O 法等工艺设计应符合 GB50014、HJ576、HJ577 和 CECS 111 等的

规定。 

6.3.3.3 采用生物接触氧化法时，其技术要求如下： 

a）应选用性能优良的高效生物膜填料，固定生物膜填料的支架应选用不锈钢材质； 

b）容积负荷应根据试验或相似废水处理的实际运行数据确定，当无数据时，宜采用 0.3kgCOD/

（m3·d）～2.5kgCOD/（m3·d），好氧池的水力停留时间（HRT）宜取 8h～16h； 

c）好氧池应保持足够的充氧曝气，溶解氧（DO）宜取 2.0mg/L～4.0mg/L。 

6.3.3.4 曝气池应考虑设置消泡设施，宜采用加大曝气池超高、添加消泡剂、喷淋消泡和机械消泡等措

施。 

6.3.3.5 对活性污泥或生物膜应加强观察，加强水质检测，出现不正常现象应及时采取调整措施，营养配

比不符合运行要求时，应补加营养物质。 

6.3.4  生化后处理 

6.3.4.1 采油废水生化后处理工艺可采用微絮凝—过滤、混凝—沉淀/气浮—过滤、化学处理、曝气生物

滤池和氧化塘等处理工艺，相关工艺设计应符合 GB 50335 和 HJ2014-2012 等的规定。 

6.3.4.2 生化后处理工艺技术的选用及单元工艺参数，应根据水质、水量情况，并进行处理工艺试验，进
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行技术经济比较后确定。 

6.3.4.3 有可供利用的荒地、闲地，且气候条件适宜、光照良好的地区，可选用氧化塘工艺，工艺要求如

下： 

a）进水 COD 宜小于 100mg/L； 

b）塘址的土地渗透系数（K）大于 0.2m/d 时，应采取防渗处理； 

c）氧化塘系统设计可参考 CJJ/T 54 和 RISN-TG006 的有关规定。 

6.3.4.4 有更高水质要求时，经试验验证和技术经济分析，也可选用其他生化后处理单元技术中的一种或

几种组合，其他单元技术有吸附、活性炭生物滤池、超滤、纳滤、反渗透等。 

6.4  废水回用处理单元 

6.4.1 采油废水回用应优先选择作为低渗透油田注水、油田稠油热采锅炉给水、三次采油配制聚合物用

水，并根据回用途径确定回用水质要求。 

6.4.2 采油废水回用于低渗透油田注水时，可选择金属膜过滤、陶瓷膜过滤、超滤膜过滤等过滤工艺。 

6.4.3 采油废水回用于油田稠油热采锅炉给水、三次采油配制聚合物用水时，可采用物理或化学工艺，

如“混凝气浮+膜过滤”、“混凝+气浮/沉淀+离子交换软化”工艺，也可采用“生化+物化”的单元组合

工艺，如“生物接触氧化或膜生物反应器（MBR）+反渗透或纳滤”等。 

6.4.4 回用水贮存、输配和监测系统设计应符合 GB 50335 的规定。 

6.5  污泥处理单元 

6.5.1 污泥产生量宜根据工艺条件计算。生化污泥产生量应根据生物处理工艺、有机物浓度、污泥产率

系数等进行计算，当缺乏资料时，常规情况下可按好氧产泥系数 0.3 kgDS/kgBOD5～0.7kgDS/kgBOD5

计算；物化污泥量应根据处理工艺、水量、悬浮物浓度、药剂投加量等进行计算。 

6.5.2 污泥脱水机类型应根据污泥性质、污泥产量、脱水要求进行选择，油泥、浮渣宜采用离心式脱水

机，生化污泥宜采用带式压滤机，脱水污泥含水率宜≤80%。 

6.5.3 污泥脱水前应对污泥进行加药调理。投加药剂的种类和投药量应根据试验或参照同类型污泥脱水

的数据确定，不宜过量投加。 

6.5.4 应设置脱水污泥堆场。污泥堆场的大小应根据污泥产量、运输条件等确定。污泥堆场地面和四周

应有防渗、防雨措施。 

6.5.5 脱水污泥应按照国家固体废物处置的相关规定进行无害化集中处置。 

6.6  事故与应急处理技术 

6.6.1 废水处理厂（站）内应设置事故池。 

6.6.2 事故池有效容积应大于 4h 的废水排放量。事故池的池体超高应为 0.5m～0.7m。
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6.6.3 事故池应设置污水泵、表面曝气机和药剂投加等设备，以备应急处理使用。 

6.6.4 生产恢复正常或废水处理设施排除故障后，可将事故池存放的废水均量输送到处理系统进行处

理。禁止事故池废水直排。 

7  主要工艺设备和材料 

7.1  曝气设备 

7.1.1 应选用氧利用率高、混合效果好、质量可靠、阻力损失小、容易安装维修的产品。 

7.1.2 应考虑采油废水腐蚀、结垢等对曝气设备效率及运行稳定性的影响。适宜于采油废水的主要曝气

方式有鼓风曝气、射流曝气等。 

7.1.3 选用曝气设备的具体要求如下： 

a）中、微孔曝气器应符合 HJ/T 252 的规定； 

b）射流曝气器应符合 HJ/T 263 的规定； 

c）散流式曝气器应符合 HJ/T 281 的规定； 

d）转盘曝气装置应符合 HJ/T 280 的规定； 

e）鼓风式潜水曝气机应符合 HJ/T 260 的规定； 

7.2  脱水机 

7.2.1 污泥脱水用厢式压滤机和板框压滤机应符合 HJ/T 283 的规定。 

7.2.2 污泥脱水用带式压榨过滤机应符合 HJ/T 242 的规定。 

7.2.3 污泥浓缩带式脱水一体机应符合 HJ/T 335 的规定。 

7.3  加药设备 

加药设备应符合 HJ/T 369 的规定。 

7.4  泵 

潜水排污泵应符合 HJ/T 336 的规定。 

7.5  填料 

7.5.1 生物膜填料应优先选用技术性能高、使用寿命长的产品。 

7.5.2 悬挂式填料应符合 HJ/T 245 的规定，悬浮填料应符合 HJ/T 246 的规定。 

7.6  其它设备、材料 

其它机械、设备、材料应符合国家或行业标准的规定。 

8  检测与过程控制 

8.1  检测
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8.1.1 应根据废水处理厂（站）工艺控制的要求设置水量计量、水质监测、水位观察、取样检测化验、

药品计量的仪器、仪表。 

8.1.2 用于为废水治理工程实现闭环控制和性能考核提供数据的在线检测装置，其检测点分别设在受控

单元内或进、出口处，采样频次和监测项目应根据工艺控制要求确定。 

8.1.3 厌氧处理单元应检测进、出口的 pH 值、COD、BOD5 和反应器内的碱度、污泥性状、污泥浓度

及沼气产量等指标。 

8.1.4 水解酸化处理单元宜检测进、出口的 pH 值、石油类、COD 和 BOD5，以及反应池内的溶解氧、

污泥浓度等指标。 

8.1.5 好氧处理单元宜检测进、出口的 pH 值、COD、BOD5、SS、TP、NH3-N、TN、石油类，以及反

应池内的溶解氧、污泥性状、污泥浓度等指标。 

8.1.6 生化后处理单元宜检测进、出口 pH 值、COD、SS、浊度、色度、总硬度、电导率及系统投药量

等指标。 

8.2  过程控制 

8.2.1 采油废水处理厂（站）应根据工程规模、工艺流程和运行管理要求选用适合的控制方式，确定必

要的控制参数和技术要求。 

8.2.2 废水处理厂（站）应采用集中管理、分散控制的自动控制系统。 

8.2.3 现场检测仪表应具备防腐、防爆、抗渗漏、防结垢、自清洗等功能。 

8.2.4 关键设备附近应设置独立的控制箱，同时保有“手动/自动”的运行控制切换功能。 

8.2.5 采油废水处理厂（站）的过程控制应参照 GB 50014 的相关规定。 

9  主要辅助工程 

9.1  电气 

9.1.1 采油废水处理厂（站）的供电等级，应与油田联合站相同。独立的废水处理厂（站）供电宜按二

级负荷设计。 

9.1.2 低压配电系统设计应符合 GB 50054 的规定。 

9.1.3 供配电系统设计应符合 GB 50052 的规定。 

9.1.4 建设工程施工现场供用电安全应符合 GB 50194 的规定。 

9.2  给排水和消防 

9.2.1 废水处理厂（站）的给排水和消防系统应同生产车间等统筹规划、设计，废水处理厂（站）区内

应实行雨污分流。
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9.2.2 废水处理厂（站）排水一般宜采用重力流排放；当潮汛、暴雨可能使排水口标高低于地表水水位

时，应设防潮闸和排水泵站。 

9.2.3 给水管与处理装置衔接时必须采取防止污染给水系统的措施。 

9.2.4 废水处理厂（站）的消防设计应符合 GB 50016 的有关规定，易燃易爆的车间或场所应按消防部

门要求设置消防器材。 

9.3  采暖、通风与空调 

9.3.1 采油废水处理厂（站）建筑物内应有采暖通风与空气调节系统，并应符合 GB 50019 等标准的规

定。 

9.3.2 采油废水处理厂（站）采暖系统设计应与生产系统统一规划，热源宜由厂区采暖系统提供；当建

筑物机械通风不能满足工艺对室内温度、湿度要求时应设空调装置。 

9.3.3 各类建筑的通风设计应符合下列原则： 

a) 加盖构筑物、地下构筑物应设通风设施； 

b) 对有可能放散有毒和有害气体的建筑物，应根据满足室内最高允许浓度所需换气次数确定通风

量，室内空气严禁再循环，有条件应设有毒有害气体的监测和报警装置，有毒有害气体的排放应符合

现行国家标准和要求； 

c) 对有防爆要求的车间应设事故通风，事故风机应为防爆型，事故风机可兼作夏季通风用。 

9.3.4 寒冷地区的处理构筑物应设有防冻措施。 

9.4  建筑与结构 

9.4.1 建、构筑物平面布置和空间布局应满足工艺流程要求，同时应考虑今后生产发展和技术改造的可

能性。 

9.4.2 处理构筑物应符合 GB 50009、GB 50014 和 GB 50191 的有关规定，并采取防腐蚀、防渗漏措施。 

9.4.3 废水处理构筑物应设排空设施，出现事故或出水不达标时，排出水应汇入调节池重新处理 

9.4.4 废水处理厂（站）应按国家有关规定设置规范化排放口。 

9.5  道路与绿化 

9.5.1 废水处理厂（站）内道路应符合 GBJ 22 的有关规定。 

9.5.2 废水处理厂（站）绿化面积可根据实际情况确定，绿化面积不宜小于厂（站）总占地面积的 30%。 

10  劳动安全与职业卫生 

10.1.1 采油废水处理厂（站）劳动安全管理应符合 GB 12801 中的有关规定。 

10.1.2 各构筑物应设有便于行走的操作平台、走道板、安全护栏和扶手等安全措施，栏杆高度和强度
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应符合国家有关劳动安全规定。 

10.1.3 高架处理构筑物应设置适用的栏杆、防滑梯和避雷针等安全设施。 

10.1.4 地下构筑物应有清理、维修工作时的安全防护措施。 

10.1.5 所有电气设备的金属外壳均应采取接地或接零保护措施，钢结构、排气管、排风管和铁栏杆等

金属物应采用等电位联接。 

10.1.6 对地下构筑物、厌氧反应器及其他密闭式构、建筑物进行清理、维修时，应强制通风 24h，并

经过仪器检测确定符合安全条件后人员方可进入。 

10.1.7 设备安装和检修时应有相应的警示和保护设施，必须多人同时作业。 

10.1.8 各种机械设备裸露的传动部分应设置防护罩，不能设置防护罩的应设置防护栏杆，周围应保持

一定的操作活动空间。 

10.1.9 主要通道处应设置安全应急灯。 

10.1.10 臭气浓度应符合 GB/T 18883 的规定。 

10.1.11 应配备必要的劳动安全设施和卫生防护用品，各种设施及防护用品应由专人维护保养，保证其

完好、有效；各操作人员上岗时必须穿戴相应的劳保用品。 

10.1.12 应加强作业场所的职业卫生防护，做好隔声减震和防暑、防中毒等工作。 

11  施工与验收 

11.1  施工 

11.1.1 工程设计、施工单位应具有国家相应的工程设计、施工资质。 

11.1.2 工程设施施工应符合国家和行业施工程序及管理文件的要求。 

11.1.3 工程应按设计建设，工程变更应取得设计单位的设计变更文件后再进行施工。 

11.1.4 工程施工中所使用的设备、材料、器件等应符合相关的国家、行业标准要求，并取得供应商的

产品合格证后方可使用，关键设备还应向供应商索取产品出厂检验报告、型式检验报告和环保产品认

证证书等技术文件。 

11.1.5 关键设备应按照产品说明书进行安装，安装后应进行性能测试与单机调试。 

11.1.6 工程施工单位除应遵守相关的技术规范外，还应遵守国家有关部门颁布的劳动安全及卫生、消

防等国家强制性标准。 

11.2  工程验收 

11.2.1 采油废水处理工程应按《建设项目（工程）竣工验收办法》、相应专业验收规范和本标准的有关

规定组织进行验收，验收合格前不得投入生产性使用。
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11.2.2 建筑电气工程施工质量验收应符合 GB 50303 的规定。 

11.2.3 验收应分阶段进行，工程的设备安装、建（构）筑物等单项工程可随竣工验收，工程全部完工

后应进行整体工程的验收。 

11.2.4 单项工程中的设备安装工程应在验收前进行单体调试和试运行；池体等构筑物工程的验收应事

先进行注水试验；管道安装工程应先进行压力试验。 

11.2.5 各设备、建（构）筑物单体应按国家或行业的有关标准（规范）验收后，进行清水联通启动试

车和整体调试。联通试车应持续 48h 以上，各系统应运转正常，自动化控制系统符合运行实际控制要

求，各项技术指标达到设计要求。 

11.2.6 试运行应在系统通过整体调试、各单元运转指标达到设计和合同要求后启动。 

11.3  环境保护验收 

11.3.1 采油废水处理工程环境保护验收应按《建设项目竣工环境保护验收管理办法》的规定执行。 

11.3.2 工程在生产试运行期应对处理工艺进行性能试验，性能试验报告可作为环境保护验收的技术支

持文件。性能试验内容包括： 

a）各构筑物的渗水试验； 

b）电能消耗试验，分别测量各主要设备单体运行和设施系统运行的电能消耗； 

c）充氧效果试验，测试氧转移系数、氧利用率、充氧量等参数，分析供氧效果； 

d）风机运行试验，测试单台风机运行和全部风机连动运行的供气量、风压、噪声等参数，包括启

动运行和稳定运行的参数； 

e）满负荷运行测试，处理系统满负荷进水，考查各工艺单元、构筑物和设备的运行工况； 

f）水质检测，按照规定频次、指标和测试方法进行水质检测，分析各工艺单元污染物去除效果。 

12  运行与维护 

12.1  一般规定 

12.1.1 废水处理厂（站）在正常运行条件下，各项污染物排放应符合国家或地方环保标准的规定。 

12.1.2 未经当地环境保护行政主管部门批准，废水处理设施不得停止运行。由于紧急事故造成设施停

止运行时，应立即向当地环境保护行政主管部门报告。 

12.1.3 废水处理厂（站）运行管理人员应具有相应的职业教育背景，并经过技术培训合格后方可上岗

操作。 

12.1.4 废水处理厂（站）由第三方运营时，运营方必须具有相应等级的环境污染治理设施运营资质。 

12.1.5 废水处理厂（站）应建立健全规章制度、岗位操作规程和质量管理文件等。 

12.2  人员与运行管理
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12.2.1 运行管理应实施质量控制，保证废水处理工程的正常运行及运行质量。 

12.2.2 操作人员应定期进行岗位培训，持证上岗。操作管理人员上岗前均应进行相关法律法规、专业

技能、安全防护、应急处理等方面的理论知识和操作技能的培训。 

12.2.3 操作人员应严格按照操作规程作业，如实填写运行记录，并妥善保存。 

12.2.4 电气设备的运行与操作应执行供电管理部门的安全操作规程。 

12.2.5 严禁非本岗位人员擅自启、闭本岗位设备。管理人员不得违章指挥。 

12.2.6 废水处理厂（站）的运行应达到以下技术指标：运行率 100%（以实际天数计），达标率大于 95%

（以运行天数和主要水质指标计），设备的综合完好率大于 90%。 

12.2.7 废水处理厂（站）设备的维护和保养应纳入日常的设备维护管理工作，根据工艺要求，定期对

构筑物、设备和自控仪表等进行检查维护，确保处理设施稳定运行。 

12.3  水质管理 

12.3.1 化验人员应掌握 HJ/T 91、HJ/T 493 等规定的取样、样品处理与保存要求，并定期接受技术培训。 

12.3.2 安装在线监测系统的，应定期进行人工比对。 

12.3.3 生产周期内每间隔 6h 采一次样，每日采样次数不少于 3 次，化学需氧量、溶解氧、悬浮物、石

油类、氨氮、总磷、总氮、pH 值、镜检、色度等指标每天至少分析 1 次，五日生化需氧量至少每周分

析 1 次。 

12.3.4 应加强氧化塘渗漏监测，杜绝渗漏污染。 

12.3.5 调试、停车后重新启动或发生突发事故时应增加检测项目的检测频率。 

12.3.6 应建立废水处理厂（站）运行工况、设施维护和生产活动等的记录制度。 

12.4  应急措施 

12.4.1 根据废水处理厂（站）生产及周围环境实际情况，考虑各种可能的突发性事件，编制应急预案

（包括环保应急预案）。应急预案应包括：预警、响应、指挥、处理等方面的内容，并配备相应的人力

和设备等资源，预留应急处置的条件。 

12.4.2 废水处理厂（站）发生异常情况或重大事故时，应及时分析解决，并按规定向有关主管部门报

告。 

 

 


