
北方尤其是京津冀地区连日来雾霾笼罩，多地“爆表”，成为大家关注的

热点。网络上也有很多关于雾霾的分析和质疑。针对公众疑问，环境保护部

20日邀请八位专家详细解读，看你关心的问题有没有解答。
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合力抗霾。 □新华社/发

问题1：京津冀的雾霾，主要是由内
蒙古、陕西、山西三个省区为主要污染源
造成的吗？

中国环境科学研究院柴发合研究

员：大量的观测分析和模式研究表明，京

津冀大气重污染主要是本地积累加上外

地传输导致的。其中，京津冀自身的排

放量大是最主要因素，对 PM2.5 污染的

贡献为70%左右。

京津冀区域人口密集，煤炭消费量

大，单位面积二氧化硫、氮氧化物、烟粉

尘排放量分别约为全国平均水平的3倍、

4倍和 5倍。在冬季采暖期间，主要大气

污染物排放都明显增加，是重污染天气

高发的根本原因。一旦气象条件不利，

就可能形成重污染。

周边省市的区域传输对京津冀

PM2.5污染的贡献占30%左右，其中影响

最大的是山东、河南。山西、内蒙古和陕

西的排放对京津冀PM2.5污染也有一定

的贡献，但不是污染的主要原因。

问题2：风电场和三北防护林偷走了
京津冀的风？

中国气象科学研究院徐祥德院士：

国内外的相关研究认为，风电场对下游

几公里到几十公里范围的地面风速有明

显影响，但超过 100公里之外，影响可忽

略不计。以北京为例，北京距离内蒙古

400多公里，距离张家口约 200公里。所

以内蒙古和张家口地区的风电不会对北

京地区风速产生显著影响。

防护林带对风场的作用主要是大气

边界层以下的近地层影响。而能驱散京

津冀区域重污染天气的冷空气影响范围

垂直方向远远超过边界层或 1500 米以

上。三北防护林不可能阻挡冷空气或寒

潮，影响下游大范围区域风场。

问题3：北京雾霾究竟是什么原因，
都有哪些成分？

北京大学谢绍东教授：PM2.5 的来

源非常复杂，可以分为一次来源与二次

来源。一次来源又可分为人为源与自然

源。人为污染源是指人类生活和生产活

动形成的污染源，包括工业、农业、交通

运输、生活；自然源包括火山爆发、森林

火灾、土壤和岩石的风化等。

二次源是指各污染源排出的气态污

染物，如二氧化硫、氮氧化物、挥发性有

机物和氨等，经过反应而生成的二次细

颗粒物。

大气中 PM2.5 的主要化学组分包

括：有机物质、元素碳、硝酸盐、硫酸盐、

铵盐、氯盐等。各地来源解析结果表明，

目前PM2.5的主要来源是燃煤、工业、机

动车、扬尘和生物质燃烧等。

各城市和地区视产业结构等有所不

同，例如北京、上海等大城市工业和能源

生产行业排放较少，机动车对 PM2.5 的

贡献相对较大。

问题4：现在都发大招了，仍出现严
重污染，治理方法是不是有问题？

清华大学贺克斌院士：数据反映京津

冀区域大气PM2.5浓度在逐年下降。2013
年，北京的PM2.5年均浓度为89.5微克/立
方米；2014年降到85.9微克/立方米；2015
年继续下降，为80.6微克/立方米。

截至目前，北京市今年的 PM2.5 平

均浓度为69微克/立方米，比去年同期下

降 9.2%；河北省的 PM2.5平均浓度为 70
微克/立方米，比去年同期下降9.1%。

今年北京、天津、河北的优良天都比

去年小幅增加。入冬后重污染天气频

发，表明下一步要继续强化京津冀区域

冬季污染防治工作，把冬季采暖期间的

污染物排放强度降下来。

问题5：抗霾只能等风？
清华大学王书肖教授：污染的治理

很难一蹴而就。京津冀区域正处在工业

化和后工业化过程叠加的时期，燃煤、工

业、机动车和居民生活排放量都处于高

位，大气污染防治任务还很艰巨。

要彻底改善环境空气质量，必须坚

持不懈地扎实推进污染物减排工作。我

们既要对区域联防联控应对重污染天气

有信心，也要对大气污染治理的长期过

程有耐心。只要全社会共同减排，重污

染天气就会越来越少，环境空气质量就

会越来越好。

问题6：治雾霾为什么只拿机动车开
刀？

北京工业大学程水源教授：北京本

地污染源贡献中，机动车排放占比为

31.1%，燃煤占22.4%，工业生产占18.1%，

扬尘占 14.3%。因此北京市重点控制机

动车污染是十分必要的。

控制机动车排放仅是治理空气污染

的一个环节，北京市还实施了很多其他

措施，如大力压减燃煤、民用散煤清洁

化、燃煤小锅炉和“散小乱污”企业的淘

汰治理、建筑施工扬尘管控等。

京津冀及周边地区各省市也持续推

进散煤清洁化替代、燃煤小锅炉“清零”

工程、“散小乱污”企业关停淘汰任务、重

点行业污染治理、强化机动车污染防治

等措施，减少燃煤、特别是冬季散煤使用

量，提高工业企业治污效率等。

问题7：“煤改气”加剧了北京雾霾污
染？

中科院大气物理所王自发研究员：

据估算，我国每年燃烧天然气产生的气

态水在3亿吨左右，假如全部转化成液态

水，仅占大气中可降水量的几十万分之

一，影响微乎其微。“煤改气”不会显著增

加北京市大气湿度，不是当地“丰富水

汽”主要来源。

南开大学冯银厂教授：“煤改气”如

果采用了低氮燃烧技术，氮氧化物的排

放量就会降低。我国脱硝比脱硫起步

晚，近年来氮氧化物浓度下降并不像二

氧化硫那么显著。不能因为氮氧化物浓

度没有明显下降，颗粒物污染依然严重，

就说是“煤改气”造成的，是不科学的。

（新华社）

人们感觉是污染从北京南
部一路向北滚滚而来，北京的
污染究竟是外地传输为主，还
是本地排放为主？

京津冀区域大气污染防治联合研究

总体专家组的多位专家表示也关注到了

这组照片，从图上可以清楚地看到此次高

污染气团的传输过程。

专家介绍，华北平原的大部分地区处

于同一个大气流场，这一地区常年盛行两

个风场辐合带。在两条辐合带的影响下，

该地区间污染物相互输送，互相影响，形

成区域大气复合污染。

这次北京西红门“滚滚而来”的大气

污染情景，是在特殊气象条件下（主要在

大的冷空气过程之后），偏北风南下和偏

南风北上相互夹击，在偏南风气团中存在

较强的贴地逆温层，积累形成像墙一样的

污染团，有明显的分界线，上面蓝天白云，

下面是重污染。当南风逐渐增强时，污染

团会在南风的驱动下往北挺进。

这次形成的污染团既包含南部地区

的污染排放，也包含前期北京排放的污染

物推向南部地区后，不断转化堆积并混合

在一起送回了北京。

研究表明，各地PM2.5污染相互影响，

但京津冀三地自身排放量大是最主要的

因素，对 PM2.5污染的贡献约为 70%。周

边省市的区域传输的贡献约占30%。就本

次重污染过程而言，16日北京市大气污染

以外地传输为主，但此后的几天中本地排

放的污染物在静稳天气和逆温条件下无

法扩散，进一步累积加剧了污染程度。

27个城市发布红色预警，
有什么效果？

记者从环保部了解到，截至目前，京

津冀及周边地区共有 27个城市启动了红

色预警，18个城市启动橙色预警，采取工

业企业停产限产、工地停工、机动车限行

等措施。

专家组表示，目前，以中国环境监测

总站和北京市环境保护监测中心等单位

形成空气质量联合预报技术平台，能够做

到 3-5天的精准预报和 7-10天的趋势预

报，其准确性得到充分验证。平台在14日

就对 16日至 21日的这轮重污染过程作出

了准确预测，并通过环保部向相关省市通

报预报信息。

有关专家说，重污染天气形成的必要

条件之一是持续的静稳天气，也就是污染

物不断积累过程，启动重污染天气应急预

警，能有效减少污染物排放，使污染物累

积过程减缓。因此，采取红色预警措施越

早越好。

来自北京工业大学等单位的相关分

析结果表明：以北京为例，与 2015年 12月

的两次重污染天气应对情况相比，此次二

氧化硫、氮氧化物、颗粒物和挥发性有机

物等污染物的减排比例更大；机动车尾气

排放的颗粒物等污染下降了 40%左右，其

中7成以上是单双号限行的贡献。其他城

市红色预警应急措施对各地排放总量的

减排比例也在15-30%左右。

专家表示，本次红色预警由于及早预

报、及时启动，加上社会各界主动积极响

应，使重污染应急组织较过去更加有序、

有力，充分发挥了削减峰值、缩短时长的

作用。

为什么今年冬季雾霾频发？

今年入冬以来，已经发生多次重污染

天气。一些人感觉我们已经采取很多措

施，但雾霾怎么好像越来越频繁呢？

对此，专家介绍空气质量主要受两个

方面影响，一是大气污染物排放强度，二

是气象条件。

目前，京津冀区域的产业以火电、钢

铁和建材为主且沿太行山布局，能源结构

以煤为主，交通运输以公路为主，污染物

排放强度仍处于高位。单位面积二氧化

硫、氮氧化物、烟粉尘排放量分别是全国

平均水平的3倍、4倍和5倍。京津冀主要

城市在冬季采暖期间的一次 PM2.5 增加

50%左右。冬季污染物排放强度大，是导

致京津冀区域重污染天气高发的根本原

因。

另外，极端不利气象条件也是造成重

污染天气过程频发的重要原因之一。中

科院大气物理研究所研究员王自发等专

家介绍，2015年发生了自1998年以来最强

的厄尔尼诺气候事件，影响到去年第四季

度北方地区温度明显偏高，重污染天气过

程频发。2016年，厄尔尼诺切换为拉尼娜

状况，延续了气候异常。

进入秋冬季以来，我国北方地区温度

明显偏高，冷空气活动明显偏弱。以京津

冀地区为例，第四季度平均多个气象要素

均表现为十多年以来（2000 年以来）明显

偏差的情况，如地面平均气压十多年偏

低，湿度明显偏高，地面风速明显偏小，与

逆温状况联系紧密的大气中层温度也达

到十多年来最高水平，反映大气逆温状况

明显较重，不利于污染物的扩散。尤其是

进入 12月以来，温度偏高，冷空气活动强

度弱、频率低，大气污染扩散能力降低，导

致我国北方地区发生多次重污染过程。

京津冀及周边联防联控应
对重污染的效果如何？

记者了解到，今年以来京津冀区域重

污染天气应对的一个明显特点就是区域

联防联控。

专家介绍，PM2.5的特性之一就是通

过大气环流从一个地方传输到另一个地

方，导致区域性污染。空气质量模拟结果

显示，重污染天气过程期间区域大气污染

物传输对北京市大气PM2.5的浓度贡献往

往超过30%。中国环境科学研究院柴发合

研究员等专家指出，这时，单个城市独自

采取行动难以达到治霾效果，统一预警、

统一行动，开展区域大气污染联防联控是

最有效的选择。

2013年以来，由北京市牵头建立了京

津冀及周边地区大气污染防治协作机

制。目前，京津冀及周边地区已经统一重

污染天气预警分级标准。

以12月2日至4日京津冀及周边地区

的重污染天气过程为例，从实际监测结果

来看，区域共同采取应对措施，污染减排效

果平均在15%左右，京津冀PM2.5日均浓度

平均下降20微克/立方米左右，北京、保定、

廊坊等城市甚至超过50微克/立方米。

针对这次持续重污染天气，环保部推

动京津冀及周边地区采取统一预警应急行

动十分及时。从初步的观测结果看，北京

市实际空气质量明显好于预测值，说明红

色预警措施取得了较好的效果，也增强了

区域联防联控应对重污染天气的信心。

（新华社）

十面埋伏，雾霾锁城。连日来发生在

全国10多个省份的雾霾天气，已经严重威

胁到人民群众的健康。应对雾霾最终不

能仅靠临时的应急措施，迫切需要着眼治

本，打一场全民抗霾的持久战。

目前，大气环流变化和污染物排放交

互作用造成雾霾已成共识。大气环流归

老天爷管，但仅有大气环流的变化，也产

生不了雾霾。因此，要根治雾霾，主要还

得靠我们自己！

为应对这一轮雾霾天，多地启动红色

预警——车辆限行，工厂停工，学校停课，

道路封闭。这些应急措施影响了百姓的

正常生活。尽管措施有力，但不少城市

PM2.5值依然爆表、甚至破千。面对所有

人都无法逃离的雾霾毒害，必须把治理雾

霾上升到全民行动，打一场全民参与、直

击病根的持久战。

雾霾污染物排放的大头是企业。让经

济发展与生态资源协调、企业发展和环境

保护共进，正是国家倡导转型升级的要义

所在。各级政府、职能部门、产业协会、科

研机构等应共同帮助企业减少排放。钢

铁、煤炭、化工、造纸、纺织、建筑等高排放

企业，要下苦功夫、笨功夫，千方百计把污

染降下来。对偷排、滥排行为要坚决打击。

广大农村冬季为取暖烧的土锅炉，目

前在农村已经普及。相关职能部门要到

生产小锅炉的企业和农民家里实地调查，

拿出升级方案，既减少排放，又保证农民

取暖。

雾霾污染物排放一大来源是汽车尾

气。交管部门、车管部门要加强检查，坚

决淘汰排放不合格的老旧车辆。交通部

门要把推广新能源车作为发展公共运输

的重点，在城市加紧推进新能源公交车。

石油系统要把提高燃油品质量当成硬性

任务。汽车制造业要在车辆减排上加强

技术攻关。广大民众也应树立减少资源

浪费、节约能耗的生活理念。

治理雾霾不能一味等风。找回蓝天白

云，只能靠上下齐心，久久为功。（新华社）

霾是刮来的？风被偷走了？
——专家回应雾霾热点问题

到21日，困扰北方多地的雾霾已经持续6天。相信不少人还对16日的朋

友圈里那张雾霾“组团进京”的照片印象深刻。北京的污染是外地传输为主

吗？多地启动红色预警，减排效果到底如何？带着这些疑问，记者21日采访了

相关专家，对这轮重污染天气中公众的诸多疑问一一解答。

27个城市红色预警效果如何？

打一场全民抗霾的持久战

本报社址：上海市浦东新区丁香路716号B楼 邮政编码：200135 总机：021-68540066转各部门 广告经营许可证：3101520080003 浦东时报社南汇工作站：上海市浦东新区惠南镇北门大街58号 邮政编码：201300 电话：021-58000312 印刷：上海界龙中报印务有限公司


