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1、  简介 

多阳极光电倍增管（MAPMT）是一种具有高灵敏度、高时间分辨、阵列化、位

置灵敏的先进光电探测器件。日本滨松公司的多阳极光电倍增管系列产品（如

H8500，H13700 等），具有串扰低、增益高、一致性好的特点，是全球范围内最

为知名的产品，广泛应用于核物理学、核医学、天文学、生物化学等前沿科技领

域，实现光子信号在时间和空间的分辨。 

为了使 MAPMT 发挥正常功能，需要配合定制化的读出电子学，通常采用阵列

化闪烁体+电阻网络简化电路+重心采样电路+成像软件的方案进行实现。 

成都诺为光科科技有限公司专业从事光电子仪器的研发与销售。可根据用户要求

进行定制化服务。 
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***注意事项*** 

 

Caution 

      使用时请严格遵守安全操作规定，确保人身安全和设备安全 

 

 

Electric Injurey 

      请注意用电安全，当心触电危险 
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2、系统工作原理 
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图 1 系统工作原理图 
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图 2 系统接线图 
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3、原理简介 

系统的工作原理如图 1 所示：辐射作用于闪烁体，产生光子，由于闪烁体是阵列

化排布，因此对于一次闪烁事件，有一个权重最高的发光位置。MAPMT 将光子

信号转化为电荷信号输出，通过后级接入电阻网络简化电路，可将发光位置以电

荷幅值的形式进行分配，采用该方法可以将 256 路的多阳极像素简化为 4 路重心

位置信号进行输出。另外，MAPMT 的末级打拿级（DY12）信号通过恒比定时

器（CFD）形成采样触发时间戳信号，用于对 4 路重心脉冲信号进行高精度峰值

采样。最后，对闪烁时间位置进行长时间曝光积分，即可实现泛场成像。 

 

4、 硬件使用说明 

系统的使用接线方式如图 2 所示。硬件的端口定义与使用方法如下： 

 

 

 

MAPMT 读出成像系统分析仪（MAPMT READOUT SYSTEM）是实现系统

测量、信号处理、成像分析的核心仪器。仪器前面板如图所示： 

ABCD：重心位置信号端口 

CFD：恒比定时信号端口 

DELAY：CFD 信号延时调节旋钮 

WIDTH：CFD 信号宽度调节旋钮 

DC：放大器供电接口 

-HV：MAPMT 高压供电接口 
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⚫ IO 接口：前面板涉及的 A、B、C、D、CFD、HV、DC 接口与探测器直连，

连接方式请参考图 2； 

⚫ SETTING*1：高压设置面板（触摸屏），点击屏幕中“SET”按钮后，进入数

值设置界面，可设定直流高压伏值。“HOLD”为锁屏按钮，点击后触摸屏锁

定，避免误操作； 

⚫ ON/OFF*2：高压开关。开启时，开关红灯亮起，此时高压开始工作；关闭后，

红灯熄灭，无高压输出。 

 

注： 

*1 建议 MAPMT 工作电压不超过-1000V，过高的电压将导致较多的热电子暗计

数，影响测量精度。 

*2 在开启高压前请仔细检查 PMT 遮光情况，过强的光照将严重影响 PMT 性能，

甚至导致损坏。 

 

5、 软件安装 

5.1 MAPMT 成像软件安装*3 

MAPMT 软件配合成像系统使用，实现泛场成像、存储与分析。其安装步骤如下： 

⚫ 插入软件光盘，打开“MAPMT 软件”文件夹； 

⚫ 双击 “setup.exe”图标； 

⚫ 按提示完成软件安装； 

⚫ 安装完成后，请在 WINDOWS 开始菜单下找到软件图标： 
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双击即可开启软件。 

注： 

*3 安装软件前，请关闭所有杀毒软件或管家类监控软件，否则极易出现安装报

错。 

5.2 MAPMT 成像软件使用说明 

本软件具有两种工作模式，分别是： 

⚫ Rolling mode：连续成像模式 

⚫ Timing mode：定时成像模式 

点击桌面软件图标，弹出如图所示界面: 
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序

号 
名称 功能 说明 

1 Mode switch 模式选择栏 

本软件具有两种工作模式： 

⚫ Rolling mode：连续成像模式 

⚫ Timing mode：定时成像模式 

可根据测量需求进行自由切换。 

2 Resolution 成像分辨率设置 

泛场图矩阵尺寸由分辨率决定。提高

分辨率将提高泛场细节，但也会降低

成像速度。改变分辨率之后请至少点

击一次CLEAR按钮以实现泛场矩阵初

始化。  

3 
DAQ 

resource 
硬件序号选择 

请选择读出电子学系统对应的硬件序

列号。 

4 

FLOODING 

IMAGE(RA

W) 

泛场成像（原始模

式）结果显示 

对所有事件的位置坐标进行累计，峰

值计数在左上角显示。 

5 

FLOODING 

IMAGE(Thre

shold) 

泛场成像（阈值模

式）结果显示 

仅对 A+B+C+D 信号强度超过设定阈

值的事件坐标进行累计，峰值计数结

果在左上角显示 

6 
Threshold 

Mode Switch 
阈值成像模式开关 

开启后，泛场成像（阈值模式）启动，

开始成像 

7 
Threshold(SU

M) 
成像阈值设设置 

当 A+B+C+D 强度超过该值时，才会

纳入阈值模式下的泛场成像。 

8 

A,B,C,D 

Amplitude 

Curve 

ABCD 信号曲线显

示 

该曲线的每一个值反应的是每一个闪

烁事件的重心坐标信号的幅值。 

9 Live on ABCD 曲线显示开

关 

开启或关闭ABCD曲线显示。当ABCD

测量长度特别大的时候，显示有可能

降低软件运行速度，在这样的情况下，
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可以选择关闭 ABCD 曲线显示以提高

运行速度。 

10 Clear Data 清空 ABCD 曲线数

据 

点击该按钮将清空所有在缓存中保存

的 ABCD 数据。所有的未清空数据将

进行累积。 

该按钮仅在“Timing mode”下可用。 

11 
No. of 

Samples 
采样个数 

在 Rolling mode 下，每采集满本设定值

后，进行一次泛场成像。成像过程中

采样暂停，处于死时间状态。 

在 Timing mode 下，每采集满本设定值

后，输入至缓存，同时进入下一段长

度采样，并进行累积。两端数据之间

存在一个极低的死时间。 

不建议设置过长的采样个数。 

12 
Offset 

Calibration 
偏置修正模式开关 

具体用法请参考第七节，仅当成像未

开启时可用。 

13 OFFSET 偏置修正设置 
对ABCD通道间的基线偏置进行修正，

具体修正方法请见第五节 

14 Rolling 连续成像开始按钮 

按下之后，开始连续成像。在 Rolling 

mode 下，每采集 No. of Samples 长度

的数据点后，进行一次泛场成像刷新；

在 Timing mode 下，按 No. of Samples

长度为单位进行采样和累积，以极低

的死时间保存所有的数据。 

15 Timing 定时成像开始按钮 

点击之后，开始定时成像，系统将采

集 Time length(s)处设定秒数的所有数

据，当时间到达后停止采样。 

该按钮仅在“Timing mode”下可用。 

16 Figuring 成像按钮 

点击之后，根据缓存里的 ABCD 结果

进行泛场成像，成像进度以位于泛场

图中间的蓝色柱状图进行显示。 

该按钮仅在“Timing mode”下可用。 

17 Time length(s) 定时长度设定 

设定定时成像模式的采样时间长度，

系统仅在长度设定范围内进行采样，

超时后自动停止。单位为秒。 

该功能仅在“Timing mode”下可用。 
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18 
Timing 

Progress 
计时与进度 

显示定时测量模式的时间进度。已用

时间在 Elapsed (s)下进行显示。在点击

Timing 按钮后，计时将清零。 

19 SAVE 泛场成像结果保存

按钮 

点击后将弹出对话框，请对保存文件

夹路径进行命名，例如 test1，之后在

设定路径下可以找到 test1 文件夹，内

有RAW.xls和THRESHOLD.xls两个文

件，分别对应了两种泛场成像模式下

的图像矩阵数据 

20 LOAD 泛场成像数据读取

按钮 

点击后将弹出对话框，请选择带读取

的文件夹，例如 test1，之后软件将载

入 文 件 夹 内 存 在 的 RAW.xls 和

THRESHOLD.xls 两个数据文件，并对

其结果进行显示 

21 CLEAR 数据清除按钮 清空当前成像数据结果 

22 QUIT 软件退出按钮 退出前请注意保存数据 

6、 快速开始 

本节将指导用户如何使用本产品进行一次实验测量，从而快速熟悉本产品的主要

功能。 

步骤一：按照图 2 示意完成系统的连接。 

步骤二：打开仪器，并完成探测器高压值设置，点击“ON/OFF”按钮，灯亮起

后，探测器开始工作。 

步骤三：点击软件图标，弹出软件界面。 

步骤四：在 DAQ resource 菜单栏里，选择正确的硬件序号。 

步骤五：点击 Offset Calibration 按钮，观察信号偏置修正情况，如果偏置修正异

常，请参考第七节完成偏置修正。结束后，松开 Offset Calibration 按钮。 

步骤六：实现一次连续成像模式实验。在Mode switch菜单中选择 Rolling Mode。 

步骤 7：按需设置 Resolution，No. of Samples，Threshold(SUM)，以及 Threshold 

Switch。改变分辨率之后请至少点击一次 CLEAR 按钮以实现泛场矩阵初始化。 
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步骤 8：按下 Rolling 按钮，观察 ABCD 曲线，泛场成像结果。 

步骤 9：松开 Rolling 按钮，按需 SAVE，LOAD，CLEAR 数据。 

步骤10：实现一次定时成像模式实验。在Mode switch菜单中选择 Timing Mode。 

步骤 11：在 Time length(s)框中设定需要的采样时长。 

步骤 12：点击 Timing 按钮，观察 ABCD 曲线，Timing Progress 进度条，Elapsed(s)

已用时间。 

步骤 13：定时结束后，点击 Figuring 成像按钮，观察泛场成像进度条与成像结

果。 

步骤 14：按需 SAVE，LOAD，CLEAR 数据。 

步骤 15：点击 CLEAR DATA 按钮，观察 ABCD 曲线数据清空效果。 

步骤 16：按下 Rolling 按钮，观察 ABCD 曲线数据累积过程。 

步骤 17：至此，本软件的主要功能均已熟悉，点击 QUIT 按钮，退出软件。 

步骤 18：点击“ON/OFF”按钮，灯熄灭后，高压关闭，探测器停止工作。 

步骤 19：关闭仪器，断开系统连接，妥善保存。 

7、 偏置修正 

ABCD 通道间的偏置修正有助于改善成像质量，减小畸变，具体的修正操作如下： 

1）点击“Offset Calibration”按钮，此时左侧的 ABCD 幅值曲线将进入下图所示

的连续采样状态： 

 
显然，ABCD 四条曲线存在不同的基线偏置。 

2）对 OFFSET 区域内的数值进行一一设置（正负值均有效），使得四条曲线的基
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线重合在一起，至此偏置修正完成，如下图所示： 

 
 
如有疑问，欢迎您与我们联系，我们将为您提供必要的技术支持。 

 
 


