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摘  要：对云南省西双版纳州具有代表的茶园土壤进行了调查，分析测定了 21个样点的养分含量，结果显示：

西双版纳州茶园土壤 pH、有机质、碱解氮、有效磷以及速效钾含量的平均值分别是 4.65、27.07 g/kg、114.16 mg/kg、

14.90 mg/kg和 112.09 mg/kg，养分变异较大。对照优质、高效、高产茶园的土壤营养诊断指标，西双版纳茶园养分特

征表现为有机质含量丰富，碱解氮和速效钾含量以及土壤的酸碱度适中，有效磷含量较缺乏。 

关键词：西双版纳州；茶园；pH；碱解氮；有效磷；速效钾 

中图分类号：S158

云南省位于中国西南地区，是国际茶业界公认的

世界茶树原产地的中心地带，茶园面积居全国第一

位，产量仅次于福建居第二位[1]。西双版纳傣族自治

州位于云南省的正南端，兼有大陆性和海洋性气候的

优点，冬无严寒，夏无酷暑，热量丰富，雨量充沛，

是云南省主产茶区之一，全州茶园面积 4.78万 hm2，

其中勐海茶叶种植面积 2.34万 hm2，景洪 1.68万 hm2，

占全州茶园总面积的 84.1%，大多分布在海拔 800 ~  
1 500 m范围内[2]。 

茶园土壤的供肥能力直接关系到茶叶的产量和

品质，2011年云南省茶叶单产为 43.34 kg/667m2，比

全国的平均水平(46.91 kg/667m2)低 7.61%[3]。单产的

提高主要靠合理的施肥，这需要建立在对土壤养分供

应状况十分了解的基础上。目前虽已有学者对部分茶

区茶树生长的生态环境、茶叶品质、茶园土壤等方面

做了一些研究[4–7]，但针对西双版纳州茶园土壤养分

状况的研究尚未见报道。为了掌握西双版纳州茶园土

壤养分含量状况，改善茶园土壤养分管理措施，达到

茶叶优质、高效、高产和茶叶生产可持续发展的目的，

本文针对西双版纳州几个具有代表性的茶园进行了

取样测试，并与全国平均水平和其他省市茶园土壤的

分析结果做了比较，试图为西双版纳州茶园土壤养分

管理提供科学依据。 

1  材料与方法 

1.1  供试土壤 
供试土壤于 2011年 11月初采自西双版纳州景洪

市和勐海县，其中包括大渡岗、南糯山以及勐海茶

科所附近茶园等具有代表性的茶园。大渡岗茶场茶

园面积 1 447 hm2，有 9个采样点；南糯山茶园面积
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1 340 hm2，有 6个采样点；茶科所附近 6个采样点。 
1.2  采样方法 
采用对角线式取样法取样，每个土样设置 5 ~ 8个

采样点，采集 0 ~ 20 cm的表土，将各采样点的土样混
合均匀，用四分法弃取，使各混合土样保留 1 kg左右。 
1.3  土样处理 

土样放在阴凉处风干后，用木棒仔细碾碎，去掉

草根、碎石等，磨碎分别过 2 mm筛和 0.149 mm筛，
避光封口保存。 
1.4  研究方法 
1.4.1  分析测定方法    对所采土样的 pH、有机质、
碱解氮、有效磷和速效钾进行分析测定。土壤 pH测
定采用水浸提电位法(水土比为 2.5︰1)；土壤有机质
的测定采用重铬酸钾容量法；土壤碱解氮的测定采用

碱解扩散法；土壤有效磷的测定采用 0.5 mol/L 
NaHCO3 浸提-钼锑抗比色法；土壤速效钾的测定采
用 1 mol/L中性 NH4Ac浸提-火焰光度计法[8]。 

1.4.2  数据统计    采用 DPS 统计软件进行数据处
理和分析。 
1.4.3 土壤养分状况评价方法    依据优质、高效、
高产茶园的土壤营养诊断指标[9]和全国第二次土壤

普查分级标准[10]对土壤养分含量进行分级评价，将

茶园土壤有机质、碱解氮、有效磷和速效钾含量分为

6级，1、2、3、4、5、6级分别表示养分含量很丰富、
丰富、最适宜、适宜、缺乏、很缺乏。 

2  结果与分析 

2.1  茶园土壤 pH状况 
表 1是西双版纳州茶园 pH及养分状况分析的结

果。由表 1可知，云南省西双版纳州茶园土壤 pH酸
碱度适中，其变化范围 4.25 ~ 5.12，平均值 4.65，变
异系数 4.89%，变异较小，说明平均值的代表性较好。
71.43% 的土壤样本达到优质、高效、高产茶园的土
壤营养诊断指标(表 2)。 

表 1  茶园土壤 pH 及主要养分含量状况 
特征值 pH 有机质(g/kg) 碱解氮(mg/kg) 有效磷(mg/kg) 速效钾(mg/kg) 

最小值 4.25 8.92 37.33 0.94 10.00 
最大值 5.12 41.00 210.00 87.06 212.50 
平均值 4.65 27.07 114.16 14.90 112.09 
标准差(SD) 0.23 9.66 49.86 23.98 58.79 
变异系数(CV)  4.89% 35.68%   43.67%   160.97% 52.45% 

表 2  优质高效高产茶园所占总样本比例 

土壤特征 pH 有机质 碱解氮 有效磷 速效钾 

所占百分比(%) 71.43 66.67 52.38 19.05 76.19 

 
2.2  茶园土壤有机质含量状况 

从表 1和表 3可以看出，西双版纳州茶园土壤的
有机质含量丰富，呈标准正态分布。茶园土壤有机

质含量处于 1 级(很丰富) ~ 4 级(适宜)的土壤样本
高达 95.24%，仅有 4.76% 的土壤样本有机质较缺
乏(表 3)；66.67% 的土壤样本达到优质、高效、高
产茶园的土壤营养诊断指标(表 2)。有机质含量的
最小值为 8.92 g/kg，最大值为 41.00 g/kg，平均值
为 27.07 g/kg，变异系数为 35.68%，高于全国具有
代表性茶园(18.7 g/kg)及湖南(24.0 g/kg)等产茶省份
茶园土壤有机质的平均含量，但低于贵州省的平均

值(36.46 g/kg)[11–14]。 
2.3  茶园土壤碱解氮含量状况 

西双版纳州茶园土壤碱解氮含量变异较大(变异
系数 43.67%)，范围 37.33 ~ 210.00 mg/kg，平均值
114.16 mg/kg(表 1)，高于全国平均(41.8 mg/kg) [9]和福

建省(96.2 mg/kg) [14]，但低于贵州省(148.94 mg/kg)[11]

和湖北省(138.0 mg/kg)[15]。据全国第二次土壤普查分

级标准，土壤解氮含量处于很丰富和丰富的土壤样

本占总样本数的 47.62%，38.1% 处于适宜和最适宜
之间，仅有 14.29% 的土壤样本处于供氮不足的状态
(表 3)。 

表 3  西双版纳州茶园土壤主要养分含量分级/% 

土壤特征 1级 2级 3级 4级 5级 6级 

有机质 9.52 33.33 23.81 28.57 4.76 0.00 

碱解氮 23.81 23.81 19.05 19.05 14.29 0.00 

有效磷 14.29 4.76 4.76 14.29 19.05 42.86 

速效钾 4.76 14.29 57.14 0.00 4.76 19.05 
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2.4  茶园土壤有效磷含量状况 
由土壤样本测试结果可知，茶园土壤有效磷含量变

异较大(变异系数为 160.97%)，范围 0.94 ~ 87.06 mg/kg，
平均值14.90 mg/kg(表1)，略高于全国平均(10.1 mg/kg)[9]，

低于湖北省(30.7 mg/kg)[15]和贵州省(15.29 mg/kg)[11]。

从整体来看，西双版纳州茶园土壤有效磷含量供应状

况不足，只有 19.05% 的土壤样本达到优质、高效、
高产茶园的土壤营养诊断指标(表 2)。据全国第二次
土壤普查分级标准，土壤有效磷整体表现为缺乏的土

样占的比例较大(61.91%)，含量丰富和适宜的土壤样
本只占到总样本数的 38.10%(表 3)。 
2.5  茶园土壤速效钾含量状况 
由表 1可知，西双版纳州茶园土壤速效钾含量变异

较大(变异系数为 52.45%)，范围 10.00 ~ 212.50 mg/kg，
平均值112.09 mg/kg(表1)，高于全国平均值(75.9 mg/kg)[9]。

供试土壤中 76.19% 的土壤样本符合优质、高效、高
产茶园土壤营养诊断指标(表 2)，速效钾含量处于丰
富和很丰富的土壤占总样本数的 19.05%，处于适宜
和最适宜的土壤样本最多，占总样本数的 57.14%，
缺乏和很缺乏的土壤占总样本数的 23.81%(表 3)。 

3  结论 

西双版纳州茶园土壤 pH变化范围 4.25 ~ 5.12，
平均 4.65，71.43% 的土壤样本达到优质、高效、高
产茶园的土壤营养诊断指标，土壤酸化的情况较轻；有

机质含量变化范围 8.92 ~ 41.00 g/kg，平均 27.07 g/kg，
66.67% 的土壤样本达到优质、高效、高产茶园的土壤
营养诊断指标；碱解氮含量丰富，平均 114.16 mg/kg，
只有 14.29% 的茶园土壤处于氮素缺乏状态，整体表
现为氮素供应良好；磷素供应不足，有效磷含量平均

14.90 mg/kg，达到优质、高效、高产茶园的土壤营养
诊断指标的土壤样本仅占 19.05%；钾素含量大多处
于适宜范围，平均 112.09 mg/kg，76.19% 的茶园土
壤钾素的供应充足。有效磷的供应不足是限制本地区 

茶叶产质量的主要因子之一，在今后的茶园土壤养分

管理中应该更加注重养分的平衡以及土壤中磷素的

释放。 
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