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有关地铁车照明及配电设计 
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[摘 要]结合我国地下铁道动力照明工程建设现状，对地铁车站的动力照明设计的几个主要问题进行论述与研讨。阐述了地铁车站中动力照明负荷的分 

类、动力照明设备供电的设计方法和原则。 
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1车站动力及照明的设计范围是指车站的动力照明配电及控制设计 

车站两端相邻半个区间隧道内的动力和照明的配电设计(电缆平面带区间 

动力电缆)。车站及区间的配电设备与照明设备选型及安装设计，低压电缆(线) 
的选型及敷设，相关专业的接口配台设计 。 

地铁动力照明负荷分一、二、三类负荷，其中大部分为一、二类负荷，因 

此必须按两路独立电源供电设计。每个降压变电所都有二路电源供电。本文 

详细分析地铁车站内部动力照明系统的设计原则、配电要求和控制方式等情 

况 

2地铁照明的分类殛供电要求 

2．1负荷分级 

地铁照明按区域可分为公共区照明、屏蔽门外光带照明、人口部照明和 

室外照明等。按负荷等级划分，又可分为三级。一级负荷：车站应急照明、站 

厅 站台照明、区间照明、通信系统设备，信号系统设备、自动售检票系统 

设备、火灾报警系统及气体灭火设备、电力监控系统设备、环境与设备监控 

系统设备、主控系统设备、防护门、安全门(屏蔽门)、消防系统设备、废水 

泵，雨水泵、车站事故风机及其电动阀门、用于疏散的自动扶梯、区间排风 
排烟风机及相关阀门等。其中应急照明、防灾报警系统，通信系统设备、信 

号系统设备为一级负荷中的特别重要负荷。二级负荷：设备管理用房照明、自 

动扶梯(不用于疏散)、电梯、污水泵、普通风机、区间维修电源等。三级负 

荷：广告照明，冷冻站设备、电热设备(电热水器等)，清扫电源等不属于一、 

二级负荷的所有用电设备。 

2．2供配电要求 

(1卜级负荷的供电要求：站厅站台照明、区间照明配电采用变电所两段低 

压母线各带约50％的照明灯具交叉配电方式。应急照明由集中供电式应急电 

源装置(EPS)O~电，正常时由两路市电交流电源供电，两路电源一用一备自动切 
换，当两路交流电源都失电后，自动转为由蓄电池电源通过逆变器供电。环控 

设备的消防负荷由变电所的两段低压母线各引两路电源至环控电控室的消防 

负荷双电源柜，两路电源进行双电源自动切换后，单回路给消防负荷供电。环 

控设备的一、二级负荷也分别由变电所两段低压母线引两路电源至环控电控 

室，两路电源在环控电控室双电源自动切换后。单回路给一 二级负荷供电。(2) 

二级负荷的供电要求：从变电所的低压母线引出一路电源线路至设备的电源配 

电箱。当变电所只有一路电源时，在变电所0．4 kV母联断路器处切换 (3)三 

级负荷供电：三级负荷仅需由一回电源供电，当供电系统一路电源失电时，在变 

电所自动切除该部分的负荷。在照明配电室设三级负荷小动力配电箱，通过该 
配电箱向设备及管理用房维修电源等三级负荷供电。冷冻站由变电所三级低 

压负荷母线引一路电源供电。 

3动力照明配电设计 

3．1动力照明设计基本原则 

(1)动力设备供电方式以放射式为主。动力负荷与照明负自变电所低压出 

线开始分开配电，自配电变压器0．4kV至甩电设备之间的低压配电一般不超 

过三级。消防设备与非消防设备自变电所低压出线开始分开供电，消防配电自 

成独立系统。双电源末端切换采用PC级双电源切换装置。同一配电箱内在 

双电源切换装置上口两路电源进线处分别设置用于检修双电源切换装置的负 

荷隔离开关。双电源切换装置设有预定的转换延时并设置远方监测该双电源 

切换装置工作状态的通讯接口，对于消防设备的双电源切换装置配置与现场总 

线系统联动的通信接口。电压降控制指标：电动机起动时，其端子电压应能保 
证机械要求的起动转矩，且在配电系统中引起的电压波动不应妨碍其他用电设 

备的工作。 

3．2动力配电设计 

(1)车站的主要系统设备的一级负荷由降压变电所两段低压母线各馈出一 

路电源采用放射式配至各用电设备附近的双电源切换箱。对于断电将导致比 

过载损失更大的线路，不宜装设过负荷保护，或使过负荷保护动作于报警信号。 
(2)以本区间隧道中心里程为界，区间动力电源分别取自两相邻车站变电所。区 

间的排风机、废水泵、雨水泵、防淹门等重要设备为一级负荷，其配电应采用 

两路电源或两回线末端切换。区间动力设备以直接起动为主，不满足直接起动 

要求时采取降压起动措施。(3)消防用电设备配电系统的分支线路不跨越防火 

分区，分支干线不宜跨越防火分区。采用变频方式运行的消防设备变频器故障 

时，遇消防报警转为工频方式投入消防。 

3．3照明配电系统设计 

(1)照明配电采用放射式和树干式相结合、以放射式供电为主的配电方式。 

车站站厅、站台两侧设有照明配电室，车站的每个配电室内设两个一般照明总 

配电箱，各负责控制和管理半个车站公共区的一般照明设备。两个一般照明总 

配电箱的两路电源分别由变电所的两段0．4kV低压母线引来。站台、站厅公 

共区的一般照明，节电照明由以上两个一般照明总配电箱配电，站厅层的两个 

照明总配电箱交叉向一般照明配电、节电照明、出人口通道的照明配电箱、地 

面厅的照明配电箱供电，每个总照明配电箱各带50％负荷。站厅层设备附属用 
房照明配电箱、广告照明配电箱电源分别由变电所的0．4 kV低压母线引 

来一回路放射式配电至各照明配电箱。站台层的两个照明总配电箱交叉向一 

般照明配电、节电照明配电、设备附属用房照明配电箱供电，每个一般总照明 

配电箱各带约50~／．的负荷。 

(2)区间照明配电系统设计以区间中心线为界，由就近车站变电所供电。区 

间一般照明总箱设在站台层照明配电室内，由变电所两段低匪负荷母线引两路 

电源至照明总箱双电源切换箱自动切换后为区间照明配电箱供电。区间一般 
照明及区间应急照明配电箱每隔200m设置一处。每隔lOm设置一盏照明灯 

具，两种灯具交叉布置，照明配电箱和灯具设在行车方向的左侧墙上。变电所 

设独立的照明配电系统，一般照明配电箱电源由变电所的交流屏引来。车站站 

台板下、变电所夹层照明采用安全超低电压AC24 V供电。自动扶梯下检修 

通道内设安全照明，并采用安全超低电压AC24 V供电。 

(3)所有气体放电灯具均配置电容补偿装置，补偿后c0s≥0．9。照明箱内 

每一单相分支出线回路不得超过l6 A，所接灯头数不宜超过25个(花灯除外)。 

插座单独回路供电，每一回路数量不宜超过1O个(组)；插座负荷计算已知使用 

设备者按其额定功率计算，未知使用者按单个(组)插座容量lOOW计。三相配 

电干线的各相负荷宜分配平衡，最大相负荷不宜超过三相负荷平均值的l15％， 

最小相负荷不宜小于三相负荷平均值的85％。 
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工程建设用料利用现有道路进行运输。运输过程若管理不当，土石撤落物 

将对运输道路造成一定的不利影响。 

4预测结果的综合分析 

通过以上分析和预测，工程建设扰动原地貌面积72．04h-rn2,损坏的水土保 

持设施面积l7．26hm2。 

工程土石方开挖总量85．o6万m ，工程土石方填筑总量85．06万m ，综合 

利用土石方85．06万m ，本工程无弃土石方。 

工程建设可能造成水土流失总量为6081It，新增水土流失量为592411，其 

中施工准备期可能造成的水土流失量为l877t，新增水土流失量为18201；施工 
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期可能造成的水土流失量为573341。新增水土流失量为564691t自然恢复期可 

能造成的水土流失量为1600t，新增水土流失量为952t。 

施工准备期和施工期是水土流失的重点时段，施工准备期和施工期可能造 

成的水土流失量占工程可能造成水土流失总量的94．28*／,。 
工程施工期是水土流失的重点时段，低丘缓坡开发用地，边坡用地及I临Ij寸 

堆土 辞炀是水土流失的重要部位，为保证水土流失防治的时效性，施工时必须 

对其采取相应的防护措施，并加强管理，减少水土流失量。并要求对重点水土 

流失部位作为重点监测对象，进行水土保持监测。 


