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前 言
本标准由全国有色金属标准化技术委员会提出并归口。

本标准主要起草单位：

本标准参加起单位：

本标准主要起草人：
本标准是首次制定。

铝熔铸用电磁搅拌器

1  范围
本标准规定了铝熔铸用电磁搅拌器的分类、现场运行条件、技术要求、试验方法、检验规则、使用说明及标志、包装、运输、贮存。

本标准适用于铝熔铸用电磁搅拌器，其它相关电磁搅拌器亦可参照使用。

2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的，凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T191

    包装储运图示标志 (eqv ISO780:1997)

GB755-2000 
    旋转电机  额定和性能 （idt IEC60034-1:1996）

GB4824
        工业、科学和医疗（ISM）射频设备电磁骚扰特性、限值和测量方法（idt CISPR11:2003）

GB/T9969        工业产品使用说明书

GB/T13306

标牌

GB/T13384

机电产品包装通用技术条件

GB14711-1993    中小型旋转电机安全通用要求（neq IEC 34-1）

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1 电磁搅拌   electromagnetic  stirring

EMS

    利用电磁感应原理产生的作用力来推动导电液态金属有规律运动的物理过程。

3.2 额定电压   rated  voltage

电磁搅拌器在额定运行时的线端电压。

3.3 额定电流   rated  current

电磁搅拌器在额定运行时使用的线端电流。

3.4 额定频率   rated  frequency

电磁搅拌器在额定运行时使用的频率。

3.5 额定视在功率  rated  apparent  power

电磁搅拌器在额定运行时的线端输入视在功率。

3.6 额定冷却水流量  rated  flux  of  cooling  water

电磁搅拌器在额定运行时出水口的冷却水流量。

3.7 额定冷却水压力  rated  pressure of  cooling  water

电磁搅拌器在额定运行时入水口的冷却水压力。

3.8 绕组内冷  internal  cooling  winding

一种绕组，其冷却介质流经位于主绝缘内部作为绕组组成部分的空心导体，与被冷却部分直接接触，不管其取向如何。

3.9 绕组外冷  external  cooling  winding

一种绕组，其冷却介质流经位于主绝缘外部作为绕组组成部分的实心导体，与被冷却部分直接接触，不管其取向如何。

3.10 热稳定  heat-stabilization

电磁搅拌器发热部件的温升在1h内的变化不超过2K的状态。

3.11实际冷状态  acturl cooled  condition

电磁搅拌器每一部分的温度与冷却介质的温度之差不超过2K时，即称为（电磁搅拌器绕组的） 实际冷状态。

3.12 试验期间冷却介质温度  temperature  of  cooling  medium  during  testing

在实验过程中最后的一段时间内，按相等的时间间隔测得的几个温度读数的平均值作为试验期间冷却介质温度。

3.13电磁辐射  electromagnetic  radiation

能量以电磁波的方式从源头向空间发射或向空间传播的现象。
3.14底置式电磁搅拌器 electric magnetic stirrer (install under the furnace)
     电磁搅拌器安装在铝熔铸炉底部，对铝熔铸炉内的铝液进行搅拌。

3.15侧置式电磁搅拌器 electric magnetic stirrer (side-installed)
     电磁搅拌器安装在铝熔铸炉侧部，对铝熔铸炉内的铝液进行搅拌。
3.16 连续搅拌  continuous  stirring

 电磁搅拌器的搅拌方向不变，在无规定期限的长时间内存在。

3.17 间歇搅拌  intermittent  stirring

电磁搅拌器的搅拌方向不变，按一系列相同周期长时间存在，每个周期由一段时间搅拌存在，一段时间搅拌不存在组成。

3.18 交替搅拌  alternate  stirring  

电磁搅拌器的搅拌方向改变，按一系列相同周期长时间存在，每一个周期由一段时间正方向搅拌存在，一段时间反方向搅拌存在组成。

4   产品分类

电磁搅拌器按在炉上安装使用位置分类：

a) 底置式电磁搅拌器；

b) 侧置式电磁搅拌器。

5   电磁搅拌器的搅拌模式

电磁搅拌器按工作状态分：

a) 连续搅拌；

b) 间歇搅拌；

c) 交替搅拌。

6   产品型号及其意义
JB     □ Z - □    D      □
                                                    

                               

 标记示例     

a) 示例：安装方式为底置式，搅拌铝熔液为20吨的的电磁搅拌器，其标记为：JBDZ.20D；

b) 示例：安装方式为侧置式，搅拌铝熔液为20吨的的电磁搅拌器，其标记为：JBCZ.20D。

7   基本参数

7.1普通底置式电磁搅拌器的基本参数应符合表1规定

表1   普通底置式电磁搅拌器的基本参数
	设备型号
	JBDZ-05D
	JBDZ-10D
	JBDZ-20D
	JBDZ-30D
	JBDZ-40D
	JBDZ-60D
	JBDZ.80D
	JBDZ.100D
	JBDZ.120D

	适用铝
熔炉t
	≤5吨
	6-10吨
	11-20吨
	21-30吨
	31-40吨
	41-60吨
	61-80吨
	81-100吨
	100-120吨

	相   数
	3

	频  率Hz
	50/60Hz

	额定检测高度(距感应器外罩上平面)mm
	350
	400
	500
	500
	500
	550
	550
	600
	600

	额定高度处磁感应强度 ≥mT
	30


7.2 普通侧置式电磁搅拌器的基本参数应符合表2规定

表2   普通侧置式电磁搅拌器的基本参数
	设备型号
	JBCZ-05D
	JBCZ-10D
	JBCZ-20D
	JBCZ-30D
	JBCZ-40D
	JBCZ-60D
	JBCZ.80D

	适用铝熔炉t
	≤5吨
	6-10吨
	11-20吨
	21-30吨
	31-40吨
	41-60吨
	61-80吨

	相    数
	3

	频  率Hz
	50/60Hz

	额定检测高度(距感应器外罩上平面)mm
	350
	400
	500
	500
	500
	500
	500

	额定高度处磁感应强度 ≥mT
	30


7 .3  现场运行条件

7.3.1   电磁搅拌器冷却水水质

7.3.1.1 绕组内冷冷却水水质至少应符合下列要求：
a) PH值6.0—8.0；
b) 电导率γ≤3μs/cm；
c) 氯气＜2.0mg/L；

d) 氯化物含量＜0.3mg/L；
e) 硫酸盐含量＜1.0mg/L；

f) 二氧化碳＜0.5mg/L；

g) 硫化氢＜0.1mg/L；

h) 氨＜0.3mg/L；

i) 溶液中的铁＜2.0mg/L；

j) 溶液中的铜＜0.05mg/L；

k) 溶解盐总量＜1.5mg/L；

l) 不溶解的物质＜1.5mg/L；
7.3.1.2  绕组外冷冷却水水质至少应符合下列要求：
a)  PH值：6.5—8.5；
b) 电导率：γ≤600μs/cm；
c) 磁性悬浮物含量：≤1.0mg/L；

d) 悬浮物含量：≤1.0mg/L；

e) 磁性微粒尺寸：≤20μm；

f) 微生物含量：≤1.0×10
[image: image2.wmf]6

个/L；
7.3.2   电磁搅拌器进出水口冷却水温度

a)进水温度≤35℃；

b)出水温度≤55℃。

7.3.3   电磁搅拌器冷却水流量

  冷却水流量＞电磁搅拌器额定冷却水流量值。
7.3.4   电磁搅拌器进水口冷却水压力

进水口冷却水压力≤电磁搅拌器冷却水额定压力值。

7.3.5   电磁搅拌器变频电源
变频电源输出电流的对称性：电流波形正弦性畸变率不应超过5% 。

8    技术要求
8.1   电磁搅拌器图样

     电磁搅拌器应按照经规定程序批准的图样及工艺技术文件制造。

8.2   电磁搅拌器的接线端子、电气间隙与爬电距离

8.2.1 接线端子应符合GB 14711-1993第15章接线端子的技术要求。 

8.2.2 电气间隙与爬电距离应符合GB 14711-1993第20章电气间隙与爬电距离的技术要求。
8.3   电磁搅拌器冷却水系统密封性能试验 
8.3.1 电磁搅拌器冷却水试验压力

      a) 绕组应能承受1.25倍额定水压力；

      b) 电磁搅拌器绕组在试验压力下持续24h无压降。
8.4   电磁搅拌器在通水后实际冷状态下的绝缘电阻
8.4.1 电磁搅拌器绕组干燥后，绝缘电阻不低于200MΩ。

8.5   电磁搅拌器绕组各相直流电阻

      在实际冷状态下的各相直流电阻不平衡率小于2% 。
8.6   电磁搅拌器绕组在实际冷状态下的耐压试验
8.6.1 电磁搅拌器绕组通水干燥后，交流50Hz正弦波耐电压试验值应符合GB 775-2000中8.1表14项号2的要求，历时1min应无击穿或闪络现象。

8.6.2 如果用户提出要求，允许在进行一次试验，但试验电压应为源电压的80% 。
8.7   电磁搅拌器绕组的短时升高压试验

    电磁搅拌器绕组通水后，在电流值不超过额定电流时，应能承受短时1.3倍额定电压的升高电压试验，历时3min而无异常现象。
8.8   电磁搅拌器的中心磁感应强度
    电磁搅拌器在通入额定电流值和频率值时，磁场的中心磁感应强度的实测值与保证值的幅值最大允差为-5% 。

8.9   电磁搅拌器在通入额定电流值、额定频率值和额定冷却水流量值及额定水压力值时的冷却水温度差：

      a) 绕组冷却水进出口水温差不大于20℃；

b) 绕组最热点温度限值：在额定工况下，各种耐热等级的绝缘机构的最热点温度不得超过表3中规定的限值，设计时通常应留有5℃～10℃的裕量。

表3   绝缘热等级及温度限值
	耐热等级
	A
	E
	B
	F
	H
	C

	最热点温度，℃
	105
	120
	130
	155
	180
	180以上


9   试验方法

9.1   测量仪器的选择

9.1.1 试验时应采用0.5级精度的电气测量仪器、仪表（兆欧表除外） 进行测量。

9.1.2 选择仪器、仪表时，应使测量值位于仪器、仪表20%～90%的量程范围内 。

9.2   一般检查
9.2.1  用目测检查标志内容应符合12.1的要求。
9.2.2  电磁搅拌器零件外观、外形尺寸应符合设计图样的规定。

9.2.3  电磁搅拌器壳体结构设计采用无磁材料时，用永久磁铁触及搅拌器壳体无磁材料，应无吸附现象。

9.3   接线端子、电气间隙与爬电距离

       在制造过程中用尺子测量电磁搅拌器的接线端子、电气间隙与爬电距离。

9.4   电磁搅拌器密封性能试验

9.4.1  试验条件

       a) 试验水用生活饮用自来水；

       b) 电磁搅拌器整体组装完成后，堵塞冷却水出水口；

       c) 在冷却水进水口安装压力表。

9.4.2  试验过程

       a) 试验压力按本标准中的规定选择；

       b) 均匀调试冷却水的试验压力，调节过程中无冲击；

       c) 冷却水压力试验在持续时间内无压降为试验合格。

9.5   电磁搅拌器绕组通水后在实际冷状态下绝缘电阻的测试

9.5.1  试验条件

       a) 在9.4条试验合格状态下才能进行；
       b) 绝缘监测仪表的选用：根据电磁搅拌器的额定电压，按表4选用。
表4  绝缘监测仪表的选用
	搅拌器的额定电压，V
	兆欧表规格，V

	500以下
	500

	500~1000
	1000


9.5.2 测试方法

    电磁搅拌器绕组绝缘电阻的测量：
    绝缘电阻在冷却水密封性能试验合格后，在电磁搅拌器通水干燥后的条件下进行测量。电磁搅拌器各项绕组的始末端均引出机壳外时，应分别测量每相绕组对机壳及其相间的绝缘电阻。如果各相绕组在搅拌器内部有连接，只有始端或末端引出机壳外时，则测量各相绕组对机壳的绝缘电阻。测量后，将绕组对地放电。

9.6  绕组在实际冷状态下相直流电阻的测量

9.6.1 电磁搅拌器绕组的相直流电阻用双臂电桥或单臂电桥测量。
电阻在1Ω以下时，必须采用双臂电桥测量；测量时，相电阻应在电磁搅拌器的出线端上测量。每一电阻测量三次。每次读数与三次读数平均值之差应在平均值的±0.5%范围内，取其平均值为电阻的测量值。

9.6.2 如果电磁搅拌器每相绕组始末端都引出时，应测量每相绕组的电阻。

9.7   电磁搅拌器绕组在实际冷状态下的耐压试验

9.7.1 电磁搅拌器水内冷绕组耐电压试验
9.7.1.1 电磁搅拌器水内冷绕组耐电压试验条件
     a) 将电磁搅拌器水内冷绕组干燥后方可进行该耐电压试验；

     b) 交流50Hz正弦波耐电压试验值按GB 755-2000中8.1表14项号2的要求进行。

9.7.1.2 测试过程

     a) 试验时，电压应施于绕组与机壳之间。若每项绕组的两端均单独引出时，此时其他不参与试验的绕组均应和铁芯及机壳连接，对每项绕组逐一进行试验；

b) 试验时，施加的电压应从不超过试验电压全值的一半开始，然后稳步地或分段得以每段不超过全值的5%增加至全值 。电压自半值增加至全值的时间应不少于10s。
全值电压试验时间应维持1min而无击穿或闪络现象。

9.8   短时升高电压试验

9.8.1 试验条件

a) 应在9.7条件试验合格状态下才能进行；

b) 试验时电磁搅拌器为空载试验；

c) 使用电磁搅拌器专用变频电源。

9.8.2  测量方法

     a) 电磁搅拌器中通入额定冷却水压力、额定冷却水流量；

     b) 试验电压数值按8.7条的规定，升高电压试验时，允许调节电源频率来控制电流值不超过额定电流，历时3min应无异常现象。

9.9  电磁搅拌器磁感应强度测试

9.9.1  测试条件：

     a) 测试应在9.8条测试合格状态下进行；
     b) 试验时模拟生产实际，电磁搅拌器为空载状态；

c) 电磁搅拌器必须通入额定冷却水压力、额定冷却水流量；

d) 使用电磁搅拌器专用变频电源。

9.9.2  测试方法：磁感应强度测量法。
9.9.2.1 调整变频电源，控制频率和电流给定旋钮，使电磁搅拌器的频率和电流分别达额定频率值和额定电流值。

9.9.2.2 磁感应强度测量

     a) 对于底置式电磁搅拌器，在距离铁芯中心外罩表面额定高度，用高斯计测量磁感应强度；

     b) 对于侧置式电磁搅拌器，在距离铁芯中心外罩表面额定距离，用高斯计测量磁感应强度。

9.10  电磁辐射发射限制

      电磁搅拌器在通入额定电流时，电磁辐射发射限值的测量按GB 4824进行。

9.11  电磁搅拌器绕组和冷却水额定热稳定温升测试

9.11.1 测试条件：

      a) 测试应在9.8条测试合格状态下才能进行；

      b) 电磁搅拌器必须通入额定冷却水压力、额定冷却水流量；

      c) 使用电磁搅拌器专用变频电源。

9.11.2 试验方法：电阻法。

a) 电磁搅拌器在加入循环冷却水不通电的情况下测量绕组电阻R
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(Ω)及此时的冷却水出口温度T
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(℃)；

b) 电磁搅拌器通入额定冷却水量、额定冷却水压力、额定电流和额定频率时，待循环冷却水温升热稳定后，测量冷却水入口水温T
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(℃)和出水温T
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(℃)；

c) 电流中断后，立即测量绕组相电阻R
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(Ω)；

d) 停机时间的修正按GB 755-2000中 7.6.2.3的规定。

9.11.3 按式（1）计算冷却水温升，单位(℃)：

                           △T
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      式中：

      △T
[image: image11.wmf]s

—冷却水温升，单位（℃）；

T
[image: image12.wmf]01

—冷却水温升热稳定后试验结束时的冷却水入口水温，单位（℃）；

T
[image: image13.wmf]02

—冷却水温升热稳定后试验结束时的冷却水出口水温，单位（℃）。

9.11.4 按式(2)计算试验结束时绕组的温度：
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式中：

T
[image: image20.wmf]1

—绕组初始温度，单位（℃）；

      T
[image: image21.wmf]2

—冷却水温升热稳定后试验结束时绕组的温度，单位（℃）；

R
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—绕组温度为T
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时的绕组电阻值，单位（Ω）；

R
[image: image24.wmf]2

—试验结束时的绕组电阻值，单位（Ω）；

      K— 导电材料在0℃时电阻温度系数的倒数。

9.11.5 按式(3)计算绕组温升(℃)：
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      式中：

· T
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—绕组温升，单位（℃）。

9.11.6 对每项绕组应分别测试。

10  检验规则

10.1  检验规则分类

    a) 出厂试验；

b) 型式试验。

10.2  出厂试验规则

10.2.1 每台电磁搅拌器均须质量检验部门检验合格后方可出厂。

10.2.2 出厂检查、试验项目按本标准8.1-8.8所规定的要求试验。
10.3   型式试验规则 

10.3.1 凡属下列情况之一者，应进行型式试验：

     a) 新产品投产前或老产品转厂生产时；

     b) 当结构、工艺或材料有较大变化可能影响产品性能时；

     c) 正常生产时每隔三年；

     d) 产品停产一年以上恢复生产时；

     e) 出厂检验及结果与上次型式实验有较大差异时；

     f) 国家质量监督局检验机构提出进行型式试验时；

10.3.2 电磁搅拌器型式试验项目按本标准8.1-8.9所规定的要求试验
11   使用说明书

11.1 电磁搅拌器的使用说明书应符合GB/T9969的规定并具备以下内容

11.2 概述工作原理

11.3  主要技术参数

11.3.1 电气参数

a) 额定电压；

b) 额定电流；

c) 额定频率；

d) 有功功率；

e) 额定视在功率；

f) 绝缘等级。

11.3.2  冷却水参数

a) 额定冷却水流量；

b) 额定冷却水压力。

11.3.3 外形尺寸
       电磁搅拌器的长、宽、高。

11.4   电磁搅拌器安装规程

11.5   常见故障分析与排除

11.6   绕组检测方法


11.7   使用维护

11.8   开箱与检查

12    标志、包装、运输与贮存

12.1  标志

12.1.1 铭牌标志

每台电磁搅拌器均应在明显位置设置耐久而不易腐蚀的铭牌，其铭牌应符合GB/T13306的规定，并标明下列内容：
a) 制造厂名称和地址；

b) 产品名称及型号；

c) 主要技术参数：

d) 出厂编号：

e)、制造日期。
12.1.2 电磁搅拌器外壳的接地标志

       PE或
[image: image29.wmf]
12.1.3 冷却水进出口标志

(a) 冷却水进水口标志：((或IN

(b) 冷却水出水口标志：( (或OUT

12.1.4 包装标志

(a) 包装标志的尺寸和颜色满足GB/T191的要求；

(b) 包装标志位于包装箱端面和侧面的明显处，其使用方法GB/T 191执行。

12.2 包装

12.2.1电磁搅拌器一般采用木材箱包装，应符合GB/T 13384的规定。

12.2.2在正常的贮运装卸条件下，应保证产品自制造厂发货之日起一年内不因包装不善而产生锈蚀、残损等现象。

12.2.3包装箱内的随机文件：使用说明书 检验合格证等随机文件应齐全、完整。

12.2.4包装箱外壁应有明显而耐久的文字和标志:
(a) 文字内容如下：

发货站及制造厂名称；收货站及收货单位名称；电磁搅拌器名称、型号和出厂编号；包装箱尺寸(长×宽×高)；净重及连同包装箱的毛重、出厂日期。

(b) 在包装箱外壁明显位置处应标有“禁止倒置”、“小心轻放”等字样或图示。

12.3  贮存

12.3.1电磁搅拌器长期贮存时应放在温度不高于40℃及不低于5℃、清洁干燥空气流通的仓库中。

12.3.2电磁搅拌器应单台平放。禁止倒置或置于倾斜角大于30℃的地方。

12.3.3电磁搅拌器在运输和贮存时，应将电磁搅拌器内的冷却水放净，冷却水进、出水口用塞堵死，以免异物进入器内。
12.3.4电磁搅拌器每存放一年应进行一次养护。
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