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天车运行故障分析

山东工业职业学院  牟爱霞  彭丽英  张蕾

摘要：介绍了天车分类、结构及控制特点，以及控制设备的维护。以5t
天车为例对常见故障的原因进行了分析，有针对性的提出了相应措施以
排除故障，从而保证生产的正常运行。
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1 前言
天车，是横架于车间、仓库和料场上空进行

物料吊运的起重设备。天车的桥架沿铺设在两侧

高架上的轨道纵向运行，起重小车沿铺设在桥架

上的轨道横向运行，构成一矩形的工作范围，就

可以充分利用桥架下面的空间吊运物料，不受地

面设备的阻碍。它是使用范围最广、数量最多的

一种起重机械。由于天车属高空设备，因此其安

全性能要求很高，对出现的故障必须及时分析排

除，以保证生产的正常运行。

2 天车的分类
天车又名桥式起重机，可分为普通桥式起重

机、简易梁桥式起重机和冶金专用桥式起重机三

种。

3 天车的结构
主要由桥架、小车及大车移动机构和装在小

车上的提升机构等组成。天车的主体，由主梁、

端梁、走道等部分组成。如图1所示。

（1）桥架

主梁横跨车间上空，两端有端梁，组成箱式

桥架，两侧有走道。主梁一端下方安有驾驶室，

驾驶室一侧走道上装有大车移行机构，使桥架可

在沿车间长度方向的导轨上移动。另一侧走道上

装有辅助滑线和小车电气设备，主梁上铺有小车

移动轨道，供小车在其上移动。

（2）大车

大车移行机构由大车电动机、制动器、传动
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机构、车轮等组成。大车移动可用一台电动机经

减速装置拖动两个主动轮实现，也可用两台电动

机经减速装置分别拖动两个主动轮实现。

（3）小车

又称跑车，由小车架、提升机构、小车移动

机构、限位开关等组成，安装在桥架导轨上，可

沿车间宽度方向移动。

4 电气控制特点
由交流电网供电。由于经常移动，小型天车

（10t以下）常用软电缆供电；中、大型天车（20t

以上）采用滑线和电刷供电，车间电源连接到三

根主滑线上（涂有黄、绿、红三色），通过电刷

将电源引入天车电气设备。由于工作条件恶劣，

负载性质属于重复短时工作制，常处于频繁带载

启动、制动、正反转状态，需要承受较大过载和

机械冲击。因此对拖动和控制有如下要求：

（1）重物应能沿着上、下、左、右、前、

后方向移动，且能在立体方向上同时运动。除向

图1 桥式起重机结构
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下运动外，其余五个方向的终端都应设置终端保

护。

（2）由于启动频繁，电动机启动电流要小，

通常采用绕线式异步电动机，转子回路串电阻启

动。

（3）由于起重机为重复短时工作制，允许电

动机短时过载运行。

（4）具有电气和机械抱闸双重制动，即使在

停电的情况下，重物也不会因自重落下。

（5）具有必要的零位、短路、过载和终端保

护，一般采用过流继电器作为电路的过载保护。

（6）具有一定调速范围，在由静止状态开始

运动时，应从最低速开始逐渐加速，加速度不能

太大。普通起重机调速范围为2～3。

（7）要有安全措施。

5 电气运行故障原因分析及排除方法
为了保证起重机安全可靠的工作，必须制定

符合《GB6067-85》规定的电气设备维护制度，

同时熟悉设备产生的各种故障的原因和消除故障

的方法。下面以5t天车为例对常见故障的原因及排

除方法进行说明

（1）合上电源开关，电源熔断器熔丝熔断。

故障原因：有接地或短路现象。

排除方法：检查电源回路，找出接地或短路

点并排除。

（2）主接触器不吸合。

故障原因：紧急开关未合上，舱门安全位置

开关未闭合，控制器未回零位，接触器线圈开路

或无操作电源。

排除方法：检查合上紧急开关或舱门位置

开关，检查控制器使之置于零位，更换接触器线

圈，若无操作电源则应恢复电源。

（3）主接触器吸合以后，过流继电器动作，

接触器释放。

故障原因：控制器电路有接地现象。

排除方法：将保护盘至控制器连线断开，再

逐步接上，每接一根就合一次接触器，根据过流

继电器动作情况查出导线后，排除接地故障。

（4）控制器合上后，过流继电器动作，接触

器释放。

故障原因：过流继电器整定值过小，定子线

路接地

排除方法：重新调整过流继电器整定值，用

兆欧表检查并排除接地故障。

（5）操作控制器，电动机不转动。

故障原因：电源缺相电动机发出嗡嗡声，转

子线路断线，控制器动静触头未闭合。

排除方法：查找并恢复三相电源，检查接通

转子线路，调整控制器动静触头使之接触良好

（6）操作控制器电机只能单方向运动。

故障原因：控制器中定子线路动静触头未闭

合，终端限位故障。

排除方法：检查控制器触头，使之接触良

好，处理或更换限位开关。

（7）电动机负载能力低，速度减慢。

故障原因：制动器未完全松开，转子电路中

启动电阻为完全切除。

排除方法：调整制动器使之正常工作，检查

调整控制器触头或电阻器及外围线路排除故障

（8）限位装置失灵

故障原因：限位开关断路或线路接错。

排除方法：修复或更换限位开关，检查修复

正确接线。

　　

6 结语
天车运行故障的原因是很复杂的，发生故

障既影响了正常的生产又影响人身设备的安全，

因此在平时的工作中应对设备进行定期检查和保

养，做好设备的管理档案，重在预防，确保设备

的安全运行。

随着计算机与图象处理技术的进步，机器视觉的研究发展非常迅

速，基于机器视觉技术的高精度测量技术在农业工程中的应用也逐渐

扩展。如机器视觉检测技术在农产品分级中的应用，大大减轻了人的

劳动强度，极大的提高了检测效率。

能在一定程度上模拟并超越人的眼睛，并可对农产品或工业产品

的形貌特征和位移尺寸等几何量进行实时、在线和精密测量，同时更

具有无损、高效和高精度等优点，因而在工农业自动化和智能化作业

方面发挥了重要作用。而图像处理及边缘检测算法、系统标定、平台

搭建和软件实现等是机器视觉高精度测量的关键技术。新的农业生产

模式和新技术的应用促进了农业机械的更新和发展，智能化农业机械

的技术条件已经成熟。在农业机械导航系统中，定位精度直接影响农

业机械进行路径自动跟踪的质量。为了更好的改善农业机械的导航

定位效果，采用基于GPS和机器视觉的多传感器组合导航定位获取信

息，导航定位精度和稳定性得到改善，定位曲线得到平滑，克服了使

用单一传感器进行定位的弊端。减少了定位数据的标准偏差，免了视

觉信息丢失时导航无法进行的情况，提高了系统的稳定性。

随着现代化农业的发展和新技术的不断涌现，机器视觉测量技术

在农业工程领域的应用也日趋广泛，也必将引导农业机械行业步入全

新的发展阶段。

机器视觉技术将引导农业机械行业步入全新发展阶段
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