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地热资源是指贮存在地球内部的可再
生 热 能 ,一 般 集 中 分 布 在 构 造 板 块 边 缘 一
带,起 源 于 地 球 的 熔 融 岩 浆 和 放 射 性 物 质
的 衰 变 。地 热 资 源 是 指 在 当 前 技 术 经 济 和
地质环境条件下,能够从地壳内科学、合理
地 开 发 出 来 的 岩 石 中 的 热 能 量 、地热流体
中 的 热 能 量 及 其 伴 生 的 有 用 组 分 。地热资
源 是 一 种 可 再 生 的 清 洁 能 源 。相对其它能
源 来 说,地 热 资 源 对 环 境 污 染 最 小 ,特别是
由 于 地 热 开 发 利 用 技 术 的 提 高 ,用 高 温 地
热田发电所产生的二氧化碳的排放量比常
规 化 石 能 源 发 电 要 小 得 多 ,对 于 改 善 能 源
消费结 构,减 少 废 弃 污 染 ,促 进 节 能 减 排 意
义重大。

1  我国地热资源开发利用的现状分析
我 国 地 热 资 源 十 分 丰 富 ,主 要 分 布 在

青藏高原、东南沿海诸省区和内陆盆地区,
如松辽盆地、华 北盆 地、江汉盆地、渭河盆
地 以 及 众 多 山 间 盆 地 区 。我 国 地 热 资 源 潜
力占全球的7.9%,以 中 、低 温(热储温度 25-
150℃)地热资源为主,地热开发利用前景广
阔。[1]我国地热能开发利用起步较晚,最初
主 要 在 旅 游 和 养 殖 等 方 面 进 行 应 用 ,近 年
来在地热发电、地热 采暖、地热农业利用、
地热工业利用等方面都获得了较好的推广
和 利 用 ,我 国 地 热 资 源 开 发 利 用 规 模 将 持
续扩大。

2012年7月,国家发改委发布《可再生能
源发展“十二五”规划》,其中明确提出要加
快 地 热 资 源 勘 察,加 强 地 热 开 发 ,利用规划
管理,提 高 地 热 能 开 发 利 用 技 术 水 平 和 开
发 利 用 规 模 ,统 筹 规 划 和 有 序 开 展 地 热 直
接 利 用 ,助 力 建 设 资 源 节 约 型 和 环 境 友 好
型社会。

2  节能减排的内涵与重要性
2007年6月,国务院发布《关于印发节能

减排综合性工作方案的通知》,其中明确提
出 了 节 能 减 排 的 概 念 ,主 要 从 节 约 能 源 和
减少污染物排放两个方面进行了解读和部
署。节约能源是指加强用能管理,采取技术
上 可 行 、经 济 上 合 理 以 及 环 境 和 社 会 可 以
承 受 的 措 施 ,从 能 源 生 产 到 消 费 的 各 个 环
节,降 低 消 耗 、减 少 损 失 和 污 染 物 排 放 、制
止浪费,有效、合理地利用能源。[2]减少污染
物排放主要指减少工业“三废”(废水、废气
及工业固体废物还包括由生活产生的有害
物 )的 排 放 量 。通 过 节 能 减 排 ,实 现 我 国 碳
排 放 量 的 减 少 ,不 仅 是 顺 应 全 球 低 碳 发 展

要 求 的 重 要 举 措 ,也 是 我 国 优 化 自 身 产 业
结 构 和 能 源 结 构,改 善 环 境 质 量 ,实现可持
续发展,建设资源节约型、环境友好型社会
的有效途径。

3  地热资源开发利用对实现节能减排的
意义分析

在 全 球 低 碳 发 展 的 大 潮 流 下 ,我 国 把
节能减排工作作为当前加强宏观调控的重
点,作为调整经济结构、转变增长方式的突
破口,使 经 济 发 展 建 立 在 节 约 资 源 和 保 护
环 境 的 基 础 上 。包 括 地 热 在 内 的 可 再 生 能
源的开发利用和节能减排是我国能源发展
战 略 的 重 要 内 容 ,发 展 清 洁 可 再 生 的 新 能
源 是 实 现 节 能 减 排 的 重 要 抓 手 。作为一种
很 重 要 的 可 再 生 能 源 和 清 洁 能 源 ,地 热 资
源的合理开发利用对实现节能减排具有重
要意义。在节能减排的大背景下,地热是最
具现实意义的能源。

一 是 地 热 资 源 可 部 分 替 代 化 石 能 源 ,
实现高效节能效果。能源是国民经济的命
脉,对 于 一 个 国 家 的 可 持 续 发 展 起 着 举 足
轻重的作用。地热能的总量相当于地球埋
藏 的 全 部 煤 炭 的 热 能 的1.4亿倍,而经济可
开发的深度在2000～3000 m之间,这部分地
热 资 源 量 经 测 算 约 为1400亿t标 准 煤 。[3]同
时,地热资源具有本土化、可持续和可再生
等 显 著 特 点 ,地 热 能 的 利 用 减 少 了 对 煤 炭
等 常 规 化 石 燃 料 的 依 赖 ,从 而 替 代 了 部 分
化石燃料能源。其中,以地热供暖及生活用
热 水 为 例 ,

地 热 能 制 热 系 数 高 达 3～ 4.5,而 传 统
锅 炉 制 热 系 数 仅 为 0.7～ 0.9,地 热 供 暖 比
传统燃煤锅炉供暖节能约20%～50%,真正
实现了高效节能。

二是地热资源开发利用有效减少二氧
化碳等排放量,实现生态环保效果。地热资
源 的 开 发 利 用 可 以 有 效 减 少 二 氧 化 碳 、二
氧化硫、氮氧化物以及粉尘煤灰渣排放,颗
粒 物 和 温 室 气 体 排 放 量 的 减 少 ,是 顺 应 全
球 低 碳 发 展 的 重 要 举 措 。在 地 热 资 源 开 发
利 用 过 程 中,如 果 实 行 合 理 回 灌 ,则会基本
做到零排放,真正实现生态环保。根据相关
数 据 显 示 ,高 温 地 热 发 电 二 氧 化 碳 排 放 量
约 为 120g/kWh,与 传 统 的 锅 炉 供 暖 相 比 ,
二氧化碳排放量可减少50%;如果热泵所需
电 力 来 自 可 再 生 能 源 ,那 么 其 二 氧 化 碳 排
放量可减少100%。若用地热发电替代燃煤
发电,预 计 到2050年,预 计 每 年 减 少 二 氧 化
碳 排 放 10亿 吨 ,若 替 代 天 然 气 发 电 则 可 每

年减少二氧化碳排放5亿吨。
三 是 地 热 能 的 能 源 利 用 系 数 较 高 ,无

燃料费用,运行成本低。在新能源和可再生
能 源 中,太 阳 能 、风 能 、生 物 质 能 、水 能 、地
热 能 的 能 源 利 用 系 数 分 别 为 14% 、21% 、
52%、42%和73%。其中,地热能的能源利用
系数最高 ,可 高 达73%,在 一 些 发 达 国 家,地
热电站的能源利用系数可高达90%以上。能
源 利 用 效 率 的 提 高 ,可 以 明 显 减 小 中 间 环
节 的 损 失,实 现 低 能 耗 、低 污 染 、低 排 放 和
高效能、高效率、高效益的发展目标。

4  结语
地 热 资 源 属 于 矿 产 资 源 ,在 我 们 享 受

地 热 资 源 带 给 我 们 的 种 种 便 利 的 同 时 ,也
要 深 刻 认 识 地 热 资 源 再 生 性 、耗竭性和开
发 利 用 的 两 重 性 ,做 到 地 热 资 源 的 可 持 续
开发利用。如 何 顺 应 当 今 节 能 减 排 的 国 际
潮流,推 进 地 热 能 合 理 开 发 利 用 ,是我们目
前面临的重要问题。

首先,要 科 学 规 划 地 热 资 源 开 发 利 用 ,
结 合 国 家 节 能 减 排 的 目 标 ,充 分 明 确 地 热
资源的利用率比例、在能源结构中的比例
等,最 大 限 度 地 利 用 地 热 资 源 ,充 分 发 挥 其
综 合 利 用 价 值 ,努 力 做 到 可 持 续 发 展 。同
时 ,推 进 科 技 创 新 ,促 进 企 业 和 高 校 、科 研
单位等建立科技创新联盟等战略合作伙伴
关系,促进政产学研用一体化的实现。要制
定相关的技术标准、规范,在技术上吸收国
外 成 功 的 先 进 经 验 ,实 现 地 热 资 源 的 梯 级
综 合 利 用 ,提 高 地 热 能 源 的 利 用 率 。另 外 ,
加 强 国 际 地 热 合 作 与 交 流 ,在 地 热 资 源 详
查和评价、开发利用规划、集中利用示范项
目、关键技术研发、环境保护工作以及标准
规范等方面加大合作力度,在节能减排、开
发利用绿色低碳新能源和节能环保等方面
进 行 多 方 位 交 流 ,共 同 为 地 热 产 业 的 可 持
续发展贡献力量。
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摘 要:我国地热资源开发利用潜力巨大,发展前景广阔。本文从三个方面入手,深入分析了地热资源开发利用对于节能减排和低碳经济
的重要意义,并对地热资源可持续发展利用提出了相关建议。
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