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核心观点： 

1.我国钨、钼的已探明储量分别为 190

万吨和 430 万吨，均居世界第一，为钨钼金

属制品市场的增长提供了前提和保障。钨、

钼价格受整体经济环境下行和下游钢铁行

业产能过剩影响，在 2014 和 2015 年价格出

现了大幅下滑，但 2016 年初已表现出震荡

回升态势。 

2.钨钼的消费主要集中于硬质合金、特

种钢、钨钼及钨钼基合金、钨钼化工等领域。

各领域中的钨钼精深加工产品是未来发展

的重点方向。 

3. 钨钼精深加工制品的质量同时受工

艺、设备、技术等多方面综合影响。钨钼及

钨钼基合金的精深加工制品可用于炉热场、

半导体、气相沉积、溅射靶材等领域。 

炉热场方面，泡生法较其他生产工艺具

有成本低、杂质少等优势，是主要发展方向；

半导体方面，钨钼是相关生产设备发热体和

结构件的首选材料；气相沉积方面，耐高温、

挥发少的钨钼合金发热体为研究重点；溅射

靶材方面，高纯度 99.995%以上钨钼靶材、

细晶粒钨钼合金靶材、管靶、大尺寸靶材是

重点前沿。 

4.目前国内从事技术附加值较低的钨钼

产品生产的企业较多，而在钨钼精深加工方

面的研究和开发仍显不足。钨钼行业内的相

关上市公司，如洛阳钼业（603993）、厦门

钨业（600549）、中钨高新（000657）、金钼

股份（601958）等，虽有涉及部分钨钼精深

加工业务，但占比不高。行业内也存在一批

专注于钨钼制品精深加工的企业，如北京天

龙钨钼科技有限公司、西安格美金属材料有

限公司、洛阳爱科麦钨钼科技股份有限公司

等，但目前规模有限，有较强增长潜力。
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一、钨钼粉末冶金制品制造的发展概况 

钨、钼同属于元素周期表中的 VIB 族，由于熔点均高于 1650℃，因而和钽、

铌、铪、铬、钒、锆、铼、锝一并称为难熔金属，以钨、钼为代表的难熔金属的

冶炼加工则形成了难熔金属行业。 

钨化学元素符号 W，是一种银白色、有光泽，具有体心立方结构的金属，

外形似钢。钨熔点 3410℃，是自然界熔点最高的金属。它硬度大、密度高、高

温强度好。化学性质稳定，常温下表面会形成一层钝态薄膜，不易被酸、碱和王

水浸蚀[1]。 

钼化学元素符号 Mo，是一种银白色、有光泽，具有体心立方结构的金属。

钼的熔点为 2617℃，在金属熔点中排名第五。钼具有高强度、高熔点、耐腐蚀、

耐磨研等优点。钼在高温高压下耐氢氟酸、盐酸、硫酸的腐蚀以及在某些磷酸的

溶液的腐蚀，含钼 30％的合金在 800 摄氏度以下具有高耐蚀性。 

钨、钼和钨钼合金具有良好导热、导电、低热膨胀系数、高温强度、低蒸气

压和耐磨等特性，因而在机械制造、钢铁工业、汽车、国防、航空航天、信息产

业、矿山采掘、石油化工、电力能源等领域均有较为广泛的应用。 

目前，钨钼合金的坯锭生产方法有粉末冶金法、真空电弧熔炼法和真空电子

轰击熔炼法三种。其中，粉末冶金法应用最广泛，粉末冶金工艺流程相对简单，

且获得的合金坯锭晶粒细小，有利于塑性加工。采用粉末冶金工艺冶炼钨、钼及

其合金已有超过 100 年的历史，粉末冶金工艺随着时代的变迁也逐步得到发展，

诸多新技术如热压成型、等静压成型、粉末注塑等被应用于钨钼及其合金的加工，

这都使得钨钼精深加工产品特性得到了很大提高，进一步扩宽了钨钼粉末冶金制

品的适用领域。 
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二、钨钼粉末冶金制品制造行业的监管情况及相关政策 

钨钼粉末冶金制品制造行业采用行业主管部门监管和行业自律协会监管相

结合的监管体制。 

（1）行业主管部门 

本行业的主管部门主要包括国家发展和改革委员会（下简称“国家发改委”）、

国家工业和信息化部（下简称“工信部”）、国家商务部、国家海关总署等部门。 

国家发改委主要负责产业政策的制订，指导拟定行业技术法规和行业标准，

促进行业结构调整，推动高新技术的发展和进步，实现对产业现代化的宏观管理

职能。 

工信部主要负责拟订实施行业规划、产业政策和标准；监测工业行业日常运

行；推动重大技术装备发展和自主创新；管理通信业；指导推进信息化建设；协

调维护国家信息安全等。 

国家商务部主要负责拟定国内外贸易和经济合作的发展战略、方针、政策，

规范市场运行，制定进出口商品管理办法和进出口商品目录，组织实施进出口配

额计划等。 

海关总署主要负责对钨钼金属制品的通关监管、税收征管及海关统计等。 

（2）行业自律协会 

本行业的行业自律协会为中国有色金属工业协会。 

中国有色金属工业协会是由我国有色金属行业的企业、事业单位，社团组织 

和相关单位为实现共同意愿而自愿组成的全国性、行业性、非营利性社会组织，

是依法成立的社团法人。住所位于北京市。其业务主管单位为国务院国有资产监

督管理委员会，其登记管理机关为民政部。 

中国有色金属工业协会的主要业务范围为：根据国家政策法规，制定并监督

执行行规、行约，规范行业行为，协调同行价格争议，维护公平竞争；通过调查

研究为政府制定行业发展规划、产业政策、有关法律法规提出意见和建议；协助

政府主管部门制定、修订本行业国家标准，负责本行业标准的制定、修订和实施
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监督；根据政府主管部门的授权和委托，开展行业统计调查工作，采集、整理、

加工、分析并发布行业信息；根据政府有关部门的授权和委托，对基建、技术改

造、技术引进、投资与开发项目进行前期论证等。 

（3）主要法律法规和政策 

钨钼粉末冶金制品制造行业主要依据的法律法规和政策文件如下： 

序号 政策法规名称 实施时间 

1 《有色金属工业“十二五”发展规划》 2011.12 

2 《新材料产业“十二五”发展规划》 2012.01 

3 《电子信息制造业“十二五”发展规划》 2012.02 

4 《中华人民共和国可持续发展国家报告》 2012.06 

5 《“十二五”国家战略性新兴产业发展规划》 2012.07 

6 《工业和信息化部：钼行业准入条件》 2012.07 

7 《中国的能源政策（2012）》白皮书 2012.10 

8 《工信部出台有色金属工业节能减排指导意见》 2013.02 

9 《有色化工等1046项行业标准和5项国家标准计划征集意见》 2013.04 

10 《关于锰等矿产资源合理开发“三率”指标要求（试行）的公告》 2014.12 

11 《矿产资源节约与综合利用鼓励、限制和淘汰技术目录（修订稿）》 2014.12 

12 《外商投资产业指导目录修订稿（有色）》 2015.03 

13 《关于实施稀土、钨、钼资源税从价计征改革的通知》 2015.05 

14 《关于清理涉及稀土、钨、钼收费基金有关问题的通知》 2015.05 

15 《《钨丝》等16项电子行业国家标准报批公示》 2015.08 

16 《关于规范稀土矿钨矿探矿权采矿权审批管理的通知》 2015.11 

17 《钨行业规范条件》 2016.01 

钨、钼作为重要的稀有金属，在国家“十二五”工业规划中受到了高度重视。

国家“十二五”工业规划中提出“坚持保护性开采与合理利用相结合，严格勘察、

开采、生产加工、进出口管理，大力推进稀有金属深加工和应用。到 2015 年，

力争使稀有金属高技术产品销售比率达到 40%以上，稀土、钨、锡、锑、钼等稀

有金属工业前 5 家企业产业集中度达到 80%以上。” 

其中：《有色金属工业“十二五”发展规划》中提到：“推广微量杂质低成本

高效分离技术、高纯金属制备新技术、高功率电子束熔炼炉及难熔金属的提纯技
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术及装备等，生产高档硬质合金、高纯化合物、高纯金属细粉、大卷重丝材、大

规格高性能板、棒材及特种钨、钼制品等精深加工产品。”“精深加工产品发展

重点：……纳米晶及特粗晶粒等高性能硬质合金、……大规格钨钼靶材、……等

高性能稀有金属材料等。”“精深加工重点工程：……高性能钨钼合金材料、大尺

寸高纯稀有金属靶材等项目。” 

《新材料产业“十二五”发展规划》中提到：“积极发展高纯稀有金属及靶

材，大规格钼电极、高品质钼丝、高精度钨窄带、钨钼大型板材和制件、……等

高技术含量深加工材料。”“重大工程：组织开发硬质合金涂层材料、功能梯度硬

质合金和高性能钨钼材料，新增高性能硬质合金产能 5000 吨/年、钨钼大型制件

4000 吨/年、钨钼板带材能 3000 吨/年。” 
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三、粉末冶金的技术发展现状 

粉末冶金是制取各种金属粉末并以该粉末作为原料，经过压制成形、烧结和

必要的后续处理，制造金属材料、复合材料以及各种类型制品的工艺技术。 

粉末冶金的发展大致经历了三个重要变革时期： 

20 世纪初，主要采用粉末冶金工艺加工难熔金属材料，如：钨、铂、钼等，

对于这些金属材料，由于熔点极高，粉末冶金工艺成为当时唯一的加工方法； 

21 世纪 30 年代，采用粉末冶金工艺，以低成本制造铁基含油轴承成功，粉

末冶金被广泛推广，大量应用于汽车制造、纺织工业等行业； 

近三十年来，随着热等静压、粉末注塑等新工艺的出现，粉末冶金的应用领

域也向高端材料倾斜，如金属陶瓷、弥散强化材料等新型材料。 

由此可见，粉末冶金的工艺和应用领域在不同时期有较为明显的差异，20

世纪至今，粉末冶金的发展演变史如下： 

 

粉末冶金的主要工艺流程包括： 

 

原料粉末 混料 压制 烧结 后处理 产成品
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原料粉末制取：包含机械法和物理化学法两大类，粉末的粒度、形状、物理

化学特性在很大程度上决定了最终产品的性能； 

粉末压制成形：在模具中挤压制成一定形状和尺寸的压坯，压制方式的选择

会影响压坯密度的均匀性，进而对最终产品质量产生影响； 

坯块的烧结：对成型的压坯进行烧结以达到产品所需的物理化学性能，烧结

使粉末间接触面积增大，孔隙率降低，密度和强度提高，从而增强了产品特性，

烧结的温度、时间和烧结气氛均会影响产品质量； 

产品后续加工：根据产品需求，对烧结后的产品进行轧制、锻造、精整、浸

油、机加工、热处理、电镀等后续加工，通过后续加工，能进一步改变产品的力

学性能、提升产品精度和耐久性。 

粉末冶金与熔铸的优劣势对比： 

 优势 劣势 

粉末

冶金 

1、粉末冶金工艺可用于难熔金属、硬质合金等材料

的加工制造； 

2、粉末冶金工艺可直接压制最终产品尺寸的压坯，

从而最大限度的减少了后续的机械加工需求； 

3、节约材料用量，从而降低生产成本； 

4、粉末冶金工艺不需要熔化材料，减少了杂质和材

料氧化，从而能提高材料纯度 

模具制作成本较熔铸高，小批量

生产时成本高 

熔铸 

1、原材料工艺简单、成本低； 

2、液态成形，可以适应形状复杂的铸件； 

3、对铸件的大小、重量、形状、批量等限制更少； 

质量不稳定，易产生缩孔、气孔

等缺陷，不能用于难熔金属冶炼 
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四、钨钼制品市场及其发展趋势 

（1）钨、钼的储量情况 

我国是钨、钼资源大国，钨、钼的已探明储量均居世界第一，这为钨钼金属

制品市场的增长提供了前提和保障。 

根据美国地质勘探局发布的报告《Mineral Commodity Summaries 2016》，当

前全球钨储量 330 万吨（2016 年报告中不含美国数据，《Mineral Commodity 

Summaries 2015》中发布的美国钨储量为 14 万吨），我国钨储量为 190 万吨，占

总储量（不含美国）的 57.57%，位居全球第一；加拿大、俄罗斯的钨储量分别

为 29 万吨、25 万吨，位列第二、三位。报告估计 2015 年，全球钨产量为 8.7

万吨，其中中国钨产量达 7.1 万吨。 

根据美国地质勘探局发布的报告《Mineral Commodity Summaries 2016》，当

前全球钼储量为 1100 万吨，我国钼储量为 430 万吨，占总储量的 39.09%，位居

全球第一；美国、智利的钼储量分别为 270 万吨、180 万吨，位列第二、三位。

报告预计 2015 年，全球钼产量为 26.7 万吨，其中中国钼产量达 10.1 万吨。 

（2）钨、钼的价格变动 

国内钨价通常以钨精矿和仲钨酸铵价格为衡量指标，2013 年至今，湖南黑

钨精矿价格变动情况如下： 
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2013 年上半年，钨矿价格逐步上升；自 2013 年底，受全球经济增长放缓，

钨消费和出口市场出现萎缩，钨矿价格表现出长期下跌；2016 年以来钨矿价格

出现了一定程度的反弹。 

国内钼价以钼铁价格为衡量指标，2013 年至今，河南钼铁矿价格变动情况

如下： 

 

2013 年至 2015 年，受全球经济增长放缓影响，钼需求出现持续下滑，钼铁
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矿价格表现出长期下跌；2016 年以来钼矿价格出现了一定程度的反弹和波动。 

近年来钨、钼矿产价格的下降的主要因素为下游钢铁产业疲软，对钨钼的需

求量下滑。钨、钼原材料价格的下滑也导致了钨、钼精深加工产品价格的下降，

从而对钨钼加工整条产业链上的企业构成了较大的挑战。 

（3）钨、钼消费结构 

钨的消费主要由四部分构成：硬质合金、钨钢、钨材和钨化工。我国钨消费

以硬质合金和钨钢为主，两者合计达 78%。而在发达国家，钨加工产品主要为硬

质合金，用于硬质合金的钨消费占比高达 72%。当前，中国硬质合金产品仍以中

低档为主，在高端市场，如超细晶、超粗晶、梯度结构硬质合金等方面，产品的

性能、质量和市场份额与国外发达国家还存在较大差距。 

 

数据来源：中国钨业协会 

钼的消费主要用于钢材冶炼、钼合金、钼材和钼化工。我国钼消费以合金钢

和不锈钢为主，两者合计达 62%。就全球范围来看，用于各种钢材冶炼的钼消费

占比超过 70%。当前我国钢铁产能过剩，但是高端、优质钢材产能仍显不足，我

国钢铁产量中，普通钢占比 70%以上，低合金钢占比 20%，特种钢占比不到 10%。

随着工业对高端钢材需求的增加，钼的消费结构也会相应产生变化。 
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中国钨消费结构
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数据来源：中国有色金属工业协会 

综合以上钨、钼消费结构的情况，我们可将钨钼产业分为三大类：钢铁冶炼

配料，简单钨钼材料加工，钨钼制品精深加工。其中钨钼制品精深加工主要包括

高性能高精度钨钼硬质合金，功能性钨钼基合金，高纯高密钨钼材等。 

（4）钨、钼精深加工产品的应用领域和发展趋势 

目前，我国钨、钼绝大多数用于钢材材料冶炼，但采用粉末冶金工艺制作的

钨钼精深加工产品也有着较为广泛的应用领域，是未来发展的重要方向。 

钨、钼精深加工产品的应用领域主要包括：国防军工、航空航天、医疗器械、

蓝宝石长晶炉热场、微电子信息、钨电极及高压开关等。 

国防军工方面，钨、钼精深加工产品在导弹中用作导弹仪的陀螺转子、配重

螺钉、调整片以及重达数十公斤的高密度合金导弹弹体；在坦克发动机中用作调

速器中的配重块；在核潜艇用作配重块和核反应堆的屏蔽材料[2]。 

航空航天方面，钨、钼精深加工产品用于飞机、火箭、飞船的推进系统中，

以保证机械系统良好的耐腐蚀性，同时能降低能耗。此外，钨基高比重合金还可

以用来做配重件。 
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医疗器械方面，利用钨基高比重合金对 X 射线的强衰减能力，可将钨、钼

精深加工产品用做各种放射性源的屏蔽元件或容器。在医疗器械中，钨、钼精深

加工产品可用作准直件、多叶光栅及防辐射屏蔽材料。 

蓝宝石长晶炉热场方面，利用钨、钼材料的高熔点和耐热性能，可将钨、钼

精深加工产品用蓝宝石长晶炉热场生产蓝宝石，蓝宝石目前除了作为 LED 衬底

材料，也被广泛应用于 iWatch 屏幕、手机 home 键和摄像头，在未来将会被广泛

应用于可穿戴智能设备以及手机面板、iPad 面板。 

微电子信息方面，由于钨具有良好的物化性能、高熔点、高导电性、高抗电

移性、逸出功近于硅的频带隙及优良的热稳定性与硅结合性良好，使钨成为微电

子技术选择的最佳材料[3]。在半导体集成电路、光碟、平面显示器等方面，钨、

钼精深加工产品被广泛应用作为优质溅射靶材。 

钨电极及高压开关方面，利用钨电极起弧性能好，弧柱稳定性高，电极烧损

率小的特点，可将钨铜合金用作高中压开关或断路器的弧触头和真空触头。 

钨、钼精深加工制品的质量同时受工艺、设备、技术等多方面综合影响。钨

钼及钨钼基合金在炉热场、半导体、气相沉积、溅射靶材等领域的主要发展趋势

如下： 

炉热场方面，工艺方法主要包括导模法、温度梯度法、热交换法、泡生法等。

导模法采用感应炉加热，晶体品质较差，难以满足高端市场需求；温度梯度法和

热交换法采用石墨作为发热体，碳毡作为保温材料，相关设备多由国外采购，价

格高；泡生法采用钨作为发热体，钨钼作为保温材料，产品杂质少，不易污染，

成品品质高，是市场发展的主要方向。 

半导体方面，钨钼用于集成电路相关设备的发热体和结构件材料，如灯丝、

电子枪等，通过该类设备，可在单晶硅芯片中均匀掺杂钾、银等金属材料，实现

半导体产品的相关功能。 

气相沉积方面，钨钼可用于薄膜元素材料、气相沉积设备的发热体构件等。

由于气相沉积镀膜具有膜厚度小、适用的镀膜化合物广等特点，被广泛应用于高

端电子产品和光学元器件镀膜。钨钼、钨铼合金作为发热体构件由于耐高温、挥
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发少、性质稳定，成为了市场发展的方向。 

钨钼溅射靶材方面，发展方向主要集中于：高纯度 99.995%以上钨钼靶材的

应用；采用合金靶材提高镀膜晶粒细度；采用管靶提高靶材利用率；增大靶材尺

寸来替代拼接靶材，以便提升大尺寸显示器镀膜质量。 
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五、钨钼粉末冶金制品制造行业竞争分析 

钨钼粉末冶金制品制造行业的整条产业链包括钨钼矿石采选、冶炼、中间产

品的生产、精深加工产品的生产及相关的配套服务等多个环节，目前，我国的整

体技术水平与国外相比仍存在较大的差距。国内企业参与初级产品加工的较多，

该部分业务技术含量较低，产品附加值不高，而对产品精深加工的研究和开发仍

显不足，我国的钨钼粉末冶金制品制造行业发展仍处于整个产业链的初级阶段。 

当前，我国从事钨钼产业的企业有上百家，其中规模较大的有洛阳钼业

（603993）、厦门钨业（600549）、中钨高新（000657）、金钼股份（601958）等

上市公司企业，以及洛阳钼都钨钼科技有限公司、四川深源钼业科技股份有限公

司、葫芦岛市荣鑫钼业等规模相对较小的企业。这些企业业务结构多以钨钼矿石

的采选、冶炼为主，同时涉及部分钨钼制品的深加工。行业内还存在一批专注于

钨钼制品精深加工的企业，如北京天龙钨钼科技有限公司、西安格美金属材料有

限公司、洛阳爱科麦钨钼科技股份有限公司等。 

目前国内从事钨钼深加工领域的公司主要有： 

序号 公司名称 成立时间 基本情况 

1 北京天龙钨钼科技有限公司 1998.12 
主营业务为制造钨钼材料和制品，

2015年4月被安泰科技（000969）并购。 

2 西安格美金属材料有限公司 2002.10 

专业从事钨、钼及其合金的板、棒、

片、箔、杆及深加工产品的研发、生

产和销售。 

3 
洛阳爱科麦钨钼科技股份有

限公司 
2010.06 

专业生产加工钨、钼及其它难熔金属

材料和制品。 

4 洛阳科威钨钼有限公司 1996.02 主营钼片、钼板、钼高温容器、管靶。 

5 郑州驰达钨钼制品有限公司 2001.03 
专业研制、生产销售二硅化钼电热元

件、钨钼制品的高新技术企业。 

6 
洛阳高新四丰电子材料有限

公司 
2001.06 

生产钨钼等高熔点金属材料及制品的

专业厂家，2015年被隆华热能

（300263）并购。 

7 西安瑞福莱钨钼有限公司 2010.02 

主要经营范围包括钨及钨合金、钼及

钼合金，钽，铌等难熔金属材料的板、

带、箔、丝棒、管及其深加工产品的

开发、生产和销售。 
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8 苏州先端稀有金属有限公司 2003.07 
可以向用户提供钨、钼、钽、铌及其

合金等难熔金属的板、片、棒、杆。 

9 
洛阳市仲伯稀有金属材料有

限公司 
2001.08 

主要产品有：钨钼粉，板，圆，片、

电极、舟、棒、杆及各种钨钼异性制

品。 

10 厦门金鹭特种合金有限公司 1989.12 

生产钨粉、钨合金、钨深加工产品及

其他难熔金属材料，系厦门钨业（股

票代码：600549）的子公司。 

数据来源：由互联网数据搜集整理 
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