随州一中      高二物理     导学案编号：WL-15-02-027

导学案4-6  习题课：电磁感应中的电路、电量及图象问题
主备人：马继元     审核人：王瑞丰
	学      习      流      程
	备注

	【学习目标】
1.掌握电磁感应现象中电路问题的分析方法和解题基本思路。
2.掌握电磁感应电路中感应电荷量求解的基本思路和方法。
3.综合应用楞次定律和法拉第电磁感应定律解决电磁感应中的图象问题。

【知识链接】
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2.闭合电路中电源电动势E、内电压
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、外电压（路端电压）
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三者之间的关系为          ，其中电源电动势E的大小等于电源              时两极间的电势差。

3.感应电流的方向一般是利用               或               进行判断；闭合电路中产生的感应电动势E=          或E=          。
【学习过程】

一、电磁感应中的电路问题

在电磁感应现象中，切割磁感线的导体或磁通量发生变化的回路将产生感应电动势.若回路闭合，则产生感应电流，所以电磁感应问题常与电路知识综合考查.

解决与电路相联系的电磁感应问题的基本方法是：

（1）明确哪部分导体或电路产生感应电动势，该导体或电路就是电源，其他部分是外电路。
（2）用法拉第电磁感应定律确定感应电动势的大小，用楞次定律确定感应电动势的方向。
（3）画等效电路图.分清内外电路，画出等效电路图是解决此类问题的关键。
（4）运用闭合电路欧姆定律、串并联电路特点、电功率、电热等公式联立求解。

例1：用相同导线绕制的边长为L或2L的四个闭合导线框，以相同的速度匀速进入右侧匀强磁场，如图所示。在每个线框进入磁场的过程中，M、N两点间的电压分别
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。下列判断正确的是（  ）
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例2：如图所示，有一范围足够大的匀强磁场，磁感应强度
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，磁场方向垂直纸面向里.在磁场中有一半径
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的金属圆环，磁场与圆环面垂直，圆环上分别接
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有灯L1、L2，两灯的电阻均为
[image: image28.wmf]W
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。一金属棒MN与圆环接触良好，棒与圆环的电阻均忽略不计。
（1）若棒以
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 EMBED Equation.3  [image: image30.wmf]s
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的速率在环上向右匀速滑动，求棒

滑过圆环直径的瞬时MN中的电动势和流过灯L1的电流；

（2）撤去金属棒MN，若此时磁场随时问均匀变化，磁感

应强度的变化率为
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，求回路中的电动势和灯L1的电功率。
二、电磁感应中的电量问题
电磁感应现象中通过闭合电路某截面的电荷量
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，所以q只和线圈匝数、磁通量的变化量及总电阻有关，与完成该过程需要的时间无关。
1.电源内部电流的方向是从负极流向正极，即从低电势流向高电势。
2.求解电路中通过的电荷量时，一定要用平均电动势和平均电流计算。
例3：2013年9月25日，我国“神舟七号”载人飞船发射成功，在离地面大约200km的太空运行.假设载人舱中有一边长为50cm的正方形导线框，在宇航员操作下由水平方向转至竖直方向，此时地磁场磁感应强度
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，方向如图所示。求：

（1）该过程中磁通量的改变量的大小是多少？
（2）该过程线框中有无感应电流？设线框电阻为
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，若有电流则通过线框的电荷量是多少？（
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三、电磁感应中的图象问题
1.对于图象问题，搞清物理量之间的函数关系、变化范围、初始条件、斜率的物理意义等，往往是解题的关键。
2.解决图象问题的一般步骤

（1）明确图象的种类，即是
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图象等。对于切割磁感线产生感应电动势和感应电流的情况，还常涉及到
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（2）分析电磁感应的具体过程。
（3）用右手定则或楞次定律确定方向对应关系。
（4）结合法拉第电磁感应定律、欧姆定律、牛顿运动定律等规律写出函数关系式。
（5）根据函数关系式，进行数学分析，如分析斜率的变化、截距等。’

（6）画图象或判断图象。
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例4：在竖直方向的匀强磁场中，水平放置一圆形导体环。规定导体环中电流的正方向如图甲所示，磁场向上为正。当磁感应强度B随时间t按图乙变化时，下列能正确表示导体环中感应电流变化情况的是（  ）
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例5：匀强磁场的磁感应强度
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的速度匀速穿过磁场区，其平面始终保持与磁感线方向垂直，如图所示。求：

（1）画出金属框穿过磁场区的过程中，

各阶段的等效电路图；

[image: image64.jpg]X X X X!
Q 1
X x X x!

.
X X X xm

'

]
X X X X

S

~ » ®




（2）画出金属框穿过磁场区的过程中，

金属框内感应电流的
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图线；（要求写出作图依据）
（3）画出ab两端电压的
[image: image50.wmf]t
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图线。（要求写出作图依据）

【课堂检测】
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1.（电磁感应中的电路问题）用均匀导线做成的正方形线框边长为0.2 m，正方形的一半放在垂直于纸面向里的匀强磁场中，如图所示，当磁场以10T/s的变化率增强时，线框中a、b两点间的电势差是（  ）
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2.（电磁感应中的电路问题）粗细均匀的电阻丝围成的正方形线框置于有界匀强磁场中，磁场方向垂直于线框平面，其边界与正方形线框的边平行。现使线框以同样大小的速度沿四个不同方向平移出磁场，如图所示，则在移出过程中线框一边a、b两点间的电势差绝对值最大的是（  ）
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3.（电磁感应中的图象问题）如图所示，两条平行虚线之间存在
匀强磁场，虚线间的距离为L，磁场方向垂直纸面向里，abcd是位
于纸面内的梯形线圈，ad与bc间的距离也为L，
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磁场区域边界重合。现令线圈以恒定的速度v沿垂直于磁场区域边
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界的方向穿过磁场区域，取沿
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方向为感应电流正方向，则在线圈穿越磁场区域的过程中，感应电流I随时间t变化的图线可能是（  ）
【课后反思】
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