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前 言

本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。

本标准由中华人民共和国教育部职业教育与成人教育司提出。

本标准由全国教育装备标准化技术委员会（SAC/TC 125）归口。

本标准起草单位：教育部职业教育与成人教育司、教育部教育装备研究与发展中心、中国水利教育

协会职教分会高职教研会、黄河水利职业技术学院、安徽水利水电职业技术学院、杨凌职业技术学院、

山东水利职业学院、山西水利职业技术学院、甘肃省水利水电学校。

本标准主要起草人：余爱民、徐洲元、李宗尧、拜存有、薛建荣、何晓科、吴矿山、王朝林、陶家

俊、尹程。
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中等职业学校农业与农村用水专业仪器设备装备规范

1 范围

本标准规定了中等职业学校农业与农村用水专业教学和实训用仪器设备的装备规范，包括装备的分

类及要求。

本标准适用于中等职业学校农业与农村用水专业教学和实训用仪器设备的装备。培训机构相关领域

仪器设备的装备可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GBZ 1 工业企业设计卫生标准

GB/T 700 碳素结构钢

GB/T 2611 试验机 通用技术要求

GB 2893 安全色

GB 2894 安全标志及其使用导则

GB/T 3091 低压流体输送用焊接钢管

GB/T 3161 光学经纬仪

GB 4793.1 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第 1 部分:通用要求

GB/T 4934.1 土工试验仪器 剪切仪 第 1 部分:应变控制式直剪仪

GB/T 4935.2 土工试验仪器 固结仪 第 2 部分:气压式固结仪

GB 5084 农田灌溉水质标准

GB/T 6003.1 试验筛 技术要求和检验 第 1 部分:金属丝编织网试验筛

GB/T 6003.2 试验筛 技术要求和检验 第 2 部分:金属穿孔板试验筛

GB/T 7134 浇铸型工业有机玻璃板材

GB 7247.1 激光产品的安全 第 1 部分:设备分类、要求

GB/T 7722 电子台案秤

GB/T 8218 低压测电器

GB/T 8511 振动压路机

GB/T 9138 回弹仪

GB/T 9139 液压挖掘机 技术条件

GB/T 9142 混凝土搅拌机

GB/T 9357 土工试验仪器 渗透仪

GB/T 9813.1 计算机通用规范 第 1 部分：台式微型计算机

GB/T 10156 水准仪
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GB/T 10249 电焊机型号编制方法

GB/T 12801 生产过程安全卫生要求总则

GB/T 13663 给水用聚乙烯（PE）管材

GB/T 13761.1 土工合成材料规定 压力下厚度的测定 第 1 部分：单层产品厚度的测定方法

GB/T 13793 直缝电焊钢管

GB/T 13978 数字多用表

GB/T 15406 岩土工程仪器基本参数及通用技术条件

GB/T 15723 实验室玻璃仪器 干燥器

GB 15831 钢管脚手架扣件

GB/T 16826 电液伺服万能试验机

GB 16895.3 建筑物电气装置 第 5-54 部分：电气设备的选择和安装 接地配置、保护导体和保

护联结导体

GB/T 17540 台式激光打印机通用规范

GB/T 18314 全球定位系统（GPS）测量规范

GB 21746 教学仪器设备安全要求 总则

GB 21748 教学仪器设备安全要求 仪器和零部件的基本要求

GB/T 21997.2 土工试验仪器 液限仪 第 2 部分：圆锥式液限仪

GB/T 22541 土工试验仪器 击实仪

GB/T 25000.10 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价（SQuaRE） 第 10 部分：系统与软

件质量模型

GB/T 25650 混凝土振动台

GB/T 26497 电子天平

GB/T 27663 全站仪

GB/T 29299 半导体激光测距仪通用技术条件

GB/T 30435 电热干燥箱及电热鼓风干燥箱

GB/T 30436 静水力学天平

GB 50016 建筑设计防火规范

GB 50033 建筑采光设计标准

GB 50034 建筑照明设计标准

GB/T 50214 组合钢模板技术规范

GB 50288 灌溉与排水工程设计规范

GB 50296 管井技术规范

GB/T 50363 节水灌溉工程技术规范

GB/T 50625 机井技术规范

CH/T 2009 全球定位系统实时动态测量（RTK）技术规范

JB/T 3688.2 轮胎式装载机 技术条件

JB/T 5334 电动套丝机

JB/T 7306 履带式推土机 技术条件

http://www.bzfxw.com/soft/sort055/sort061/61108353.html
http://www.baidu.com/link?url=LMfkNLtsJrYwOkaovdrOPkOknCxIe2eEQOUY6xbs8fWKZFoMtQJNU7u94kyztZVPC1x8yujLIu9VT-7Q-1-SnK
http://www.baidu.com/link?url=sJmsPtrJlVhyLjZ3JL-SLKUI7Y3hqP80i0m12NTUU-HIdAt0ra7E0y32AUPvICPIZNw4bag2H-zgz0bm8GkzXa&wd=&eqid=87ec7219000015520000000255ed0589
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JC/T 681 行星式水泥胶砂搅拌机

JC/T 682 水泥胶砂试体成型振实台

JC/T 683 40mm×40mm 水泥抗压夹具

JC/T 724 水泥胶砂电动抗折试验机

JC/T 727 水泥净浆标准稠度与凝结时间测定仪

JC/T 728 水泥标准筛和筛析仪

JC/T 729 水泥净浆搅拌机

JC/T 954 水泥安定性试验用雷氏夹

JC/T 955 水泥安定性试验用沸煮箱

JC/T 958 水泥胶砂流动度测定仪(跳桌)

JC/T 959 水泥胶砂试体养护箱

JGJ 130 建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范

JG 237 混凝土试模

JG 238 混凝土标准养护箱

JG/T 42 灰浆搅拌机

JG/T 156 竹胶合板模板

JG/T 243 混凝土抗冻试验设备

JG/T 246 混凝土含气量测定仪

JG/T 248 混凝土坍落度仪

JG/T 249 混凝土抗渗仪

JG/T 5004 混凝土超声波检测仪

JG/T 5007 混凝土路面切缝机

JG/T 5063 钢筋电渣压力焊机

JG/T 5081 钢筋弯曲机

JT/T 615 沥青软化点仪

JT/T 653 沥青针入度试验仪

JT/T 756 混凝土贯入阻力测定仪

JT/T 849 沥青延度试验仪

QB/T 2207 剥线钳

QB/T 2440.1 夹扭钳 尖嘴钳

QB/T 2442.1 夹扭剪切钳 钢丝钳

QB/T 2443 钢卷尺

QB/T 2564.4 螺钉旋具 一字槽螺钉旋具

QB/T 2564.5 螺钉旋具 十字槽螺钉旋具

QB/T 4619 棘轮扳手

SL 155 水工(常规)模型试验规程

SL 370 土工实验仪器 环刀

SL 687 村镇供水工程设计规范

http://www.csres.com/detail/140252.html
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SL/T 67.2 微灌灌水器-微灌管、微灌带

SL/T 67.3 微灌灌水器-微喷头

SL/T 96.1 喷灌用塑料管基本参数及技术条件 硬聚氯乙烯管

SL/T 96.2 喷灌用塑料管基本参数及技术条件 低密度聚乙烯管

SL/T 97 喷灌用塑料管件基本参数及技术条件

3 分类

3.1 农业与农村用水专业仪器设备的装备要求分为两类，即“合格装备要求”和“示范装备要求”。

3.2 “合格装备要求”为中等职业学校开设农业与农村用水专业的职业院校完成人才培养目标，其仪

器设备应达到的基本装备要求。

3.3 “示范装备要求”高于“合格装备要求”，供有条件的院校及培训机构强化学生实验实训环节、

提升学生专业技能、开展科学实验和进行技术研发时进行配置，能够体现本专业前沿的新技术、新工艺

和新装备，起到引领和示范作用。

4 要求

4.1 实训教学场所

4.1.1 农业与农村用水专业实训教学类别分为专业基础技能实训、职业技能实训、专业综合实训。

4.1.2 各实训教学类别应具备相应的实验实训场所，具体要求详见表 1。

表 1 各实训教学类别应具备的教学场所

实训教学类别
实训教学场所

合格装备要求 示范装备要求

专业基础技能实训

1.制图综合实训室

2.测量实训室

3.水力与水流测控实训室

4.工程检测实训室

5.电工实训室

1.制图综合实训室

2.测量实训室

3.水力与水流测控实训室

4.工程检测实训室

5.电工实训室

职业技能实训

1.水工模拟实训室

2.计量与计价实训室

3.施工技术实训场

1.水工模拟实训室

2.计量与计价实训室

3.施工技术实训场

专业综合实训

1.农业灌溉排水实训场

2.节水灌溉实训场

3.农村供水实训室

1.农业灌溉排水实训场

2.节水灌溉实训场

3.农村供水实训室

4.1.3 实训教学场所的基本要求

4.1.3.1 使用面积

实验室和实训室（场）应根据学生人数和教学内容，在保障师生健康、安全的前提下，确定其使用

面积，并符合国家相关规定。
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4.1.3.2 采光

4.1.3.2.1 实训室的采光应符合 GB 50033 的有关规定。

4.1.3.2.2 采光设计应注意光的方向性，应避免对工作产生遮挡和不利的阴影。

4.1.3.3 照明

4.1.3.3.1 当天然光线不足时，应配置人工照明，人工照明光源应选择接近天然光色温的光源。

4.1.3.3.2 实训室的照明要求符合 GB 50034 的有关规定。

4.1.3.4 防火

应符合 GB 50016 有关防火的规定。

4.1.3.5 安全与卫生

应符合 GB/T 12801 及 GBZ 1 的有关要求。安全标志应符合 GB 2893 及 GB 2894 的有关要求。电器

布置应符合 GB 16895.3 的有关要求。

4.1.3.6 上网条件

实训室应具备访问 Internet 的条件。

4.2 仪器设备

4.2.1 “合格装备要求”与“示范装备要求”的专业基础技能实验实训、职业技能实训、专业综合实

训各实训室（场）仪器设备的装备要求应按表 2～表 4。

4.2.2 表 2～表 4 中仪器设备台套数为同时满足 40 人/班开设实训教学的装备要求。在保证实训教学

要求的前提下，各学校可根据本专业的实际班级数及班级学生数对实训课程进行合理安排，并根据需要

增加实训室及相应的仪器设备数量。为满足现代化教学要求，建议各实训室配备多媒体教学设备。

4.2.3 不同实验实训场所在配置和使用仪器设备时，要坚持共用共享原则，以避免设备的重复购置与

闲置。

4.2.4 实验实训场所配备的仪器设备产品质量应符合国家相关标准或行业标准，并具有相应的质量证

明。仪器设备安全性应符合 GB 21746 和 GB 21748 的相关要求。

4.2.5 仪器设备装备的安装使用应符合国家有关标准或行业标准，接地应符合 GB 16895.3 的要求。

4.2.6 具有执行机构的各类仪器设备，应具备急停功能，紧急状况可切断电源、气源、压力，并令设

备动作及时停止。
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求

实

训

教

学

场

所

实训教学

目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

制

图

综

合

实

训

室

1. 掌 握 投

影 知 识 与

绘图技能

2. 掌 握 使

用 计 算 机

绘 制 农 田

水 利 工 程

图的技能

1 绘图工具
1.图板：1号图板、2号图板

2.丁字尺：600 mm
套 41 41

2
制图基本技

能挂图

1.满足水利工程识图课程教

学需要

2.挂图包含绘图的有关规定

和基本知识；点、直线、平

面的投影；点、直线、平面

的相对位置；立体的投影；

轴测投影等内容

3.挂图采用布质材料，不老

化、不退色、线条清楚、色

彩鲜明，折叠自如

套 2 4

3
工程制图模

型

1.满足水利工程识图课程教

学需要

2.点、直线、平面、曲面、

常见实体投影模型各 8件

3.直线的相交、两平面的相

交、直线与平面相交、直线

与曲面相交、各类型实体互

贯模型各 8件

4.模型采用全新有机玻璃

（厚度根据不同需要选择）

制作，色彩对比分明，结构

清晰，等比例缩放

套 1 2

4 计算机

台式，不低于以下配置：

1.屏幕尺寸：533.4 mm（21

in）

2.内存容量：8 GB DDR3

3.硬盘容量：1 TB

台 41 41 GB/T 9813.1

5 交换机

技术规格：

1.48 端口千兆

2.背板带宽 48 Gbit/s 以上，

支持背板升级

3.包转发率 10 Mbit/s 以上

台 1 1

6 CAD绘图软件

用于绘制农田水利工程、给

水工程、建筑工程及装饰设

计、环境艺术设计等工程图

纸

套 1 1

网

络

版

，

41

节

点
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教

学目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

制

图

综

合

实

训

室

7

水利工

程识图

实训软

件

1.采用实际工程图纸，包括闸、坝等常见

水利工程代表性的图样

2.依据实际图纸建立矢量 BIM 三维模型，

能任意旋转、缩放、平移观察，能观察整

个施工图的三维结构和每根钢筋排布的细

节

3.不同的构件配筋以不同颜色分别标注，

配筋颜色与平法标注信息颜色一一对应

套 1 1 GB/T 25000.10

网

络

版

，

41

节

点

8
图纸输

出设备

1.最大打印宽度：914 mm

2.最大分辨率：2400 dpi×1200 dpi

3.内存：≥1 GB

台 1 1

9
激光打

印机
打印 A3 图幅图纸 台 1 2 GB/T 17540

测

量

实

训

室

1. 掌 握

水 准 测

量、距离

测量、坐

标 测 量

的 基 本

方法

2. 掌 握

施 工 放

样 的 基

本方法

3. 熟 悉

常 用 测

量 仪 器

的 操 作

方法

1

水准仪

规

格

1

1. 1 km 往返水准测量标准偏差：≤4.0

mm

2.望远镜：

放大率：20×～32×

最短视距不大于：2.0 m

3.水准泡角值：

符合式管状：20″/2 mm

圆形：8′/2 mm

4.自动安平补偿性能：

补偿范围：±8′

安平时间：2 s

套 10 20 GB/T 10156

2
规

格

2

1. 1 km 往返水准测量标准偏差：≤1.0

mm

2.望远镜：

放大率：32×～38×

最短视距不大于：2.0 m

3.水准泡角值：

符合式管状：10″/2 mm；

圆 形：8′/2 mm

4.自动安平补偿性能：

补偿范围：±8′

安平时间：2 s

5.测微器：

测微范围：10 mm、5 mm

分格值：0.1 mm、0.05 mm

套 - 5 GB/T 10156

3
光学经

纬仪

1.一测回水平方向标准偏差：

室外：≤6.0″，室内：≤4.0″

2.一测回竖起角标准偏差：≤10″

3.望远镜：放大率：25×

最短视距：2.0 m

4.水准泡角值：

照 准 部：30″/2 mm

竖直度盘指标：30″/2 mm

圆 形：8′/2 mm

5.竖直度盘指标自动归零补偿器：

补偿范围：±2′

水平读数最小分格值：60″

套 10 20 GB/T 3161
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教

学目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

测

量

实

训

室

1.掌握

水准测

量、距

离 测

量、坐

标测量

的基本

方法

2.掌握

施工放

样的基

本方法

3. 熟 悉

常用测

量仪器

的操作

方法

4 全站仪

1.仪器等级：Ⅱ级

2.角度测量标准偏差 mβ：

1.0″＜mβ≤2.0″

3.电子测角部分：

一测回水平方向标准偏差：≤1.6″

一测回竖直角标准偏差：≤2″

4.电子测距部分：

测距标准偏差：±（3+2×10
-6
×D

a
）

mm

5.工作温度：-20 ℃～﹢50 ℃

套 10 20

GB/T 27663

激光部件安全执

行

GB 7247.1

5 钢卷尺
每套包括 10 m、20 m、30 m、50 m 四

种规格，数量各 1 个
套 20 20 QB/T 2443

6
GPS

测量仪

1.接收机：一体化 GNSS（全球导航卫

星系统）接收机，级别不低于 C 级，

双频，观测量至少有 L1、L2 载波相位，

同步观测接收机数不低于 3 部

2.设备误差：

固定误差：≤10 mm

比例误差系数：≤5

3.测量精度：

（1）静态测量精度：

平面精度：（5+1×10
-6
×D

a
）mm

高程精度：（10+2×10
-6
×D

a
）mm

（2）RTK（实时动态测量）测量精度：

平面精度：（10+2×10
-6
×D

a
）mm

高程精度：（20+2×10
-6
×D

a
）mm

套 1 4

GB/T 18314

CH/T 2009

激光产品安全执

行

GB 7247.1

7
激光测

距仪

1.测量范围：0.05 m-200 m

2.测量精度：±1.0 mm

3.瞄准器：数码变焦不低于 4 倍

4.彩色显示屏不小于 61 mm（2.4 in）

台 10 20

GB/T 29299

激光产品安全执

行

GB 7247.1

8
激光准

直仪

1.工作范围：0 m-50 m

2.标准偏差：±0.2 mm

3.激光光轴漂移量：≤0.01 mm/h

4.光轴与光靶中心高差：≤0.1 mm

台 - (5)

激光产品安全执

行

GB 7247.1

9

激光扫

平垂直

仪

1.工作范围：≥250 m

2.水平精度：±10″

3.垂直精度：±15″

4.定向扫描：0、10°、45°、90°、

180°

5.坡度设置范围：±5°

6.激光下对点器：

精度：±1 mm/1.5 m

工作温度：-20℃～+50℃

防护等级：不低于 IP 54

套 - (5）

激光产品安全执

行

GB 7247.1

a D——测距边长度，单位：km
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教学

目标

仪 器 设 备

序

号

名

称
规格、主要参数或主要要求

单

位

数量

执行

标准号

备

注合

格

示

范

测

量

实

训

室

10

激光

三维

定向

仪

1.工作范围：≥10 m

2.精度：±3 mm（10 m 长度）

3.自动水平范围：±5°（水平及垂直）

4.自动找平时间：3 s

5.防护等级：不低于 IP 54

套 - (5）

激光产品

安全执行

GB 7247.1

11

数字

化测

图软

件

与全站仪、GPS 相配套

软件节点数：≥41
套 - 1

网

络

版

水

力

与

水

流

测

控

实

训

室

1. 掌 握 静

水压强、水

位、水深、

流速、过水

断面面积、

流 量 等 水

流 要 素 测

量 的 基 本

技能

2. 熟 悉 静

水 压 强 基

本方程、水

流 运 动 的

基本原理

3. 了 解 水

头 损 失 形

成机理、明

渠 水 面 曲

线 的 类 型

及 基 本 特

征

1

液体

静力

学综

合实

验仪

1.功能要求：满足静水压强和未知液体

容重测量要求

2.设备组成：有机玻璃标尺管、测压管、

真空管、U 型管（各种管道尺寸不宜低

于直径 10 mm1 mm）、有机玻璃密闭静

压实验仪（直径 10 mm5 mm）、加气装

置、降压装置、真空测量计等

套 4 4

有机玻璃执行

GB/T 7134

安全执行

GB 21746

GB 21748

2

自循

环管

道综

合实

验仪

1.应满足管道沿程及局部阻力系数测

定，能量方程演示的要求

2.设备组成：自循环供水系统、金属试

验圆管、突然扩大和突然缩小断面实验

管道、高扬程不锈钢增压泵、扬程≥15

m、稳压-过滤一体装置、测压排、分流

泄压阀、有滑尺与校准镜面的可调式多

管测压计等

套 2 4

有机玻璃执行

GB/T 7134

安全执行 GB

21746

GB 21748

3

自循

环孔

口管

嘴综

合实

验仪

1.能测定薄壁圆形孔口及管嘴自由出流

的流量系数μ

2.设备组成：自循环供水系统、有机玻

璃蓄水箱与恒压供水器、圆锥型管嘴、

直角进口管嘴、圆角进口管嘴、锐缘小

孔口、出口孔径（12 mm0.2 mm）、射

流直径的测量装置等

套 2 4

有机玻璃执行

GB/T 7134

安全执行

GB 21746

GB 21748

4

自循

环流

谱流

线演

示仪

1.能演示各种不同边界的水流现象，显

示多种边界流场，包括至少20种以上流

谱的边界层分离、漩涡、紊动扩散、射

流附壁效应等流动现象

2.设备组成：壁挂分体式 1 套 7 台，每

台配置：自循环供水装置、可控硅无级

调速器、双向平面片光源、有机玻璃流

道、彩色有机玻璃机体、无反光（或亚

光）黑后罩、无级可调掺气装置等

套 1 1

有机玻璃执行

GB/T 7134

安全执行

GB 21746

GB 21748

GB 4793.1

5

自循

环活

动水

槽实

验槽

1.能演示平坡、逆坡、临界坡、陡坡、

缓坡的水流衔接现象，以及棱柱体渠道

中的十二种水面曲线

2.设备组成：自循环供水系统、有机玻

璃蓄水箱、可变坡实验水槽、深窄型矩

形断面过水流道、水闸模型、变坡无级

升降机构、纵横标尺及升降标尺等

套 1 2

有机玻璃执行

GB/T 7134

安全执行

GB 21746

GB 21748

GB 4793.1
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教

学目标

仪 器 设 备

序

号

名

称
规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

水

力

与

水

流

测

控

实

训

室

1.掌握

静水压

强、水

位、水

深、流

速、过

水断面

面积、

流量等

水流要

素测量

的基本

技能

2.熟悉

静水压

强基本

方程、

水流运

动的基

本原理

3.了解

水头损

失形成

机理、

明渠水

面曲线

的类型

及基本

特征

6

自循环

毕托管

测速实

验仪

1.用毕托管测量点流速及管嘴出流

的流速系数

2.设备组成：自循环供水系统、有

机玻璃蓄水箱与恒压供水器、毕托

管（带标定参数）、有滑尺与校准

镜面的可调式多管测压计等

套 - 2

有机玻璃执行

GB/T 7134

安全执行

GB 21746

GB 21748

GB 4793.1

7

自循环

动量定

律综合

型实验

仪

1.能测量射流对平板的冲击力，分

析计算动量修正系数

2.设备组成：自循环供水系统、有

机玻璃蓄水箱与恒压供水器、活塞

式自动测力装置等

套 - 2

有机玻璃执行

GB/T 7134

安全执行

GB 21746

GB 21748

GB 4793.1

8

自循环

雷诺实

验仪

1.能演示层流、过渡流、紊流及其

转变，测量雷诺数，分析水流形态

与雷诺数的关系

2.设备组成：自循环供水系统、有

机玻璃蓄水箱与恒压供水器、有色

水供水装置、微型调节阀门、特种

色水药剂（能延时消色，环保）等

套 - 4

有机玻璃执行

GB/T 7134

安全执行

GB 21746

GB 21748

GB 4793.1

9

自循环

明渠水

力学多

功能实

验仪

1.能演示薄壁堰、宽顶堰（包括直

角进口、园角进口和无坎三种型式）

实用堰和闸下出流等水流现象

2.测定宽顶堰（包括直角进口、园

角进口）、实用堰堰流的流量系数、

淹没系数、水跃的共轭水深等各项

水力参数

3.设备组成：自循环供水系统、三

角量水堰与零点测量装置、蓄水槽、

稳水装置、3 种以上堰模型、标准

测针 2 套、流量调节装置等

套 - 1

有机玻璃执行

GB/T 7134

SL 155

安全执行

GB 21746

GB 21748
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教

学目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

工

程

检

测

实

训

室

1. 掌 握

土 工材

料 物理

及 力学

性 能的

检 测方

法

2.熟 悉

土 工材

料 检测

仪 器设

备 的操

作方法

1
电热鼓风

干燥箱

电压：220 V

功率：≥1000 W

工作温度：10 ℃～300 ℃

控温灵敏度：±1 ℃

台 2 2 GB/T 30435

2
玻璃干燥

器
规格：直径≥240 mm 台 2 4 GB/T 15723

3 称量盒 外形尺寸：直径 40 mm×高 20 mm 个 120 120

4 环刀

外型尺寸：

直径 61.8 mm×高 20 mm；

材质：不锈钢

配切土刀

个 120 120
SL 370

GB/T 15406

5
标

准

筛

细

筛

1.筛孔尺寸/mm：5.000、2.000、

1.000、0.500、0.100、0.075

2.筛框内径 200 mm，高度 50 mm

套 5 10

GB/T 15406

GB/T 6003.1

GB/T 6003.2

6
粗

筛

1.筛孔尺寸/mm：100、80、60、

40、20、10、5、2

2.筛框内径 200 mm，高度 50 mm

套 - 2

GB/T 15406

GB/T 6003.1

GB/T 6003.2

7
液压脱模

机

1.最大脱模力：300 kN

2.测力表量程：0 MPa～38.2 MPa

3.活塞直径：100 mm

台 2 5 GB/T 15406

8
原状取土

钻

钻筒：内衬容积 100 cm
3
的土样杯

钻杆：金属材料，带有刻度标
台 2 5 GB/T 15406

9
应变式直

接剪切仪

垂直荷重/kN：0～1.2 或 0～10

水平荷重/kN：0～1.2 或 0～5或

0～10

剪切速率/（mm/min）：0.01～2.4

杆杠比：12：1

试样尺寸：面积 30 cm
2
×高 2 cm

台 - 2
GB/T 15406

GB/T 4934.1

10 击实仪

轻

型

击锤
2.5 kg，锤底

直径 51 mm

台 2 5
GB/T 15406

GB/T 22541

轻
、
重
型
任
选

击锤落高 305 mm

击实筒
直径 102 mm

×高 116 mm

重

型

击锤
4.5 kg，锤底

直径 51 mm

击锤落高 457 mm

击实筒
直径 152 mm

×高 116 mm
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教

学目标

仪 器 设 备

序

号

名

称
规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

工

程

检

测

实

训

室

3.了解

水利工

程对土

工材料

的要求

11
全自动气

压固结仪

1.载荷精度：≤100 kPa，绝对误

差：±1.0 kPa；

100 kPa～1600 kPa，相对误差：

±1.0%

2.试件面积：30 cm
2
，50 cm

2

3.气压控制范围：0 MPa～0.9

MPa；压力传感器：0 MPa～1.0 MPa

4.转换器通道（个）：1～16

台 - 2
GB/T 15406

GB/T 4935.2

12
液塑限联

合测定仪

1.圆锥角度：30°±0.2°

2.锥体质量：76 g±0.2 g 和 100

g±0.2 g（可选）

3.入土深度：0 mm ～22 mm

4.测读精度：0.1 mm，估读 0.05 mm

台 - 2
GB/T 15406

GB/T 21997.2

13

渗

透

仪

变

水

头

1.试样尺寸：直径 61.8 mm×高

40 mm

2.测压管内径小于 10 mm，刻度单

位 1.0 mm

个 1 2
GB/T 15406

GB/T 9357

常

水

头

1. 渗 水 桶 ： 直 径 100mm× 高

（300-400）mm

2.测压管间距：100 mm±0.44 mm

个 - 1
GB/T 15406

GB/T 9357

14 比重瓶

容量：50 mL 或 100 mL

瓶外径：46 mm

全高：100 mm

磨口内径：10 mm

毛细管内径：1 mm±0.3 mm

个 10 20 GB/T 15406

15
电热鼓风

恒温烘箱

最高工作温度：≤300 ℃

温度波动限值：±1 ℃

温度均匀度限值为最高工作温度

的±1.5 %

台 2 2 GB/T 30435

16 比重计

规格 1：

刻度：0 mm～30 mm

分度值：0.5 mm
个

5 10

GB/T 15406
规格 2：

刻度：0 mm～60 mm

分度值：1.0 mm

5 10

17
水泥净浆

搅拌机

1.搅拌速度（r/min）：

慢速：自转 140±5，公转 62±5

快速：自转285±10，公转125±10

2.控制程序：

慢速 120 s±3 s，停拌 15 s±1 s，

快速 120 s±3 s

3.搅拌锅：

深度 139 mm±2 mm，内径 160

mm±1 mm，壁厚≥0.8 mm

4.搅拌叶片：叶片总长 165 mm±1

mm，叶片轴外径 20.0 mm±0.5 mm

台 5 10 JC/T 729
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教

学目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

工

程

检

测

实

训

室

4.掌握

水泥标

准稠度

用 水

量、凝

结 时

间、安

定性、

胶砂强

度试验

技能；

5.熟悉

水泥细

度、胶

砂流动

试验步

骤

6.了解

比表面

积试验

方法

18

水 泥 稠

度 及 凝

结 时 间

测定仪

1.滑动杆：

直径：11.93 mm～11.98 mm

3.标准稠度测定用试杆：

有效长度：50 mm±1 mm

直径：10 mm±0.05 mm

3.初凝试针：

长度：50 mm±1.0 mm

直径：1.13 mm±0.05 mm

4.终凝试针：

长度：30.0 mm±1.0 mm；

直径：1.13 mm±0.05 mm

5.标尺刻度分度值：

深度：1 mm

标准稠度用水量：0.25 %

台 6 10 JC/T 727

19 沸煮箱

1.沸煮箱箱体内部尺寸：

长（L）：410 mm±3 mm

宽（B）：240 mm±3 mm

高（H）：310 mm±3 mm

2.电热管总功率：

3600 W～4400 W

3.自动控制功能：能在 30 min±5

min内将箱中试验用水从20 ℃±2

℃加热至沸腾状态并保持 180

min±5 min 后自动停止

台 2 5 JC/T 955

20 雷氏夹

1.指针间距离：

自然状态：10 mm±1 mm；悬挂

300 g 砝码：17.5 mm±2.5 mm；

环模与指针联结焊弧弧长：12

mm±1 mm

2.环模：

壁厚：0.50 mm±0.05 mm

高度：30 mm±1 mm

内径：30 mm±1 mm

3.开口缝宽：≤1 mm

台 10 20 JC/T 954

21

水 泥 胶

砂 搅 拌

机

1.搅拌速度（r/min）：

低速：自转 140±5

公转 62±5

高速：自转 285±10

公转 125±10

2.控制程序：低速 30 s±1 s，再

低速 30 s±1 s，高速 30 s±1 s，

停 90 s±1 s，高速 60 s±1 s

3.搅拌锅：

深度 180 mm±2 mm

内径 202 mm±1 mm

壁厚 1.5 mm±0.1 mm

4.搅拌叶片：

叶片总长：198 mm±1 mm

叶片轴外径：27.0 mm±0.5 mm

5.整机绝缘电阻：≥2 MΩ

台 5 8 JC/T 681
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教学

目标

仪 器 设 备

序

号

名

称
规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

工

程

检

测

实

训

室

7.掌握测定

细骨料颗粒

级配、含水

率、含泥量、

泥块含量、

堆积密度、

表观密度、

压碎指标等

试验技能

22

水泥胶砂试

体成型振实

台

1.振幅：15.0 mm±0.3 mm

振动 60次的时间：60 s±2 s

2.台盘总质量：13.75 kg±0.25

kg

3.两根臂杆及其十字拉肋总质

量：2.25 kg±0.25 kg

4.台盘中心到臂杆轴中心的距

离： 800 mm±1 mm

5.整机绝缘电阻：≥2.5 MΩ

台 2 4 JC/T 682

23
水泥压力试

验机

1.最大试验力：300 kN

2.试验力测量范围：满量程的

4%-100%

3.示值相对误差：±1%

4.加荷速度/（N/s）：2400±200

5.控制及处理方式：微机恒应力

控制，自动处理

台 2 5

JC/T 683

GB/T 2611

GB/T 16826

24
水泥抗折试

验机

1.最大负荷：≥5000 N

2.试验力测量范围：满量程的

0.2 %-100 %

3.试验力分辨力：最大试验力的

1/300000，示值相对误差：±1%

4. 加 荷 速 度 （ kN/s ） ：

0.050±0.005

5.力控速率相对误差：±1.0%

设定值

6.整机绝缘电阻：≥2.0 MΩ

台 2 5 GB/T 2611

JC/T 724

25
水泥混凝土

标准养护箱

1.工作室温度：20 ℃±2 ℃

2.工作室相对湿度：≥95%

3.自动测温记录间隔：≤30 min

4.测温误差：≤0.5 ℃

台 2 4 JG 238

26
水泥试件恒

温水养护箱

1.控制温度：20℃ ±1 ℃

2.箱体隔热效果应达到如下要

求之一：

1）环境温度为 0 ℃-35 ℃时，

控制温度 20 ℃± 1℃，空载运

行率应不超过 70%

2）环境温度为 20 ℃±2 ℃时，

控制温度 20 ℃±1 ℃，空载运

行率应不超过 50%

3.控温工作周期内，同一层左右

两侧距内壁50 mm处温度相差应

小于 0.5 ℃，最上层和最下层

之间的温度极差应小于 0.8 ℃

台 2 4 JC/T 959

27 负压筛析仪

1.筛析测试细度：0.08 mm、

0.045 mm

2.精度：0.01 mm

3.负压可调范围：-4000 Pa～

-6000 Pa

台 2 5 JC/T 728
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教

学目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

工

程

检

测

实

训

室

8.掌握测

定粗骨料

颗粒级配、

含水率、含

泥量、泥块

含量、堆积

密度、表观

密度、压碎

指标等试

验技能

28

水泥胶砂

流动度测

定仪

1.振动部分落距：10 mm

2.振动频率：1 Hz

3.振动次数：25 次/min

台 2 5 JC/T 958

29

全自动比

表面积测

定仪

1.测定范围：>0.01 m
2
/g

2.精度：重复性误差小于 1.5%
台 - 2

30
砂浆稠度

仪

1.试锥：钢制或铜制

2.锥高：145 mm

3.锥底直径：75 mm

4.试锥连同滑杆质量：300 g±2 g

5.容器筒高 180 mm，锥底直径 150 mm

6.测量范围：0 mm～145 mm

7.精度：1 mm

台 12 12

31 振筛机

1.型式：震击式或顶击式

2.摇振次数：（255±35）次/min

3.振击次数：（150±10）次/min

4.回转半径：12.5 mm±1 mm

台 5 8

32 砂标准筛

1.规格：方孔筛

2.砂筛直径：300 mm

3.砂筛孔径：150 μm、300 μm、600

μm、1.18 mm、4.36 mm、4.75 mm、

9.5 mm

套 10 12
GB/T 6003.1

GB/T 6003.2

33 石标准筛

1.规格：方孔筛

2.筛框尺寸：直径 300 mm×50 mm

3.孔径：2.36 mm、4.75 mm、9.50 mm、

16.0 mm、19.0 mm、26.5 mm、31.5 mm、

37.5 mm、53.0 mm、63.0 mm、75.0 mm、

90.0 mm

套 - 3
GB/T 6003.1

GB/T 6003.2

34 电子天平

规格 1
称量范围：0 g～200 g

检定分度值：0.001 g
台 5 10 GB/T 26497

规格 2
称量范围：0 kg～30 kg

检定分度值：1 g
台 5 10 GB/T 26497

规格 3
称量范围：0 g～3000 g

检定分度值：0.01 g
台 10 20 GB/T 26497

规格 4
称量范围：0 g～200 g

检定分度值：0.0001 g
台 4 8 GB/T 26497

35
电子静水

力学天平

1.称量范围：0 kg～5 kg

2.分度值：0.1 g
台 5 10 GB/T 30436

36 电子台秤
1.称量范围：0 kg～150 kg

2.分度值：5 g
台 10 10 GB/T 7722
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教

学目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

工

程

检

测

实

训

室

9.掌握

测定混

凝土拌

合物坍

落度、

抗压强

度试验

技能

37
石子压碎值测定

仪

1.承压桶内径：152 mm

2.承压桶高度：≥120 mm

3.压头直径： 150 mm

台 - 1

38 混凝土振动台

1.最大负荷质量：200 kg

2.水平振动加速度：≤0.2 gn

3.最大激振力允差：标定值

(或设计值)的±10 %

台 1 2 GB/T 25650

39 超逊径石子筛

1.水利标准方孔

2.测量范围：4 mm～140 mm

3.精度：0.02 mm

套 - 1
GB/T 6003.1

GB/T 6003.2

40 人工拌和设备

1.铁板：1.2 m×2.0 m

2.铁铲：2 把

3.铁锹：4 把

套 10 10

41 坍落度测定仪

1.坍落度筒

顶部内径：100 mm±1 mm，

底部内径：200 mm±1 mm，

高 度：300 mm±1 mmm

2.测量标尺高度：不低于 350

mm

3.捣棒：

直径：16 mm±0.2 mm，

长度：600 mm±5 mm

套 6 12 JG/T 248

42
混凝土压力试验

机

1.最大容量：2000 kN

2.级别：不低于 1级

3.控制系统：具有应力、应变

两种控制方式；具有计算机数

据采集系统

台 2 4 GB/T 16826

43 标准养护间

1.温控范围：0 ℃～50 ℃

2.相对湿度：0%～99%

3.温控灵敏度：±0.5 ℃

4.控湿灵敏度：±2%

5.测温精度：±0.5℃

6.测湿精度：±5 %

7.养护室面积：≥10 m
2

8.养护室容积：≥22 m
3

间 1 1

44
混凝土含气量测

定仪

1.容器容积：7000 mL±25 mL

2.压力测量范围：0 MPa～0.25

MPa

3.含气量范围：0%~8%

4.分度值：≤0.1%

台 - 2 JG/T 246

45 混凝土抗渗仪

1.设定压力保持误差：±0.05 MPa

2.压力设定最小分值：≤0.05 MPa

3.水压显示误差：±0.015 MPa

台 - 1 JG/T 249
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教

学目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求

单

位

数量

执行

标准号

备

注合

格

示

范

工

程

检

测

实

训

室

10.掌握

混 凝 土

拌 合 物

和 易 性

和 含 气

量 试 验

技能

11.掌握

混 凝 土

强度、抗

渗性能、

抗 冻 性

能 试 验

技能

12.熟悉

混 凝 土

配 合 比

设 计 方

法

13.掌握

沥 青 三

大 指 标

试 验 技

能

46
混凝土快速冻

融试验机

1.温度调节范围：-20 ℃～+10 ℃

2.控温精度：≤1 ℃

3.满载冻融箱温度极差不超过 2 ℃

台 - 1 JG/T 243

47
混凝土贯入阻

力测定仪

1.测力量程：≥1000 N

2.贯入示值误差：±10 N

3.贯入示值重复误差：≤5 N

4.测力系统示值误差绝对值：≤2 N

5.测力系统力值分辩力：0.1 N

台 - 2 JT/T 756

48 沥青延度仪

1.示值分度值：≤1 mm

2.测量范围：≤1.5 m

3.示值最大允许误差：±1.0 mm

4.拉伸速度允许误差：±5%

5.恒温水槽控温精度：0.1 ℃

台 2 5 JT/T 849

49
沥青软化点

试验仪

1.全自动

2.测量范围：0 ℃～100 ℃

3.精度：1.5 ℃

台 2 5 JT/T 615

50 沥青针入度仪

1.测深杆的量程：≥55 mm

2.示值显示分度值：1 个分度值

相当于垂直位移 0.1 mm

3.释放时间：5 s、60 s（时间继

电器调整）

4.最大允许误差：

L
b
≤10：±0.5 mm

10＜L
b
≤20：±1.0 mm

20＜L
b
≤40：±1.5 mm

台 12 12 JT/T 653

51 混凝土回弹仪

1.测强范围：10 MPa～60 MPa

2.标称动能：2.207 J±0.100 J

3.示值一致性：不超过±1

台 - 5 GB/T 9138

52 碳化深度尺
1.测量范围：0 mm～10 mm

2.精度：0.1 mm
台 - 2

53
非金属超声检

测分析仪

1.平面换能器：50 kHz

2.触发方式：信号触发

3.声时测读范围：0 μs～629000 μs

4.采样周期：0.05 μs～6.4 μs

5.接收灵敏度：≤30 μV

6.声时测读精度：0.05 μs

台 - 1 JG/T 5004

B L 为探测杆位移（mm）。
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教学

目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求

单

位

数量

执行

标准号

备

注合

格

示

范

工

程

检

测

实

训

室

14.掌握回

弹法、超声

回弹综合

法检测混

凝土强度

技能

15.熟悉混

凝土缺陷

检测步骤

16.掌握土

工合成材

料常用技

术指标检

测方法及

仪器设备

操作规程

54
钢筋位置测

定仪

1.保护层厚度测量范围：≥90

mm

2.保护层厚度允许误差：不超过

±4 mm

3.钢筋直径测量范围：6 mm～50

mm

4.直径估测允许误差：±1 mm

台 - 2

55
钢筋反复弯

曲机

1.弯曲钢筋直径范围：6 mm～40

mm

2.钢筋正向弯曲角度：0°～

180°内任意设定

3.钢筋反向弯曲角度：0°～

180°内任意设定

台 - 1

56 万能试验机

规

格 1

1.容量：1000 kN

2.级别：不低于 1 级

3.控制系统：具有应力、

应变两种控制方式，具有

计算机数据采集系统

台 - 1 GB/T 16826

规

格 2

1.容量：500 kN

2.级别：不低于 1 级

3.控制系统：具有应力、

应变两种控制方式，具有

计算机数据采集系统

台 - 1 GB/T 16826

57
管材静液压

爆破试验机

1.控压范围：0 MPa～10 MPa

2.压力控制精度：-1 %～+2 %

3.控温范围：室温～95 ℃

4.控温精度：±0.5 ℃

5.计时范围：0 h～9999 h

6.显示精度：1 s

台 - 1

58

电子土工布

强力综合试

验机

1.试验力测试范围：满量程的

0.4 %～100 %

2.测力精度：±0.02 %（满量程）

3.位移分辨力：0.005 mm

4.示值误差极限：±0.5 %（示

值）

5. 测 试 速 度 范 围 ： 0.05

mm/min～500mm/min

6.测试速度精度：±1 %（示值）

台 - 1

59

土工合成材

料渗透系数

测定仪

1.精度：0.5 %

2.压力调整范围：0 MPa～2.5

MPa

台 - 1
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表 2 专业基础技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教

学目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

工

程

检

测

实

训

室

60
土工合成材料

垂直渗透仪

1.试样夹直径（配两种）：2

mm，100 mm

2.水头：0 mm～300 mm，可

调

3.试样厚度：0.1 mm～10 mm

4.温度范围：5 ℃-45 ℃

台 - 1

61
土工布厚度测

定仪

1.试样压力：

2 kPa±0.01 kPa

20 kPa±0.1 kPa

200 kPa±0.1 kPa

2.百分表：（0～24）mm±0.01

mm

3.千分表：（0～1）mm±0.001

mm

4.计时器：分度值 0.1 s

台 - 1 GB/T 13761.1

电

工

实

训

室

1. 掌 握

常 用 电

工工具、

仪 器 仪

表 的 使

用技能

2．熟悉

照 明 和

一 般 动

力 布 线

的知识

3. 掌 握

常 用 电

机 和 电

气 设 备

的 安 装

技能

1
常 用 电 工仪

器、仪表

1.数字万用表：手持式；

显示位数：3-1/2 位

2.数字兆欧表：

测量范围：0.01 MΩ～

10.0 GΩ；精度：0.01 Ω

3.交流电流表：测量范围：

0-5 A；准确度：1.5 级

套 41 41
GB/T 13978

2 常用电工工具

1.测电笔：数显

2.螺丝刀：一字、十字各一

套

3.剥线钳：剥线直径 0.2

mm～6 mm

4.尖嘴钳：160 mm

5.钢丝钳：180 mm

套 41 41

GB/T 8218

QB/T 2564.4

QB/T 2564.5

QB/T 2207

QB/T 2440.1

QB/T 2442.1

3

通用电工实训

实验室成套设

备

1.能完成不少于 30 项电工

基础实训项目，完成不少于

30 项电路实训项目

2.有完善的安全保护措施

3.设备组成：实验台、控制

台、三相电动机、时间继电

器、热继电器、交流接触器、

交直流电表、万用表、剥线

钳、尖嘴钳、螺丝刀、电阻、

电位器、电感、电容、变压

器、条形磁铁等

套 - 20

安全执行

GB 21746

GB 21748

GB 4793.1

GB 16895.3

注：数量栏内的“－”表示不要求。
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表 3 职业技能实训仪器设备装备要求

实

训

教

学

场

所

实训

教学

目标

仪 器 设 备

序

号

名

称
规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

水

工

模

拟

实

训

室

1. 掌

握 主

要 水

工 建

筑 物

布 置

原 则

及 相

互 关

系

2. 熟

悉 主

要 水

工 建

筑 物

结 构

型式、

特 点

及 主

要 功

能

1

水

工

建

筑

物

教

学

模

型

1.应满足农业与农村用水、水利工程施工等专业认知、水工

建筑物课程教学实训需要

配置要求：

2.常见的水工建筑及构造模型应不少于 25 类，主要包括：

1）水利枢纽布置模型（包括：挡水建筑物、泄水建筑物、

取水建筑物等）

2）坝的模型（包括：定中心角拱坝、连拱坝、重力坝、土

石坝等模型，双曲拱坝剖面模型、土石坝剖面模型、重力坝

内廊道系统模型、重力坝永久性横缝构造模型、重力坝临时

性横缝构造模型、溢流重力坝模型、非溢流重力坝模型、空

腹重力坝模型、宽缝重力坝模型、重力坝地基处理模型、重

力坝地基开挖模型、土坝地基处理模型）

3）泵站模型（包括：轴流式泵站仿真模型、有引渠泵站模

型、无引渠泵站模型、分建式排灌泵站模型、合建式排灌泵

站模型、双向流道合建式排灌泵站模型、虹吸式块基型泵房

整体模型、斜坡式分基型泵房整体模型、挡土样式分基型泵

房整体模型、混合式分基型泵房整体模型等）

4）水闸模型（包括：节制闸模型，弧形闸门及闸室结构模

型，平面闸门及闸室结构模型，挑流、底流、面流式三种形

式消力池模型等）

5）其他水工建筑物模型（包括：水工隧洞布置模型、船闸

总体结构模型、垂直升船机模型、差动式调压室模型、倒虹

吸管模型、拱式渡槽模型、梁式渡槽模型、排架式渡槽模型、

菱形陡坡模型、扩散形陡坡模型、多级跌水模型、渠系交叉

建筑物总体模型、各类渠道剖面模型、渠系配水建筑物总体

模型、涵管整体布置模型、侧槽式溢洪道模型、正槽式溢洪

道模型、边坡支护模型、倒虹吸管、涵洞模型等）

3.模型采用轻质环保材料制作，结构清晰、透明分色，采用

立体式布置，突出结构原理；灯光演示

套 1 1

GB/T 7134

安全执行

GB 21746

GB 21748

2

水

利

枢

纽

动

态

仿

真

模

型

1.模型以某一河流梯级开发情况进行动态模拟，包括水资源

开发与利用的三级水利枢纽，呈现防洪、灌溉和发电等作用，

动态模拟各级枢纽实际通水情况

2.操作控制分手动、自动、遥控演示，操作方便

3.模型演示时，能观看到水的各种流态，如电站引水系统的

非恒定流现象、土坝渗流、消能及各级枢纽设备的运行操作，

如泄洪、升船过坝、船闸运行等

4.模型采用自动程序控制，语音讲解

5.模型具有测量、数据采集等功能

6.配置要求：

1）有典型水工建筑物，包括双曲拱坝、重力坝、滚水坝、

水闸、船闸、渠系建筑物等

2）有自动给水循环系统，水箱牢固、不生锈、不变形、不

漏水等；要求机械转动部件、电器控制元件及水泵运行安全

稳定，操作灵活

3）模型中的传动机构采用金属部件，坚固耐用、不变形。

场地要求： 建筑面积：≥240 m
2
；模型占地面积：≥200 m

2

套 - 1

安全执行

GB 21746

GB 21748
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表 3 职业技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实 训 教

学目标

仪 器 设 备

序

号

名

称
规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号

备

注合

格

示

范

计

量

与

计

价

实

训

室

1. 掌 握

建 筑 工

程 及 水

利 工 程

工 程 量

计 算 方

法

2. 掌 握

水 利 工

程计量、

计 价 及

概(估)

算 软 件

的 操 作

技能

3. 能 够

编 制 水

利 工 程

投 资 估

算、设计

概算、施

工 图 预

算 、 标

底、投标

报 价 以

及 竣 工

决 算 等

不 同 阶

段 的 造

价文件

1 计算机

1.台式机

2.不低于以下配置

屏幕尺寸：533.4 mm（21 in）

内存容量：8 GB DDR3

硬盘容量：1 TB

台 41 41 GB/T 9813.1

2 交换机

1.48 端口千兆

2.背板带宽 48 GB 以上，支持背板升

级

3.转发速率 10 MB 以上

台 1 1

3

水利工

程工程

量清单

计价软

件

1.适用于水利水电项目业主、施工单

位编制招标标底、投标报价要求

2.兼容 Excel，清单、附表及单价分析

表等能实现一键导入或导出

3.独立的定额管理模块；自定义单价

取费费率和取费模板文件相结合，任

一报价工程均可套用所有版本定额；

可灵活修改、调整已有定额库

4.生成单价报表迅速、直观、格式严

谨；详细分析清单项目人工、材料、

机械用量

5.定额版本全，兼容部颁及地方水利、

水电定额及编制办法

套 1 1 GB/T 14394

网

络

版

45

节

点

4

水利水

电工程

概(估)

算软件

1.用于编制水利水电工程前期投资估

算、设计概算、分标概算、执行概算

2.操作简单，定额版本全，兼容部颁

及地方水利、水电定额及编制办法

3.兼容 Excel，清单、附表及单价分析

表等能实现一键导入或导出

4.可灵活修改、调整已有定额库

5.生成单价报表迅速、直观、格式正

确；详细分析清单项目人工、材料、

机械用量

套 1 1 GB/T 14394

网

络

版

45

节

点

5
计量软

件

应具有图形算量、钢筋抽样及输出等

功能；应与计价软件匹配
套 - 1 GB/T 14394

网

络

版

45

节

点
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表 3 职业技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教学

目标

仪 器 设 备

序

号

名

称
规格、主要参数或主要要求 单位

数量

执行

标准号
备注

合

格

示

范

施

工

技

术

实

训

场

1.了解各类

脚手架构件

的用途

2.熟悉脚手

架搭设、拆除

安全操作规

程

3.掌握脚手

架搭设、拆除

的施工技能

1

脚

手

架

搭

设

1.砂轮切割机：直径 350 mm 台 4 8

2.工具（各 1个）

铁锤：钢柄，1.36 kg（3 磅）

钢卷尺：5 m

棘轮扳手：尖尾，双口，14 mm～17 mm

套 41 41
QB/T 2443

QB/T 4619

3.碗扣式脚手架 吨 - 2

4.轮扣式脚手架 吨 - 2

5.普通钢管：直径 48 mm×厚 3.5 mm 吨 5 10

GB/T 700

GB/T 3091

GB/T 13793

GB 15831

JGJ 130

6.钢

管扣

件

直角扣件，可铸铁或铸钢制造，

适于钢管外径 48.3 mm
个 700 1400

旋转扣件，可铸铁或铸钢制造，

适于钢管外径 48.3 mm
个 100 200

对接扣件，可铸铁或铸钢制造，

适于钢管外径 48.3 mm
个 200 400

底座，可铸铁或铸钢制造，适于

钢管外径 48.3 mm
个 100 200

施

工

技

术

实

训

场

1.掌握施工

机械操作注

意事项

2.了解常用

的施工机械

基本性能

3.了解施工

机械日常保

养要求

2

施

工

机

械

1.挖掘机：液压传动、履带式，铲斗容

量 0.1m
3
以上

台 - （1） GB/T 9139

2.推土机：履带式 台 - （1） JB/T 7306

3.装载机：轮胎式，斗容 0.3 m
3
以上 台 - （1） JB/T 3688.2

4.压路机：光轮，1 t 或 5 t 台 - （1） GB/T 8511

5.蛙式打夯机：

夯击能量：≥400 N·m

电机功率：≥2.8 kW

台 2 4

6.立式打夯机：≥24 kN 台 2 4

7.电动抹光机：抹盘直径 100 cm；手扶

式
台 2 4

8.混凝土切缝机：

适用锯片直径：254 mm～300 mm

最大切割深度：100 mm

切割时间：混凝土初凝 5 h～8 h 后切割

切割速度：3 m/min～5 m/min

台 2 4 JG/T 5007

http://www.0315wk.com/lunkuoshijiaoshoujia/61.html
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表 3 职业技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教学目标

仪 器 设 备

序

号

名

称
规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准号
备注

合

格

示

范

施

工

技

术

实

训

场

1.掌握砖石砌

体砌筑工艺流

程及施工技能

2.熟悉砖石砌

体施工质量标

准

3.掌握砖石砌

体质量检验检

查方法

3

砌

筑

施

工

1.砂浆搅拌机：搅拌筒容量≥28 L；搅

拌筒额定出料容量≥15 L
台 3 5 JG/T 42

2.工具包括：大铲、刨锛、瓦刀、拖线

板、线坠、小白线、卷尺、皮数杆、小

水桶、灰槽、砖夹子、铁水平尺、秒表、

工程检测尺等

套 41 41

3.砂浆试模：边长为 70.7 mm×70.7

mm×70.7 mm 立方体金属试模，三联加厚
组 20 40

4.电子台秤：称量范围：1 kg～150 kg；

分度值：5 g
台 5 10 GB/T 7722

1.掌握混凝土

施工常用工具

的使用方法

2.熟悉混凝土

施工技术要求

及工艺流程

3.掌握混凝土

施工技能及安

全技术操作规

程

4.掌握混凝土

试块制作及养

护技能

5.了解U型渠道

衬砌机械使用

要求

4

混

凝

土

施

工

1.混凝土搅

拌机

自落式，出料 0.4 m
3
以上

台 1
2

GB/T 9142
强制式，出料 0.5 m

3
以上 2

2.平板式振捣器：380 V/220 V，2.2 kW

以上
台 5 10

3.插入式振捣器：380 V/220 V，2.2 kW

以上
台 5 10

4.双轮手推车 辆 5 10

5.电子台秤：称量范围：1 kg～150 kg；

分度值：10 g
台 5 5 GB/T 7722

6.坍落度测试仪 套 10 20

7.混凝土立方体试模：边长为 150 mm 套 10 20 JG 237

8.标准养护室：≥15 m
2
，可控制温度在

20℃±2℃之间；相对湿度 95%以上
间 1 1

9. U 型渠道衬砌机：D
a
30 cm、D

a
40 cm、

D
a
60 cm、D

a
80 cm、D

a
100 cm 均可，衬砌、

抹面压顶、切缝一次完成
套

1（任

一种

规格）

2（任两

种规格

各 2）

1.熟悉钢筋加

工工艺流程

2.掌握钢筋加

工机械的使用

技能

3.掌握钢筋安

装的操作技能

5

钢

筋

加

工

安

装

1.钢筋调直机：调直直径 4 mm～12 mm 台 5 8

2.钢筋切断机：切断直径：6 mm～40 mm

切断扁钢最大规格：70 mm×15 mm

切断方钢最大规格：32 mm×32 mm

切断角钢最大规格：50 mm×50 mm

台 5 8

3.钢筋弯曲机：适于直径 6 mm～32 mm

钢筋
台 5 8 JG/T 5081

4.弯箍机：适于 4 mm～20 mm 圆钢 台 5 8

5.钢筋电渣压力焊机：电流 1000 A 台 - 1 JG/T 5063

6.直流电焊机 台 - 1

7.交流电焊机 台 - 1

8.直螺纹套筒套丝机：适于直径为 18

mm～40 mm 钢筋
台 - 1 JB/T 5334

9.锥螺纹套筒套丝机：适于直径 18 mm～

40 mm 钢筋
台 - 1 JB/T 5334

10.自动钢筋绑扎机：电池容量：3500

mAh；捆扎速度：0.8 结每秒
个 10 20

11.工具：钢筋连接专用扳手、钢筋钩等 套 41 41

a
D——U 型渠道直径。
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表 3 职业技能实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教学

目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求 单位

数量
执行

标准号
备注

合

格

示

范

施

工

技

术

实

训

场

1.熟悉模板

工程施工工

艺流程

2.掌握木模

板、钢模板施

工操作技能

6
模板

实训

1.木质板材切割机：

380 V，3 kW 及以上

切割厚度：≥85 mm

台 1 2
可

选

配
2.木工综合机床：压刨、开榫、打眼、

切割一体
台 1 1

3.型材切割机：

功率：2.2 kW

锯片直径：400 mm

最大锯割深度：＞Ø 50 mm

台 1 2

4.工具（各 1 种）：

铁锤：钢柄，3 磅

钢卷尺：5 m

棘轮扳手：尖尾，双口，14 mm～17 mm

套 41 41
QB/T 2443

QB/T 4619

5.竹胶板：2440 mm×1220 mm×12 mm 张 40 80 JG/T 156

6.组合钢模板：各种规格 吨 5 10 GB/T 50214

7.普通钢管：直径 48 mm×3.5 mm 吨 5 10

GB/T 700

GB/T 3091

GB/T 13793

GB 15831

JGJ 130

与 脚

手 架

实 训

合用

8.碗扣式脚手架 吨 - 2

9.轮扣式脚手架 吨 - 2

10.

钢管

扣件

直角扣件：可铸铁或铸钢制造，

适于钢管外径 48.3 mm
个 700 1400

旋转扣件：可铸铁或铸钢制造，

适于钢管外径 48.3 mm
个 100 200

对接扣件：可铸铁或铸钢制造，

适于钢管外径 48.3 mm
个 200 400

U 型卡 个 1000 2000

注：数量栏内的“－”表示不要求。

http://www.0315wk.com/lunkuoshijiaoshoujia/61.html
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表 4 专业综合实训仪器设备装备要求

实

训

教

学

场

所

实训教学

目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求 单位

数量 执行

标准

号

备

注合

格

示

范

农

业

灌

溉

排

水

实

训

场

1.了解农

田灌溉与

排水系统

规划设计

方法

2.掌握农

田灌溉与

排水系统

组成及运

行管理技

能

1

灌溉

排水

模拟

系统

1.电动模拟干支渠输水、斗农渠配

水、田间放水排水、逐级沟道汇水

等灌溉与排水过程

2.系统组成：可以某一灌区为蓝本，

有完整的灌排系统，包括水源工程、

输配水工程、排水工程、田间工程、

量水设施等，配置水箱和水泵等

3.场地要求：

室内场地：≥100 m
2

模型占地：≥30 m
2

套 1 1

SL 155

安全执行

GB 21746

GB 21748

可

自

制

2

传统

灌排

实训

系统

1.在校内营造农田灌溉与排水真实

的教学环境，满足专业认知、灌溉

与排水、水工建筑物等课程的现场

教学及实训要求

2.系统组成：包括水源工程、输配

水工程、排水工程、田间工程、量

水设施等

3.场地要求：室外露天场地，能满

足水源工程、输配水工程、排水工

程、田间工程、量水设施等布置要

求

4.场地面积：

合格≥500 m
2
，示范≥1000 m

2

套 1 1 GB 50288
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表 4 专业综合实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教

学目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求 单位

数量 执行

标准

号

备

注合

格

示

范

节

水

灌

溉

实

训

场

1.了解

农田灌

溉新设

备、新工

艺

2.掌握

节水灌

溉设备

的安装、

调试、操

作和维

护技能

1
室内节水灌溉

模型

1.模拟节水灌溉过程，满足专业认知、节水灌溉技术

等课程实训教学要求、配置要求

2.包括水源工程、自动化控制设备、输配水管网、喷

灌设备、滴灌设备、管灌设备等

3.工作电源：380 V±38 V，50 Hz

4.场地要求：模型占地面积：80 m
2
～120 m

2

套 1 1

GB/T 50363

安全执行

GB 21746

GB 21748

2

室外

节水

灌溉

场

1.实训

场地

能够满足水源工程、自动化控制设备、输配水管网、

喷灌设备、滴灌设备等布置要求，面积：≥1000 m
2 个 - 1

2.水源

工程

1.取水方式：采用提水或管道加压等

2.水质：符合农田灌溉水质标准
处 - 1

水质执行

GB 5084

3.首部

枢纽及

控制设

备

1.首部枢纽包括水泵及动力设备、过滤设备、施肥罐、

控制闸阀、进排气阀、压力及流量量测仪表等

2.加压水泵及动力设备≥2台套：喷灌用水泵≥1台

套，微滴灌用水泵≥1台套，选用水泵的流量和扬程

均以满足喷灌及微滴灌设备出流压力和流量为准

3.砂石网式组合过滤器（含水晶砂、排气阀、碟阀与

互补反冲洗设备等）

4.施肥罐及施肥阀，容积≥150 L

5.排污系统（过滤器排水、安全排水和压力反馈等）

6.水泵控制阀门及钢管设备（主闸阀、安全阀、压力

表、流量计、钢管等）

套 - 1

GB/T 50363

安全执行

GB 21746

GB 21748

4.输水

管网

1.管道：包括干管（输水）、支管（配水）等

2.管路附件：包括管路接头、伸缩节、三通、直接、

活法兰接头、弯头等

3.管路设施：阀门支墩、水管镇墩、排气阀（干管）、

排气阀井等

4.布设要求：管道变弯、分岔或变径处设镇墩，管路

高低起伏处设排气阀，尾端安装泄水阀

套 - 1 GB/T 50363

5.固定

式喷灌

区

1.地块面积：≥20 m×20 m

2.喷头布设：根据具体地块及植物（作物）情况，选

择不少于 3种类型的喷头进行布置

3.配套附件：阀门、三通、弯头、堵头、泄水阀等

4.配套设施：镇墩、阀门井、泄水井等

套 - 1

GB/T 50363

SL/T 96.1

SL/T 96.2

SL/T 97

6.滴灌

区

面积：≥10 m×10 m

1.灌水器：根据具体情况，选择 2-3 种类型滴头和 1-2

种滴灌带进行布置

2.布设：分 2～4 组，电磁阀控制，每组布设 3-5 条

滴灌管（带）

3.配套设备：旁通、直通、堵头、弯头、过滤器、施

肥灌、施肥阀、滴管固定件、接头、活接头、电磁阀、

压力调节器、打孔器、球阀等

套 - 1

GB/T 50363

SL/T 67.2

SL/T 67.3

SL/T 96.1

SL/T 96.2
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表 4 专业综合实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教学

目标

仪 器 设 备

序

号
名 称 规格、主要参数或主要要求

单

位

数量
执行

标准

号

备注合

格

示

范

农

村

供

水

实

训

室

1.熟悉农村供

水系统及设备

功能

2.熟悉农村供

水系统运行管

理方式

3.了解供水检

测指标的含义

1
水源工程

及设备

应满足农村供水系统水源工程的基本构成和

功能要求

系统组成：

1.水源水质：符合生活饮用水水源水质标准

2.井型结构模型：管井模型

3.蓄水池结构：

尺 寸 ： 直 径 ≥1000 mm 或 长 × 宽 ≥1000

mm×1000 mm，深≥1000 mm；结构稳定、应具

有防渗功能

4.水泵：

1）常用潜水泵及其配套设备，或常用离心

泵及其配套设备

2）水泵安全运行防护装置

5.控制设备：

1）配电箱（柜）

2）变频器（柜）

套 1 2
GB/T 13663

GB 50296

SL 687

2

输配水管

网系统及

检测控制

设备

应满足农村供水输配水管网系统的基本构成

和功能要求

系统组成：

1.树状管网：

1）（DN20-DN300）PE管材及管件

2）其他符合饮用水水质标准的管材及管件

（DN20-DN300）

2.管道连接设备：

1）PE管焊接机

2）其他连接设备

3.管道安全运行控制设备及装置

4.检测设备

1）检测项目：包括供水系统的水质、水量、

水压、水位、液位，以及混凝剂投加量、消毒

剂投加量、水泵机组运行状况等

2）检测方式：人工检测

3）检测设备：水质、水量、水压、水位、

液位检测仪器各 1台，水泵机组运行检测设备

1套，所有检测设备均应该采用符合国家相关

标准的检测设备，并且使用、管理方便，不易

破坏

4）水质检测仪器应至少能检测细菌总数、

大肠杆菌、耐热大肠菌群、浑浊度、色度、肉

眼可见物、臭和味、PH 值、电导率、消毒剂

余量和水源水已知超标的指标

5.控制设备：

1）控制项目：包括水泵机组、闸阀、混凝

剂投加设备、净化设备和反冲洗系统、消毒剂

投加设备等重要设备

2）控制方式：可采用人工控制或自动化控

制
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表 4 专业综合实训仪器设备装备要求（续）

实

训

教

学

场

所

实训教学

目标

仪 器 设 备

序

号

名

称
规格、主要参数或主要要求 单位

数量 执行

标准

号

备注
合

格

示

范

农

村

供

水

实

训

室

4.了解农村

供水系统及

设备故障检

修方法

3 净水设备

应具备农村供水系统净水处理系统的基

本构成和功能

系统组成：

常规水处理：

1）一体化净水设备净水能力：

≥10 m
3
/d

2）原水净水工艺流程装置

套 - 1

GB 50296

SL 687

4

用水装置

及检测设

备

功能要求：应满足农村供水系统用水装

置的基本构成和功能要求；

系统组成：

1.出水装置：

包括水嘴，水龙头，洗手池（或接水池）

（搪瓷或不锈钢）

2.检测设备：

包括简易水质检测设备和简易水量、水

压量测仪表

注：数量栏内的“－”表示不要求。


