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深圳市复美环境有限公司是
一家专业的环境服务公司，公司
专注于大气 VOCs 治理、地下水
及土壤污染治理，公司引进美国
VOCs 在 线 监 测 技 术 和 日 本
VOCs 治理技术，对工业园区的
VOCs 进行咨询、评估、调查等，
建立园区 VOCs 的空气质量以及
污 染 源 的 在 线 监 测 监 控 体 系 ，
VOCs 技术治理广泛应用于汽车
制造业、化工、航空业、电子、锂电
池、半导体、液晶业、包装业、印刷
业、医药、纺织印染、涂布业、制
鞋、家具业等领域；地下水及土壤
修复方面，公司与宜为凯姆展开
深度合作共同开拓广东及湖北等
地区土壤修复市场。

近年，公司在环保项目投资、
再生资源的回收循环利用，新能
源汽车、电池回收再利用等方面
取得较大进展，公司始终坚持奉
行“诚信经营、高效管理、面向市
场、追求卓越”的理念，服务于社
会，改善生态环境、治理污染。

■VOC治理技术

◆活性碳纤维VOC回收装置
与粒状活性碳相比，活性碳

纤维有卓越的吸附、解吸附特性
（吸附率高、解吸速度快），实现了
高去除率和低排出浓度。为了进
一步发挥活性碳纤维的性能，活
性碳纤维 VOC 回收装置通过降
低吸附、解吸附时的热分解，提高
了回收溶剂的品质。回收溶剂可

重新利用于各种生产现场。
活性碳纤维 VOC 回收装置

有卓越的吸附性能的同时其装置
轻量、小型化。可以根据客户的
实际状况通过单元设计灵活运用

（即可设置于屋顶，还可以根据设
置场所面积选择机型）。装置为
常压使用结构，根据使用条件，可
安装异常报警、连锁装置等；另
外，还可以配置防爆机构。由于
VOC 吸附时产生的蓄热较少，安
全性能卓越。

除了普通 VOC 气体之外，可
以进行聚合性单体类（苯乙烯、醋
酸乙烯、氯乙烯等）的去除和回收，
以及工业气体（碳酸气体、氢气、氯
化氢）中 VOC 的去除和回收。与
燃 烧 装 置 相 比 ，回 收 并 再 利 用
VOC 所 产 生 的 二 氧 化 碳（CO2）
少。活性碳纤维 VOC 回收装置
节省能源，贡献于防止大气污染，
为保护地球环境做贡献。

◆吸附浓缩处理装置
吸附浓缩处理装置是吸附、

浓缩含有 VOC 的气体，将后段的
处理装置（回收或燃烧）浓缩到一
起 ，以 降 低 整 个 系 统 的 运 行 成
本。在给吸附体的吸附区域通风
期间，未净化气体去除 VOC 后，
作为清洁的气体排放到空气中。
吸附体缓慢旋转，交互通过吸附
区 及 解 吸 附 区 ，以 连 续 处 理
VOC。 在 解 吸 区 吸 附 了 VOCs
的吸附体中，逆向能通过少量加
热空气，会排出浓缩气体。

吸附浓缩处理装置分为圆盘
型和圆筒型，圆盘型适用于小型
装置，而圆筒型则适用于大中型
装置。圆筒型吸附体，无需大型
机械，用人工即可更换。吸附浓
缩处理装置更换吸附体费用较
低，而且性能降低了的吸附体可
在工厂再生重复使用。适用于化
工、液晶、半导体、印刷、叠片、食

品、汽车喷漆等各种工序。不仅
在国内，在欧美、亚洲各国也得到
广泛应用。

■土壤修复技术

◆Klozur ®强氧化剂
Klozur ®强氧化剂能够有效

处理的污染物非常广泛，在场地
修复领域的成功应用案例遍布全
球。Klozur ®原位、原地异位化学
氧化技术是快速治理污染源区和
重污染点的最佳选择，可短期内
大幅降低污染物质量、浓度和质
量流率，将有机物污染物完全矿
化生成 CO2 或低毒性、更易自然
生物降解的中间产物。可作为主
体修复技术修复国内场地的土壤
和地下水而达到修复目标。

◆EHC®原位化学还原（IS-
CR）技术

EHC® ISCR产品是应用于饱

和层地下水和土壤的原位修复技
术，能够处理的污染物包括各种重
金属和难以降解的有机物，例如氯
代溶剂、杀虫剂和有机炸药。

EHC®主 要 由 缓 释 碳 源 、强
还 原 性 矿 物 质 和 营 养 物 质 组
成 ，协 同 化 学 还 原 和 厌 氧 生 物
修复机理降解地下水中的有机
污 染 物 。 随 着 将 EHC®药剂注
入指定的地下环境，通过一系列
的物理、化学和微生物进程联合
建立一个非常强的还原环境，从
而促进有机溶剂和其他难降解有
机物（如爆炸物和有机氯农药）迅
速彻底的脱氯。

◆Daramend®生物化学还
原修复技术

Daramend®生化还原修复药
剂是修复顽固有机污染物的先进
生物修复技术的代表。可应用于
原位修复而无需将土壤挖出；实
施期间不会产生气味和浸出液；

通常的药剂施加量为 1%-3%（土
壤质量），不产生体积膨胀。

◆EHC®-M，Daramend®-M
重金属稳定化技术

EHC®-M 是可注射的，适用
于饱和层的重金属稳定化的符合
修复产品，结合了控释碳源、强还
原性矿物质、缓释硫酸盐及其他
有效成分。该技术适用于原位或
现场异位土壤搅拌（耕作）的方式
实施，将重金属稳定化的同时提
高土壤健康，改善土壤耕层和肥
力，降低毒性，满足农田复垦要
求；其亲水性的特性可提高土壤
持水能力；并均衡营养，为土壤提
供广泛的主要、次要和微量营养
元素。

◆Terramend®好氧生物修

复技术
该技术是一种能够修复各类

固体物料中难降解有机污染物的
先进生物修复技术。该技术代表
了安全、有效且经济的土壤治理
方式，得到美国环保署（USEPA）
的 推 荐 （US EPA/540/R-95/
536，1996 年 7 月）。其高效经济
处 理 石 油 烃（TPH）污 染 土 壤 的
特点为修复中国 TPH 污染场地
提供了借鉴经验。

◆etaFixTM新一代重金属稳
定化系列药剂

etaFixTM 新 一 代 重 金 属 稳 定
化系列药剂是由强还原性、反应
性矿物质，活化剂，催化剂，pH 调
节剂，和吸附剂组成的复合配方
产品；

MetaFixTM 是系列产品，多种
配方，针对具体场地重金属污染
组成进行选择；

MetaFixTM 稳 定 化 机 理 依 赖
于重金属与多种含铁、硫矿物质
形成极难溶、稳定的沉淀；

MetaFixTM 重 金 属 稳 定 化 是
一个化学过程，不依赖于微生物
活性，从而对重金属毒性，土壤理
化性质不敏感，适用性广；

MetaFixTM 主 要 成 分 均 为 天
然 矿 物 质 或 原 材 料 ，安 全 无 毒
害，可应用在重金属污染农田的
修复。
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依靠先进技术 抢占市场先机
——深圳市复美环境有限公司专注 VOC 治理和土壤修复

国发节能环保发展集团有限
公司（以下简称国发集团）是一家
为中央国家机关、中央直属大型
企业、国家重点用能企业提供节
能环保整体解决方案的大型节能
环保产业集团。集团可为客户提
供集项目规划、设计、投资、建设、
运营管理于一体的综合服务。

国发集团的业务板块涉及节
能、环保、新能源、资源综合利用、
绿色金融等综合服务领域。集团
致力于推进节能环保产业和金融
资本的协同发展，为客户提供综
合解决方案，将不同产业板块进
行统筹规划、整体投资、统一建设
和运营管理。

国发集团充分发挥其品牌、
资源整合优势，构建了以国发集

团为龙头的节能环保产业体系，
涵盖行业协会、金融机构、重点用
能企业、节能环保等产业链知名
企业，通过合作共赢，带动节能环
保产业的共同发展。通过创新的
模式和规模化、品牌化、网络化经
营，进一步提高了国发集团的综
合实力和市场竞争力，使国发集
团始终处于中国节能环保产业发
展的前沿。

近年来，国发集团大力实施
以推进产业链整合和商业模式创
新为核心的转型升级，实现跨越式
发展，形成以节能、环保、新能源、
资源循环利用为主业板块，节能环
保综合服务为支撑的产业格局，
为中国节能环保产业做出突出贡
献，被中国节能协会评为“节能中

国十大贡献企业”，成为推动中国
节能环保产业发展的重要力量。

为推动中国节能环保产业与
绿色金融的协同发展，国发集团
联合中国银行业协会、中国节能
协会三方共同发起成立中国节能
环 保 金 融 联 盟（以 下 简 称“ 联
盟”）。 联盟接受国家发改委、工
信部、银监会的行业管理和业务
指导。

为加快构建绿色金融体系，
引领节能环保产业创新发展，联
盟联合中国节能协会、中国银行
业协会先后举办了“2016 中国节
能环保投融资与商业模式创新高
级培训班”、“2016 中国节能环保
产业与绿色金融高峰论坛”，邀请
了国家发改委、环保部、工信部、
银监会等有关领导，国内外权威
专家、智库、企业家等，重点围绕

“十三五”节能环保产业和绿色金
融顶层设计和创新发展，加快构

建绿色金融体系等进行了深入研
讨，为创新发展节能环保和绿色
金融提供思路和对策。活动的成
功举办引起各方广泛关注。

■公司荣誉

节能中国十大贡献企业、中
国节能协会副理事长单位、工信
部推荐的首批工业和通信业节能
服务公司、国家发改委和财政部
首批备案的节能服务公司、《城市
照明节能评价标准》制定单位、

《低压变频调速装置技术条件》制
定单位、公司以“合同能源管理模
式”通过 ISO9001 质量管理体系
认证企业。

■示范工程

◆节能、环保、资源综合利用
整体投资示范项目

项目名称：天津冶金集团节
能环保工程

投资单位：北京国发华企节
能科技有限公司

商业模式：合同能源管理效
益分享

项目内容：涵盖电机节能改
造、余热余压回收、蓄热式加热炉
改造、脱硫脱硝、水处理、料场封
闭、钢渣综合利用、能源管理中心
建设等 15个子项目。

节能减排：每年节约标煤 36
万吨，每年减少二氧化碳排放 72
万吨。

项目特点：国内新建项目中
较大的节能、环保、资源综合利用
整体投资建设工程项目。

◆国家光伏发电示范项目
项 目 名 称 ：宝 钢 股 份

70MWP 金太阳示范项目
投资单位：北京国发华企节

能科技有限公司

商业模式：合同能源管理效
益分享

项目内容：利用宝钢股份公
司屋顶资源建设分布式光伏电
站，利用屋面建筑面积约 150 万
平方米，太阳能光伏系统安装面
积约 58万平方米。

节 能 减 排 ：年 均 发 电 量
7000 万 度 ，相 当 于 每 年 节 约 标
煤 2.1 万 吨 ，25 年 累 计 节约标准
煤 52.5万吨。

项目特点：国家金太阳示范
项目，是目前世界上最大的单体
屋顶光伏发电项目。

节能改造后的宝钢集团

节能环保产业与绿色金融协同发展
——国发节能环保发展集团致力成为节能环保产业领航者
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百舌呐喊的夜晚，你是否从
未听到这个世界的嘈杂与喧嚣？

寂静之声中慎思，你是否意
识到环境保护的刻不容缓？

身为都市人，每天都承受着
都市的嘈杂、城市的喧嚣，更要经
受因为环境危机造成的难以言表
的“苦痛折磨”。

环保业界不会忘记 3 年前腾
格里沙漠所承受的“难以修复”的
恶性污染事件，不会忘记 7年前福
建汀江边上的那场灾难，亦不会忘
记去年9月广州番禺区一座日均填
埋量2400吨的垃圾填埋场失火，波
及附近 20万住户的突发危机。

沉潜环保行业近 30载的高能
环境（股票代码：603588）是其中信
念最坚定的一位“环保勇士”。

他们临危受命，攻坚克难；他
们心无旁骛、责任至上。无论是
在城市环境基础设施建设方面，
还是工矿区的污染修复与风险控
制领域，都有高能环境的旗帜迎
风飘扬。在环境污染应急治理和
修复的第一战场，到处活跃着高
能环境的工作人员，或技术革新，
应对各种疑难困境；或勇于担当，
全力冲闯在治污一线。

■沙漠绿洲的重生

“腾格里”在蒙古语里的意思
是“天”，用以描述沙漠“像天一样
浩渺无际”。曾听人说，这辈子，
你一定要去一次腾格里沙漠，躺
在绵绵的沙丘上看漫天繁星，感
受世界的广袤；没有网络，没有信
号，抛开一切繁杂，在黑夜中与自
己对话，纯净得想要哭泣。

然而，这湛蓝的天空、浩瀚的
大漠、连绵的沙丘，不得不和刺鼻
的气味、足球场大小的排污池组
合在一起。当地牧民反映，人工
湖装不完的工业污水就顺着地势

流到了腾格里沙漠，甚至有企业
通过埋设暗管向沙漠排污。专家
透露，沙漠地下水一旦被污染后，
修复几乎是不可能的。

高能环境承接了腾格里沙漠
污染修复应急行动中两个项目：
中卫工业园区氧化塘现存 300 余
万吨废水处理项目和腾格里经济
开发区旧工业园区 46 公顷废弃
场地及 15 公顷芒硝湖场地综合
修复治理项目。

“两个项目共同点，是敏感性
很强，项目内容很复杂，质量要求
很高，时间很紧迫。”高能环境修复
公司总经理一连说了四个“很”。
而且，该项目还面临工期只有 2个
月，资金无法及时到位的困境。

她介绍，污染治理已经不再
是简单的“头痛医头、脚痛医脚”，
而是要把整个“久病、多病缠身
的”区域污染，全方位治理好。

为了寻求最佳解决方案，圆
满解决腾格里污染事件，高能环
境技术团队一方面筛选了国内外
十余种修复技术，组织知名专家
多次论证；另一方面，现场进行了
多组实验研究，对工艺参数进行
反复优化，最终解决克服了诸多
修复技术难点和现场施工难点，
制订了最佳的实施方案。

他们在现场派驻经验丰富的
管理团队和施工队伍，在艰苦条

件下两班倒，昼夜不停，最终用不
到两个月的时间，建成一套覆盖
整个芒硝湖的集水系统，实现了
对芒硝湖污染地下水的水力控制
和水质监测，有效遏制了污染扩
散 ；同 时 ，建 成 一 套 日 处 理 量
1000 方的高级氧化工艺水处理
系统，开始对芒硝湖污染水体进
行稳步修复治理。

■给世界最好的赞
美和拥抱

汀江，曾经是上杭最美丽的
风景，被誉为客家人的母亲河。
对上杭城，清代也有诗人曾写下

“四面青山三面水，一城如画夕阳
中”的赞美诗句。

环保人不会忘记，7 年前持
续暴雨导致紫金矿业紫金山金铜
矿湿法厂发生铜酸水渗漏事故，连
续的降雨造成厂区溶液池区底部
黏土层掏空，污水池防渗膜多处开
裂，9100立方米的污水顺着排洪涵
洞流入汀江，导致汀江部分河段污
染及大量网箱养鱼死亡。据初步
统计，汀江流域仅棉花滩库区死
鱼和鱼中毒约达 378万斤。

危急时刻，快速控制污染的
进一步扩散和治理污染是首要问
题。对于环保企业来说，由于事
件影响重大，如果治理项目取得

成功，可奠定自身行业地位；可一
旦失败，则意味着名利双失。高
能环境也不是没有此类的担心，
但是强烈的责任感让他们选择了
担当，以积极的姿态和必胜的信
心，凭借专业系统的技术方案和
坚定执着的敬业精神，最终叩开
了这一污染治理工程的大门，拉
开了拯救环境危机的序幕。

治理方案是关键。高能环境
提出的以垂直阻隔为关键控制性
工程的同康沟堆浸场复产改造方
案让这一应急事故有了转机。方
案的核心是“多屏障系统”，这是
首次在国内矿山堆浸场配套工程
上设置大型防洪池并设置双层
HDPE 膜防渗；亦是首次在国内
矿 山 环 保 工 程 上 采 用“ 水 平 防
渗 +新型垂直防渗墙+自动抽水
井”构成的立体防渗系统。业内专
家认为，紫金山金铜矿湿法系统改
造采用的“多屏障系统”是一个新
的理念，在国外国内都没有先例，
成为今后我国建设高环保标准的
金属矿堆浸矿山的标杆性做法。

值得一提的是，这一方案不
仅能确保被污染土壤在尽可能短
的时间内降低酸性、降低铜离子
浓度，而且将建设一个有能力抵
御百年一遇洪涝灾害的现代化堆
浸场，尽快恢复正常生产。这意
味着此项工程不仅能把渗透到土

壤里的硫酸铜溶液抽取出来，电
解成铜，同时还让堆浸场在安全
条件下尽快达到设计产能。

高能环境首创的垂直生态屏
障系统，在工业场地污染修复、地
下水及水源地保护、流域治理、矿
山修复等多项环境治理与系统修
复工程中得到成功应用。“三部
委”督查的江苏靖江原侯河石油
化工厂填埋危险化学品废物场地
污染治理项目和省环保厅专项基
金支持的云南驰宏会泽大渣堆重
金属污染治理项目都有赖于此系
统。高能环境通过一个个应急工
程，向人们展示了其完善的环保
事件应急服务机制、先进的技术、
细致的施工、优质的服务和丰富
的经验，更展示了其心忧天下、敢
为人先的责任和担当。

■重返江山如画的
时代

在素有“幸福之城”、“浪漫之
城”美誉的珠海，其南部香洲区的
沥溪就出现了恶气扰民事件。

“每天早上和傍晚，都能闻到
恶臭的气味，早晨基本都是被臭
味熏醒，门窗都不敢开。”

其源头是沥溪垃圾填埋场二
期工程中三个巨大的污泥坑，导致
垃圾填埋场无法封场，恶臭四溢。

该地区三面环山、植被茂盛，
早在 1986 年就已建成使用，2006
年在扩容区垃圾堆体上先后挖开
两个简易坑，用于倒填污泥和粪
便，加上 4 万立方米的调节池，三
个坑堆放的污泥、粪便接近 11.5
万立方米。

不仅臭气污染，令当地村民
头疼的问题还有“一遇到大雨，就
容易受灾”。高能环境技术总监
甄胜利介绍，随着城镇化进程的
加速，尽管几次扩容，沥溪垃圾填
埋 场 已经几近饱和，超过填埋寿
命。场内三个污泥坑的液面、泥面
已经直逼垃圾坝顶，而坝体下游一
公里外即为沥溪村上万村民及工
厂工人，若不立即封场，雨水进入
垃圾堆体，可能导致堆体坍塌，坝
体垮坝，后果不堪设想。做出这样
的假设并非空穴来风。2015年“五
一”期间，由于暴雨来袭，3号污泥
坑坝体一度出现溃坝险情，本项
目治理工作迫在眉睫。

为确保下游居民生命财产安
全，预防环境污染事故的发生，高
能环境与中国科学院武汉岩土力
学研究所多次论证应急方案，将
整个生态封场工程分为完善截洪

沟、加固坝体、原位固化污泥、生
态封场等在内的“五部曲”，核心
是防止二次污染发生，根治三个
污泥坑这一“毒瘤”。

然而，“毒瘤”不仅体量庞大，
体积和深度超标（普通设备只能
处理 6-8 米的深度，而沥溪垃圾
填埋场污泥坑最深可达 15 米左
右），而且珠海炎热多雨的季节特
性加大了雨污分流施工的难度。
高能环境的原位固化技术与解决
方案让这一切迎刃而解，并且作
为国内规模最大的原位固化封场
工程成功实施。

高能环境自主研发了处于前
沿水平的污泥固化专用设备，建
立了由原位固化快速搅拌器、材
料供料器并集成自动化控制系统
的 SSO 污泥固化设备系统。把
原本像一片沼泽的污泥坑成功固
化后，将填埋场生态封场。

有人形象地将环境治理比喻
为把脉问诊，高能环境正是急诊
治愈沥溪填埋场这一“毒瘤”癌症
晚期患者的“良医”。珠海沥溪，
曾 经“ 丑 陋 不 堪 ”，如 今 焕 然 一
新。沥溪的成功也让我们对重返
梦里“山中若有眠，枕的是月”那
样的如画江山多了些许希冀。

近 30 年来，高能环境或于默
默无闻时潜心研发，或于风高浪涌
时挺身而出，每每发声于先导，举
步于维艰。在热闹与喧嚣中始终
心无旁骛、默默追索，一路潜心，耕
耘，前行，直至抵达彼岸。

我们渴望，有更多的人，和高
能环境一起全力以赴，为了所有
生命的存在，为了我们共同的家
园，也为了每一个，自己的，现在，
与将来。

高能环境：百舌呐喊的寂静之声
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